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DESCRIPCION
Una guia de cadena y un cabrestante de cadena que comprende tal guia de cadena

La presente invencion se refiere a una guia de cadena para un cabrestante de cadena y un cabrestante de cadena
que comprende tal guia de cadena donde la guia de cadena se configura para soportar una cadena que comprende
eslabones de cadena que tienen al menos dos tamafos diferentes. El cabrestante de cadena es adecuado para su
uso con cadenas de amarre para una estructura flotante.

En el mercado actual de amarres, existe un enfoque creciente en ahorrar peso y espacio en la parte superior para
todo tipo de equipos. Cuando se amarran instalaciones flotantes, es habitual usar cadenas las cuales se anclan al
fondo del mar. Con el fin de reducir el peso y el espacio, el solicitante ha previsto usar cadenas que tienen
eslabones de cadena con al menos dos tamafios diferentes en la cadena de amarre. Usar una cadena con
eslabones de cadena mas pequefios para la instalacion da menos cadena para almacenar en la parte superior y es
estructuralmente factible ya que las grandes fuerzas solo ocurren después de la instalacion, cuando una cadena con
eslabones de cadena grandes soportara las cargas.

El solicitante ha desarrollado previamente un cabrestante de cadena para el amarre de estructuras flotantes el cual
se describe en EP 1213255 B1. El cabrestante de cadena descrito comprende una rueda de cadena para una
cadena con eslabones de cadena que tienen un solo tamafio y cavidades de cadena para los eslabones de cadena,
sobre los cuales la cadena se mueve. Esta publicacién describe ademas un estopor y un trinquete de balancin el
cual se monta en un brazo telescépico. Los trinquetes y el estopor cooperan para arrastrar la cadena y moverla
sobre la rueda de cadena.

El problema con el cabrestante de cadena descrito en esta publicaciéon es que el cabrestante de cadena no se puede
usar para tirar de cadenas que tienen eslabones de cadena con tamafos diferentes. Diversos tipos de ruedas de
cadena se conocen de la técnica anterior. En el documento US 2008/153645 A1 se describe una rueda de cadena
que tiene cavidades para eslabones de cadena que es capaz de recibir eslabones de cadena de tamarios diferentes.
En el documento US 1,532,775 A se describe una pala excavadora con una rueda de cadena que puede recibir una
cadena con eslabones de cadena que tienen dos tamanos diferentes. La rueda de cadena se proporciona con una
ranura pequefia y una ranura mas grande donde la ranura pequefia soporta los eslabones de cadena pequefios y la
ranura grande soporta los eslabones de cadena mas grandes. Las ranuras pequefia y grande forman la guia de
cadena, y ellas corresponden con él al menos un primer soporte de cadena y el al menos un segundo soporte de
cadena de las reivindicaciones. En el documento US 5275379 A se describe una rueda de cadena hecha de dos
mitades idénticas que se unen entre si para proporcionar una seccion transversal en forma de V. Hay cavidades que
se extienden desde el cubo de la rueda de cadena hasta el perimetro donde hay cavidades que se extienden desde
el cubo hasta el perimetro. Las cavidades tienen tamafios crecientes hacia el perimetro, de manera que se pueden
soportar eslabones de cadena de tamafos diferentes. En el documento WO 2013/067534 A1 se describe un
cabrestante de cadena para una cadena que tiene multiples tamafios de eslabones de cadena. El cabrestante de
cadena se proporciona con una rueda de cadena doble que incluye cavidades dimensionadas para soportar un
tamafio de cadena mas grande y cavidades dimensionadas para soportar un tamafo de cadena mas pequefio.

Por tanto ha sido un objetivo desarrollar una guia de cadena la cual es capaz de manipular una cadena que
comprende eslabones de cadena con una pluralidad de tamafios diferentes.

También ha sido un objetivo desarrollar un cabrestante de cadena el cual es capaz de manejar una cadena con al
menos dos eslabones de cadena de diferente tamario y cualquier eslabdn de conexion.

También ha sido un objetivo evitar la necesidad de reemplazar o agregar componentes adicionales al equipo
existente en una estructura flotante.

Estos objetivos se logran con una guia de cadena como se define en la reivindicacion 1 y el cabrestante de cadena
como se define en la reivindicacion 8.

Otras modalidades de la guia de cadena y del cabrestante de cadena se definen en las reivindicaciones
dependientes.

Introducir dos tamarfos de cadena no solo duplica las geometrias de cadena que el cabrestante debe ser capaz de
manejar. Dado que una cadena tipica de dos tamafios se puede disefiar con dos eslabones de conexion, cuatro
geometrias de eslabon de cadena diferentes deben ajustarse al cabrestante de cadena.

El cabrestante de cadena comprende un estopor y un elemento de trinquete el cual por lo tanto debe ser capaz de
acoplar todo tipo de eslabones de cadena en todo momento. Por lo tanto, el estopor y el elemento de trinquete de la
presente invencion se han disefiado para ser capaces de manejar la geometria de todos los eslabones implicados
en la cadena. Para hacer que las diferentes geometrias de los eslabones de cadena se ajusten en el cabrestante de
cadena, se ha desarrollado un nuevo estopor y una nueva guia de cadena en forma de rueda de guia de cadena.
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La guia de cadena esta especialmente disefiada para alinear los diferentes tamafios de cadena con los estopores.
La guia de cadena también asegura que los eslabones de cadena se soporten para evitar cualquier carga/flexion
excesiva cuando los eslabones pasen sobre la guia de cadena. Por tanto la guia de cadena tiene distintos sectores
los cuales se usan en determinados puntos en el proceso de arrastre. Cada sector consiste de una o mas cavidades
que forzaran la cadena en linea con el estopor, haciendo la cadena capaz de aterrizar correctamente en el estopor.

El estopor se disefia con dos elementos de estopor que tienen asientos individuales para cada tamafio de cadena.
La cavidad grande también acomoda la cadena pequefia y el eslabon de conexion durante la transicion entre
tamafios pequefios/grandes. El elemento de trinquete se disefia con dos asientos separados para diversos tamarios
de cadena. Se conforma para ajustar (sin colisionar con) todos los eslabones que pasan sobre la guia de cadena.

Por lo tanto, se proporciona una guia de cadena para un cabrestante de cadena donde la guia de cadena es
giratoria alrededor de un primer eje de rotacion y se adapta para el soporte de una cadena que comprende
eslabones de cadena que tienen al menos dos tamafios diferentes donde una primera porcion de cadena comprende
una pluralidad de primeros eslabones de cadena y una segunda porcién de cadena comprende una pluralidad de
segundos eslabones de cadena en donde el tamaio de los segundos eslabones de cadena es mayor que el tamafio
de los primeros eslabones de cadena. La guia de cadena comprende al menos un primer soporte de cadena, el cual
se adapta para el soporte de al menos los primeros eslabones de cadena de la primera porcion de cadena, y al
menos un segundo soporte de cadena, el cual se adapta para el soporte de al menos los segundos eslabones de
cadena de la segunda porcion de cadena.

El primer sector de soporte y el segundo sector de soporte se adaptan adicionalmente para la transicion desde los
eslabones pequefios, es decir los primeros eslabones de cadena, hasta los eslabones grandes, es decir los
segundos eslabones de cadena. El primer soporte de cadena comprende un primer sector de soporte que tiene un
primer sector de soporte regular y un primer sector de soporte de transicion para el soporte de al menos los primeros
eslabones de cadena de la primera porcién de cadena y el segundo soporte de cadena comprende un segundo
sector de soporte que tiene un segundo sector de soporte regular y un segundo sector de soporte de transicion para
el soporte de los segundos eslabones de cadena de la segunda porcién de cadena y al menos un eslabén de
conexion respectivamente.

El al menos un primer soporte de cadena, en el primer sector de soporte, comprende al menos una primera cavidad
de eslabon de cadena la cual se adapta para el soporte de un primer eslabon de cadena. El al menos un segundo
soporte de cadena, en el segundo sector de soporte, comprende al menos una segunda cavidad de eslabon de
cadena la cual se adapta para el soporte de un segundo eslabén de cadena.

La segunda cavidad o cavidades de cadena soportan cualquier eslabon de conexion el cual se usa para conectar la
primera porcion de cadena y la segunda porcion de cadena de la cadena.

El al menos un primer soporte de cadena comprende ademas un primer sector de soporte de transicién el cual se
disefia para llevar la primera porcién de cadena de la cadena a una distancia radial del primer eje de rotacion lo cual
facilita la transicion desde el soporte de la primera porcién de cadena en el al menos un primer soporte de cadena
para el soporte de la segunda porcion de cadena en el al menos un segundo soporte de cadena. Dado que la
superficie de soporte del primer sector de soporte tiene un radio mas pequefio, es decir una distancia menor desde
el primer eje de rotacion, que el segundo sector de soporte, la cadena se mueve preferentemente de manera radial
hacia fuera desde el primer eje de rotacion durante la fase de transicion en la cual la guia de cadena va de soportar
la primera porcion de cadena de la cadena a soportar la segunda porcion de cadena de la cadena. El primer sector
de soporte de transicidon se proporciona con al menos una primera cavidad de eslabén de cadena para el soporte de
un primer eslabén de cadena.

El al menos un segundo soporte de cadena comprende ademas un segundo sector de soporte de transicion en el
cual se proporciona al menos una cavidad de eslabén de conexién para el soporte de al menos un eslabén de
conexioén que enlaza la primera porcion de cadena y la segunda porcion de cadena de la cadena.

La al menos una primera cavidad de eslabén de cadena, la al menos una segunda cavidad de eslabén de cadena y
la al menos una cavidad de eslabdn de conexidn se adaptan preferentemente para soportar eslabones acostados de
la cadena.

La guia de cadena puede comprender un elemento central y un primer soporte de cadena a cada lado del elemento
central en la direccion axial donde los dos primeros soportes de cadena y el elemento central se disponen entre dos
segundos soportes de cadena en la direccion axial, es decir el elemento central y los primeros soportes de cadena
estan intercalados entre los dos segundos soportes de cadena. El elemento central preferentemente se proporciona
con un ancho axial, o grosor el cual es suficientemente grande para acomodar los eslabones verticales de la cadena.
La guia de cadena preferentemente comprende ademas dos placas laterales entre las cuales se disponen el al
menos un primer soporte de cadena, el al menos un segundo soporte de cadena y el elemento central.
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La guia de cadena esta adaptada preferentemente para un movimiento de rotacidon hacia atras y hacia adelante
durante el arrastre de la cadena. El hecho de que la guia de cadena esté dividida en diversos sectores de soporte
permite que la guia de cadena se gire hacia atras y hacia adelante en lugar de un movimiento de rotaciéon continuo
en una direccion. La ventaja del movimiento oscilante hacia atras y hacia adelante de la guia de cadena es que
simplifica el proceso de sincronizacion de los diversos eslabones de cadena de la cadena con sus respectivas
cavidades dispuestas en el primer y segundo sectores de soporte durante la transicion desde arrastrar los primeros
eslabones de cadena de la primera porcidén de cadena a los segundos eslabones de cadena de la segunda porcion
de cadena.

Para efectuar el movimiento hacia atrds y hacia adelante de la guia de cadena, la guia de cadena puede
comprender medios de unién para la conexion liberable de la guia de cadena con al menos un brazo giratorio del
cabrestante de cadena. Tales medios de unién pueden comprender una pluralidad de orificios o cavidades de
manera que pueda usarse un perno para unir de manera liberable la guia de cadena con él al menos un brazo
giratorio. Otros medios de union, tales como ganchos, también se pueden usar para unir de manera liberable la guia
de cadena con él al menos un brazo giratorio. Cuando el al menos un brazo giratorio se gira hacia atras y hacia
adelante, la guia de cadena es forzada a seguir los movimientos del al menos un brazo giratorio.

También se proporciona un cabrestante de cadena para una cadena que comprende eslabones de cadena que
tienen al menos dos tamafios diferentes donde una primera porcién de cadena comprende una pluralidad de
primeros eslabones de cadena y una segunda porcién de cadena comprende una pluralidad de segundos eslabones
de cadena en donde el tamafo de los segundos eslabones de cadena es mayor que el tamafo de los primeros
eslabones de cadena, en donde el cabrestante de cadena comprende una guia de cadena como se describid
anteriormente.

El cabrestante de cadena adicionalmente se proporciona preferentemente con un dispositivo de arrastre de cadena
que comprende un elemento de trinquete el cual es capaz de acoplarse a un eslabon de cadena de la cadena; el
dispositivo de arrastre de cadena se configura para mover el elemento de trinquete. El elemento de trinquete se
puede proporcionar con un primer asiento de cadena el cual se adapta para el soporte de un primer eslabén de
cadena de la primera porcién de cadena, y un segundo asiento de cadena el cual se adapta para soportar un
segundo eslabén de cadena de la segunda porcion de cadena. El primer asiento de cadena del elemento de
trinquete también puede disefiarse de manera que es capaz de soportar tanto los primeros eslabones de cadena de
la primera porciéon de cadena y un eslabon de conexion se dispone entre la primera porcion de cadena y la segunda
porcién de cadena. El elemento de trinquete se usa para arrastrar y soltar la cadena y por lo tanto se mueve hacia
adentro y hacia fuera del acoplamiento con la cadena cuando el elemento de trinquete cambia su posicion de
soporte en la cadena.

El elemento de trinquete puede comprender al menos un elemento lateral, pero preferentemente dos, uno a cada
lado del elemento de trinquete, el cual se configura para ajustarse en al menos dos cavidades separadas en una de
las placas laterales de la guia de cadena, o al menos dos pares correspondientes de cavidades en las placas
laterales cuando se proporciona un elemento lateral en cada lado del elemento de trinquete, en donde una primera
cavidad se adapta para usar cuando el elemento de trinquete soporta un primer eslabéon de cadena y una segunda
cavidad se adapta para usar cuando el elemento de trinquete soporta un segundo eslabon de cadena. Las
cavidades se proporcionan preferentemente en la circunferencia exterior de la placa lateral o las placas laterales. La
profundidad de los huecos se puede elegir de modo que el primer asiento de cadena del elemento de trinquete se
alinea con los primeros eslabones de cadena cuando una primera porcion de cadena pasa a través de la guia de
cadena y el segundo asiento de cadena del elemento de trinquete se alinea con los segundos eslabones de cadena
cuando una segunda porcion de cadena pasa a través de la guia de cadena.

El cabrestante de cadena comprende ademas preferentemente un estopor el cual se proporciona con al menos un
elemento de estopor donde el elemento de estopor es capaz de soportar y sujetar la cadena. El al menos un
elemento de estopor puede tener un primer asiento de cadena el cual se adapta para el soporte de un primer
eslabon de cadena de la primera porcion de cadena, y un segundo asiento de cadena el cual se adapta el soporte
de un segundo eslabén de cadena de la segunda porcién de cadena. El al menos un elemento de estopor es
preferentemente movil entre una posicién de bloqueo en la cual el al menos un estopor esta en acoplamiento con la
cadena y se evita que la cadena pase a través del estopor en al menos una direccién, y una posicién abierta en la
cual la cadena puede pasar a través del estopor. Preferentemente, el estopor se proporciona con dos elementos de
estopor los cuales estan dispuestos en lados opuestos de la cadena que pasa a través del cabrestante de cadena y
los cuales son giratorios entre una posicion de bloqueo en la cual los dos estopores estan en acoplamiento con la
cadena y una posicion abierta en la cual la cadena puede pasar a través del estopor. El estopor se usa para soportar
y sujetar la cadena en su posicidon mientras el elemento del trinquete cambia su posicidon de soporte y sujecion en la
cadena.

El dispositivo de arrastre de cadena adicionalmente se proporciona preferentemente con al menos un brazo para la
rotacion de la guia de cadena donde el al menos un brazo se adapta para la unién liberable a la guia de cadena.
Preferentemente, el al menos un brazo y la guia de cadena se adaptan para la unién liberable del al menos un brazo
a la guia de cadena en una pluralidad de posiciones relativas entre el al menos un brazo y la guia de cadena. Si el al
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menos un brazo se proporciona con un orificio pasante y una o ambas de las placas laterales de la guia de cadena
se proporcionan con una pluralidad de orificios o cavidades correspondientes, un perno el cual se pasa a través del
orificio en el al menos un brazo y en un orificio en la guia de cadena, puede usarse para bloquear de manera
liberable el al menos un brazo a la guia de cadena. El orificio de la guia de cadena, en el cual se bloquea el al
menos un brazo, se elige en dependencia de cual parte de la cadena pasa sobre la guia de cadena.

Cuando el al menos un brazo se bloquea en la guia de cadena la guia de cadena y el elemento de trinquete estan
en acoplamiento con un eslabén de cadena, la rotacion de la guia de cadena seguira el movimiento de la cadena y
del elemento de trinquete. Cuando el elemento de trinquete no esta en acoplamiento con la cadena y la cadena se
soporta y sostiene por el estopor, la guia de cadena se puede girar por el brazo, tanto en una direccion en el sentido
de las manecillas del reloj como se mencion6 anteriormente, para efectuar el movimiento hacia atras y hacia
adelante de la guia de cadena, la guia de cadena puede comprender medios de unién para la conexion liberable de
la guia de cadena a al menos un brazo giratorio del cabrestante de cadena. Tales medios de unién pueden
comprender una pluralidad de orificios o cavidades de manera que pueda usarse un perno para unir de manera
liberable la guia de cadena con él al menos un brazo giratorio. Otros medios de unién, tales como ganchos, también
se pueden usar para unir de manera liberable la guia de cadena con él al menos un brazo giratorio. Cuando el al
menos un brazo giratorio se gira hacia atras y hacia adelante, la guia de cadena es forzada a seguir los movimientos
del al menos un brazo giratorio.

Para efectuar el movimiento del al menos un brazo y el elemento de trinquete, el dispositivo de arrastre de cadena
puede comprender al menos un actuador que se configura para efectuar un movimiento de rotaciéon hacia atras y
hacia adelante del elemento de trinquete y el brazo. El al menos un actuador puede comprender por ejemplo un
arreglo de piston/cilindro. El al menos un brazo y el elemento de trinquete se puede conectar por ejemplo al piston
del al menos un actuador, y a medida que el pistén se mueve dentro y fuera del cilindro el al menos un brazo girara
la guia de cadena si el al menos un brazo y la guia de cadena se bloquean entre si, y el elemento de trinquete
arrastrara uno o mas eslabones de cadena si el al menos un elemento de trinquete esta en acoplamiento con un
eslabon de cadena de la cadena.

La guia de cadena descrita anteriormente se puede usar para una cadena en donde la relacion de la longitud de un
segundo eslabdn de cadena con la longitud de un primer eslabéon de cadena puede ser cualquier nimero mayor que
uno. Por ejemplo, la longitud de los segundos eslabones de cadena de la segunda porcién de cadena puede ser dos
veces mayor que los primeros eslabones de cadena de la primera porcion de cadena. La guia de cadena y/o el
cabrestante de cadena descritos anteriormente se pueden usar para el arrastre de una cadena, por ejemplo una
cadena de ancla, en una estructura flotante.

Una modalidad no limitante de un cabrestante de cadena que comprende una guia de cadena de acuerdo con la
presente invencion se describira con mas detalle mas abajo con referencia a los dibujos donde:

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un cabrestante de cadena de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 ilustra una cadena, vista en una vista superior en la parte superior y una vista lateral en la parte inferior
respectivamente, la cual puede arrastrarse por un cabrestante de cadena de acuerdo con la presente invencion,
donde la cadena tiene dos porciones de cadena donde los eslabones de cadena de las dos las porciones de cadena
tienen tamafios diferentes y donde dos eslabones de conexiéon se usan para conectar las dos porciones de cadena.

La Figura 3 muestra una vista en perspectiva de una guia de cadena de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 4 muestra una seccion a través de la guia de cadena en la figura 3 en un plano perpendicular al eje de
rotacion del cabrestante de cadena.

Las Figuras 5a-5b ilustran los diferentes sectores en los que la guia de cadena se puede dividir.

Las Figuras 6a-6b ilustran la guia de cadena como se muestra en las figuras 5a-5b y con la cadena en la figura 2
enrollada alrededor de la guia de cadena para ilustrar como los eslabones de cadena de tamafos diferentes se
ajustan en las respectivas cavidades de cadena en la guia de cadena.

Las Figuras 7a-7b muestran un estopor de acuerdo con la presente invencion.

Las Figuras 8a-8b muestran el estopor de las figuras 7a-7b en acoplamiento con una porcién de la cadena en la
figura 2 que tiene eslabones de cadena pequefios y eslabones de cadena grandes respectivamente.

La Figura 9 muestra un elemento de trinquete de acuerdo con la presente invencion.

Las Figuras 10a-10c muestran el elemento de trinquete en la figura 9 en acoplamiento con una porcién de la cadena
en la figura 2 que tiene eslabones de cadena pequefios, un eslabon de conexiéon de la cadena y una porcién de la
cadena que tiene eslabones de cadena grandes respectivamente.
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La Figura 11 muestra el cabrestante de cadena que arrastra una porcion de la cadena que tiene eslabones de
cadena pequeios donde el elemento de trinquete esta en acoplamiento con un eslabén de cadena.

La Figura 12 muestra el cabrestante de cadena que arrastra una porcion de la cadena que tiene eslabones de
cadena pequeios donde el elemento de trinquete esta fuera de acoplamiento con la cadena.

La Figura 13 muestra el cabrestante de cadena que arrastra una porcion de la cadena que tiene eslabones de
cadena pequefios donde el elemento de trinquete esta en acoplamiento con un eslabdn de cadena y la porcion de la
cadena que tiene eslabones de cadena grandes que se acerca al estopor.

La Figura 14 muestra el cabrestante de cadena que arrastra una porcion de la cadena que tiene eslabones de
cadena grandes donde el elemento de trinquete esta en acoplamiento con un eslabén de cadena.

En la figura 1 se muestra un cabrestante de cadena 10 de acuerdo con la presente invencion con sus componentes
principales. El cabrestante de cadena comprende una guia de cadena 22, sobre la cual se guia una cadena 13
cuando la cadena se arrastra. El cabrestante de cadena 10 se disefa para ser capaz manipular una cadena 13 que
tiene eslabones de cadena de al menos dos tamafos diferentes. Tal cadena se muestra en la figura 2 donde la
misma cadena se ve en dos vistas diferentes donde una vista se gira un angulo de 90 grados en comparacion con la
otra vista, es decir una vista superior de la cadena 13 en la parte superior y una vista lateral de la cadena 13 en la
parte inferior. La cadena 13 comprende una primera porcién 14 la cual se proporciona con una pluralidad de
primeros eslabones de cadena 15, y una segunda porcién de cadena 16 la cual se proporciona con una pluralidad
de segundos eslabones de cadena 17. Como se indica en el dibujo, los primeros eslabones de cadena son mas
pequefios que los segundos eslabones de cadena, y los segundos eslabones de cadena pueden ser por ejemplo
dos veces mas grandes que los primeros eslabones de cadena. Un eslabon de conexion 20 se dispone entre la
primera porcién de cadena 14 y la segunda porcién de cadena 16. Un eslabdn final 19 se usa ademas entre el
eslabon de conexion 20 y la primera porcion de cadena 14.

El cabrestante de cadena, como se muestra en la figura 1, comprende ademas una guia de cadena 22 que se
soporta de forma giratoria alrededor de un primer eje de rotacion 11 (ver figura 3), por ejemplo montando la guia de
cadena 22 en un eje 82 (ver figura 11) que se soporta de forma giratoria por soportes de guia de cadena 81 que se
pueden soportar por un soporte de cabrestante de cadena 80. La guia de cadena comprende ademas al menos uno,
pero preferentemente varios orificios de conexiéon de la guia de cadena 76. El uso de los orificios de conexion de la
guia de cadena 76 se explicara con mas detalle mas abajo. El primer eje de rotaciéon 11 define una direccién axial de
la guia de cadena 22.

El cabrestante de cadena comprende ademas un dispositivo de arrastre de cadena 65 para arrastrar la cadena 13.
El dispositivo de arrastre de cadena 65 comprende al menos uno, pero preferentemente dos brazos 74 los cuales
son giratorios alrededor del primer eje de rotacion 11 y preferentemente unidos entre si como se indica en las
figuras. Los dos brazos 74 estan dispuestos a cada lado de la guia de cadena 22 en la direccion axial de la guia de
cadena. Los brazos 74 pueden montarse de forma giratoria en el eje 82 o en cualquier otro medio de soporte que
permita a los brazos girar alrededor del mismo primer eje de rotacion como la guia de cadena 22. Los brazos 74
comprenden un orificio de conexién del brazo 77 con una posicién que se corresponde con cada uno de los orificios
de conexién de la guia de cadena 76 cuando los brazos se giran con relacion a la guia de cadena 22. Se puede
pasar un perno de conexion 78 a través de los orificios de conexion del brazo 77 y cualquiera de los orificios de
conexion de la guia de cadena 76 el cual bloquea los brazos 74 y la guia de cadena para un movimiento de rotacion
relativo entre la guia de cadena 22 y los brazos 74, es decir cuando los brazos se giran, la guia de cadena también
girara.

El dispositivo de arrastre de cadena 65 comprende ademas un actuador 66 para mover los brazos 74. El actuador 66
puede comprender un arreglo de cilindro/pistén como se indica en las figuras o cualquier otro medio actuador
adecuado que sea capaz de arrastrar la cadena 13. El arreglo de cilindro/piston mostrado en las figuras 1 y 11-14
comprende un cilindro 67 que se conecta de forma giratoria a un elemento de soporte del cilindro 68. El elemento de
soporte del cilindro 68 se puede montar en el soporte del cabrestante de cadena 80 o en cualquier otro soporte
adecuado el cual es capaz de absorber las fuerzas implicadas durante el arrastre de la cadena 13.

El arreglo de cilindro/piston comprende ademas un pistén 70 dispuesto en el cilindro 67. El pistdon es mévil hacia
adentro y hacia fuera del cilindro 67, preferentemente usando un sistema hidraulico. Tales sistemas hidraulicos se
conocen bien en la técnica y no se describiran con mas detalle. El extremo del piston 70 el cual se extiende fuera del
cilindro 67, se proporciona con un elemento de conexion de pistén 71. El elemento de conexién de pistén 71 esta
conectado de forma giratoria a un perno de conexion de piston 72. Cada extremo del perno de conexion del piston
se conecta al respectivo brazo 74. Cuando los brazos 74 estan bloqueados en la guia de cadena 22 extender el
piston 70 fuera del cilindro 67 significa que los brazos giran alrededor del primer eje de rotacion 11 en una direccion
en el sentido de las manecillas del reloj cuando se ve en la vista mostrada en las figuras 11-14 junto con la guia de
cadena 22. Si el piston 70 se retrae en el cilindro 67 el resultado es que los brazos 74 y la guia de cadena 22 giraran
en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor del primer eje de rotacion 11.
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El sistema de arrastre de cadena 65 comprende ademas un elemento de trinquete 56 que esta conectado de forma
giratoria a los brazos 74 de manera que el elemento de trinquete sea capaz de moverse en acoplamiento con todos
los tipos de eslabones de cadena. El arreglo de cilindro/piston 67, 70, los brazos 74 y el elemento de trinquete 56 se
disefian para empujar la cadena cuando el piston 70 se extiende fuera del cilindro 67 y arrastrar de esta manera uno
0 mas eslabones de la cadena 13.

El sistema de arrastre de cadena 65 comprende ademas un estopor 46 con al menos un, pero preferentemente dos
elementos de estopor 47, 48 los cuales se conectan de forma giratoria a un soporte de estopor 51, por ejemplo con
un perno de soporte 50, de manera que los elementos de estopor sean capaces de entrar y salir de acoplamiento
con la cadena 13. El soporte de estopor 51 se puede montar en el soporte del cabrestante de cadena o en cualquier
otro medio de soporte adecuado. El propésito del estopor 46 es sujetar la cadena 13 cuando el elemento de
trinquete se mueve fuera de acoplamiento con la cadena 13.

El cabrestante de cadena de acuerdo con la presente invencion es capaz de manipular una cadena 13 la cual tiene
eslabones de cadena de tamafios diferentes. Para acomodar una cadena 13 con una primera porcién de cadena 14
y una segunda porcion de cadena 16 que tiene eslabones de cadena de diferentes tamanios, la guia de cadena 22
comprende al menos uno, pero preferentemente dos primeros soportes de cadena 23 los cuales se adaptan para el
soporte de los primeros eslabones de cadena 15 de la primera porcién de cadena 14, y al menos uno, pero
preferentemente dos segundos soportes de cadena 24 los cuales se adaptan para el soporte de los segundos
eslabones de cadena 17 de la segunda porcidon de cadena 16. Como se puede ver en las figuras 3 y 4, la guia de
cadena comprende ademas un elemento central 25 el cual se coloca entre los dos primeros soportes de cadena 23.
En el lado axial opuesto de cualquiera de los primeros elementos de soporte 23, en comparacién con el elemento
central 25, se disponen los dos segundos soportes de cadena 24. A cada lado de los segundos soportes de cadena,
axialmente en el exterior de los segundos elementos de soporte 24, se proporciona una primera placa lateral 26 y
una segunda placa lateral 27. El ancho W del elemento central es al menos tan grande que los eslabones de la
primera porcion de cadena 14 y de la segunda porcién de cadena 16 los cuales pasan sobre la guia de cadena 22
en posicion vertical, es decir cada segundo eslabéon de cadena, se ajustara entre los dos primeros soportes de
cadena 23. El arreglo del elemento central 25, los dos primeros soportes de cadena 23, los dos segundos soportes
de cadena, la primera placa lateral 26 y la segunda placa lateral 27 se muestra claramente en la figura 5b.

Los primeros soportes de cadena 23 se proporcionan con al menos uno, pero preferentemente una pluralidad de
primeras cavidades de eslabon de cadena 41 distribuidos en un primer sector de soporte 32 del primer soporte de
cadena 23. Los dos primeros soportes de cadena tienen correspondientes primeras cavidades de eslabén de
cadena 41 de manera que un primer eslabén de cadena 15 acostado puede descansar sobre ambos primeros
soportes de cadena 23 cuando pasa sobre la guia de cadena 22. Los segundos soportes de cadena 24 se
proporcionan con al menos uno, pero preferentemente una pluralidad de segundas cavidades de eslabdon de cadena
42 distribuidos en un segundo sector de soporte 36 del segundo soporte de cadena 24. Los dos segundos soportes
de cadena tienen correspondientes segundas cavidades de eslabon de cadena 42 de manera que un segundo
eslabon de cadena 17 acostado puede descansar sobre ambos segundos soportes de cadena 24 cuando pasa
sobre la guia de cadena 22.

Las primeras cavidades de eslabon de cadena 41 se disefian preferentemente como superficies planas en los
primeros soportes de cadena 23 de manera que cada primer eslabon de cadena 15 que pasa sobre la guia de
cadena 22 en una posicion tendida se soporta por las superficies planas de las primeras cavidades de eslabones de
cadena 41 correspondientes en los dos primeros soportes de cadena 23. Las segundas cavidades de eslabén de
cadena 42 se disefian preferentemente como superficies planas en los segundos soportes de cadena 24 de manera
que cada segundo eslabdn de cadena 17 que pasa sobre la guia de cadena 22 en una posicion tendida se soporta
por las superficies planas de las cavidades de segundos eslabones de cadena 42 correspondientes en los dos
segundos soportes de cadena 24.

Como se ilustra en las figuras 5a-b y 6a-b, el primer sector de soporte 32 se puede dividir en un primer sector de
soporte regular 33, el cual se usa para soportar los primeros eslabones de cadena 15 cuando el cabrestante de
cadena 10 esta arrastrando la primera porcion de cadena 14 de la cadena 13, y un primer sector de soporte de
transicion 34 el cual se usa para soportar los primeros eslabones de cadena 15 durante la primera fase de la
transicion desde el arrastre de la primera porcién de cadena 14 hasta el arrastre de la segunda porcion de cadena
16 de la cadena 13. Como se indica en las figuras, el primer sector de soporte regular 33 se proporciona con dos
primeras cavidades de eslabon de cadena 41 y el primer sector de soporte de transicién 34 se proporciona con cinco
primeras cavidades de cadena 41, pero estos numeros pueden ser diferentes en un disefo diferente del cabrestante
de cadena 10.

El segundo sector de soporte 36 se divide en un segundo sector de soporte regular 37, el cual se usa para soportar
segundos eslabones de cadena 17 cuando el cabrestante de cadena 10 esta arrastrando la segunda porcion de
cadena 16 de la cadena 13, y un segundo sector de soporte de transicion 38 el cual se usa para soportar el eslabén
de conexion 20 durante la segunda fase de la transicion desde el arrastre de la primera porcion de cadena 14 hasta
el arrastre de la segunda porcion de cadena 16 de la cadena 13. Como se indica en las figuras, el segundo sector de
soporte regular 37 se proporciona con tres segundas cavidades de eslabén de cadena 42 y el segundo sector de
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soporte de transicién 38 se proporciona con una cavidad de cadena de eslabdn de conexién 45, pero estos nimeros
pueden ser diferentes en un disefio diferente del cabrestante de cadena 10. El radio de las primeras cavidades de
eslabon de cadena 41 en el primer sector de soporte regular 33 es mas pequefio que el radio de las cavidades de
segundos eslabones de cadena 42 en el segundo sector de soporte regular 37. Con el fin de facilitar la transicion
desde el arrastre de los primeros eslabones de cadena 15 de la primera porcién de cadena 14 hasta el arrastre de
los segundos eslabones de cadena 17 de la segunda porcién de cadena 16, es decir la transicion desde el arrastre
de eslabones pequefios hasta el arrastre de eslabones grandes, de acuerdo con la invencion, los primeros soportes
de cadena 23 se disefian con las correspondientes primeras protuberancias de soporte de cadena 40 en el primer
sector de soporte de transicion 34 el cual aumenta gradualmente el radio de las primeras cavidades de eslabon de
cadena 41 hasta un radio en el que los primeros eslabones de cadena 15 se soportan por las primeras cavidades de
eslabdén de cadena 41 los cuales tienen sustancialmente el mismo radio que la cavidad de eslabéon de conexiéon 45
en el segundo sector de soporte de transicion 38 y la segunda cavidad de eslabon de cadena 42 en el segundo
sector de soporte regular 37. Como se indica en las figuras, los ultimos tres primeros eslabones 15 que pasan sobre
el soporte de cadena 22 se soportaran en la primera protuberancia de soporte de cadena 40, el eslabén final 19
pasara sobre el soporte de cadena 22 en una posicion vertical y el eslabon de conexion 20 se soportara
posteriormente en la cavidad de eslabén de conexién 45 en el segundo sector de soporte de transicion 38 antes de
que los segundos eslabones de cadena 17 se soporten en las segundas cavidades de eslabon de cadena 42 en el
segundo sector de soporte regular 37. Posteriormente la segunda porciéon de cadena 16 de la cadena 13 se arrastra
de manera que los segundos eslabones de cadena 17 se soporten en las segundas cavidades de eslabon de
cadena 42 en el segundo sector de soporte regular 37.

En las figuras 6a-b se muestra claramente, solo para propositos ilustrativos dado que la cadena 13 no se enrollara
por completo alrededor de la guia de cadena como se indica en estas dos figuras, cdmo los primeros eslabones de
cadena 15, el eslabdn final 19, el eslabén de conexion 20 y los segundos eslabones de cadena 20 se ajustan y se
soportan en sus respectivas cavidades cuando las diversas partes de la cadena 13 pasan sobre la guia de cadena
22.

En la figura 3 los orificios de conexion de la guia de cadena 76 en la segunda placa lateral 27 se muestran
claramente. Como se mencioné anteriormente, los brazos 74 se bloquean en la guia de cadena pasando un perno
de conexion 78 a través de los orificios de conexion del brazo 77 de al menos un brazo 74 y dentro de uno de los
orificios de conexién de la guia de cadena 76. Si se considera necesario, la primera placa lateral 26 se puede
proporcionar con los correspondientes orificios de conexion de la guia de cadena 76 de manera que se pueda
insertar un perno en ambos brazos 74 y en uno de los orificios de conexion de la guia de cadena 76 en los lados
opuestos de la guia de cadena 22. Cuando los brazos 74 se bloquean en uno de los orificios de conexion de la guia
de cadena 76 la guia de cadena se vera forzada a girar cuando los brazos 74 se muevan por el actuador 66. Cuando
se retira el perno de conexién 78 los brazos 74 se pueden mover mientras la guia de cadena 22 permanece en su
posicion. Los brazos 74 por lo tanto se pueden mover a una posicién en la que los brazos se pueden conectar a
cualquiera de los siete orificios de conexién de la guia de cadena 76. Como un ejemplo, una tabla mas abajo
muestra como se usan los siete orificios de conexion de la guia de cadena 76 de la modalidad de la presente
invencion mostrada en las figuras.

Orificio Sector Propdsito

1 Primer sector de soporte regular Primera porcion de cadena (cadena pequenfia)

2 Primer sector de soporte de transicion Mover la cadena pequefia a la posicién de la cadena

grande

3 Primer sector de soporte de transicion | Cadena pequefia en posicion grande
(primera protuberancia de soporte de
cadena)

4 Primer sector de soporte de transiciéon | Posicion intermedia para hacer que el eslabéon de
(primera protuberancia de soporte de | conexidon encaje en la cavidad de eslabon de
cadena) conexion

5 Segundo sector de soporte de transicion Eslabén de conexion que pasa sobre la guia de

cadena

6 - Solo para girar (transportar) la guia de cadena hasta

el ultimo orificio (orificio 7)
7 Segundo sector de soporte regular Segunda porcién de cadena (cadena grande)

En las figuras 7a-b el estopor 46 se muestra en detalle. El estopor comprende preferentemente un primer elemento
de estopor 47 y un segundo elemento de estopor 48 los cuales son ambos giratorios entre una posicion donde el
primer estopor 47 y el segundo estopor 48 estan en acoplamiento con un eslabon de cadena de la cadena 13 y
sujetan la cadena 13 en su posicidon y una posicion donde tanto el primer estopor 47 como el segundo estopor 48
estan desacoplados de la cadena 13 y la cadena puede pasar a través del estopor 46. El primer y segundo
elementos de estopor 47, 48 se proporcionan con las respectivas aberturas de soporte 49 a través de las cuales se
pueden pasar los respectivos pernos de soporte 50. El primer y segundo elementos de estopor 47, 48 se pueden
montar en un perno de soporte 50 el cual se soporta de forma giratoria en el soporte de estopor 51. Rotar los pernos
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de soporte 50 resultara entonces en que el primer y segundo elementos de estopor 47, 48 giren entre las dos
posiciones descritas anteriormente.

Dado que la cadena 13 comprende eslabones de tamafos diferentes, el estopor se proporciona preferentemente
con diferentes asientos de cadena los cuales se adaptan a los diversos tamarios de los eslabones de cadena de la
cadena 13. El primer y el segundo elementos de estopor 47, 48 por tanto se proporcionan con respectivos primeros
asientos de cadena 52 los cuales se adaptan para el soporte de los primeros eslabones de cadena 15 de la primera
porcién de cadena 14 y respectivos segundos asientos de cadena separados 53 los cuales se adaptan para el
soporte de los segundos eslabones de cadena 17 de la segunda porciéon de cadena 16. Los segundos asientos de
cadena 53 pueden también acomodar el eslabodn final 19 y el eslabdn de conexion 20. En la figura 8a se muestra
claramente cémo los primeros asientos de cadena 52 soportan un primer eslabén de cadena 15 en la primera
porcién de cadena 14 mientras la figura 8b muestra claramente como los segundos asientos de cadena 53 soportan
un segundo eslabdén de cadena 17 en la segunda porcion de cadena 16. Alternativamente un actuador se puede
conectar directamente a cada elemento de estopor 47, 48 con el fin de mover los elementos de estopor entre las dos
posiciones descritas anteriormente.

En la figura 9 el elemento de trinquete 56 se muestra en detalle. El elemento de trinquete se puede proporcionar con
una abertura de soporte 57 a través de la cual se puede pasar un perno de soporte 58. El elemento de trinquete 56
se puede montar en el perno de soporte 58 el cual se soporta de forma giratoria en los brazos 74. Girar el perno de
soporte 58 resultara entonces en que el elemento de trinquete 56 se gire entre dos posiciones, una posicion donde
el elemento de trinquete 56 esta en acoplamiento con un eslabén de cadena de la cadena 13 y es capaz de sujetar y
empujar en la cadena 13 hasta que uno o mas eslabones de cadena han sido arrastrados y una posicion donde el
elemento de trinquete esta fuera de acoplamiento con la cadena 13 y el elemento de trinquete 56 puede ser devuelto
por los brazos 74, los cuales se conectan con el arreglo de cilindro/piston, para estar listo para otra carrera.
Alternativamente, un actuador se puede conectar directamente al elemento de trinquete 56 para mover el elemento
de trinquete entre las dos posiciones descritas anteriormente.

El elemento de trinquete 56 también se proporciona con un primer asiento de cadena del elemento de trinquete 59 el
cual se adapta para el soporte de los primeros eslabones de cadena 15 de la primera porcion de cadena 14 y un
segundo asiento de cadena del elemento de trinquete 60 el cual se adapta para el soporte de los segundos
eslabones de cadena 17 de la segunda porcion de cadena 16. El primer asiento de cadena del elemento de trinquete
59 también acomoda el eslabén de conexion 20.

El elemento de trinquete 56 se puede proporcionar adicionalmente con un primer elemento lateral 61 y un segundo
elemento lateral 62. El primer elemento lateral 61 y el segundo elemento lateral 62 se disefian para ajustarse en las
correspondientes primeras cavidades de placa lateral 43 en la primera placa lateral 26 y las cavidades de la segunda
placa lateral 44 en la segunda placa lateral 27 respectivamente. La posicion de los diversos pares de cavidades 43,
44 en la primera y segunda placas laterales 26, 27 es una posicién de modo que el primer elemento lateral 61 y el
segundo elemento lateral 62 del elemento de trinquete caen en la primera cavidad de la placa lateral 43 y la segunda
cavidad de placa lateral 44 respectivamente cuando el elemento de trinquete 56 esta en acoplamiento con uno de
los eslabones de cadena de la cadena 13. La profundidad de la primera y segunda cavidades de placa lateral 43, 44
se deciden por el tamario del eslabon de cadena al que se acopla el elemento de trinquete y la posicion de la guia
de cadena 22. Cuando el elemento de trinquete 56 se acopla a un primer eslabén de cadena 15 en la primera
seccion de soporte regular 33 este necesitara descender mas profundamente en la guia de cadena 22 y la primera y
segunda cavidades de placa lateral 43, 44 necesitan ser mas profundas que en la posicion de la guia de cadena 22
donde los primeros eslabones de cadena 15 se soportan en la primera protuberancia de soporte de cadena 40 en la
primera seccién de soporte de transicion 34. En la figura 10a se muestra claramente cémo el elemento de trinquete
56 se acopla con un primer eslabon de cadena 15. En la figura 10b el elemento de trinquete 56 se muestra en
acoplamiento con el eslabdn de conexion 20 y en la figura 10c el elemento de trinquete se muestra en acoplamiento
con un segundo eslabon de cadena 17.

En las figuras 11-14 el cabrestante de cadena se muestra en algunas posiciones durante el arrastre de una cadena
13 que comprende los primeros eslabones de cadena 15 y segundos eslabones de cadena 17 donde los segundos
eslabones de cadena son mas pequefios que los segundos eslabones de cadena como se ilustra en la figura 2.

En la figura 11 la primera porcién de cadena 14 de la cadena 13 pasa a través del estopor 46 y posteriormente sobre
la guia de cadena 22 del cabrestante de cadena 10. La cadena 13 se puede recoger en un contenedor adecuado (no
mostrado en las figuras) debajo de la guia de cadena después de que la cadena 13 haya pasado sobre la guia de
cadena. El elemento de trinquete 56 esta en acoplamiento con un primer eslabén de cadena 15 y se muestra hacia
el final de una carrera del actuador 66. Al final de la carrera del actuador 66, el primer y segundo elementos de
estopor 47, 48 acoplan el primer eslabon de cadena 15 el cual esta en el estopor y el elemento de trinquete 56 se
mueve fuera de acoplamiento con la cadena 13. Los brazos 74 se mueven hacia atras por el actuador y si los brazos
estan conectados a la guia de cadena 22 con el perno 78, la guia de cadena 22 se vera forzada a seguir la rotacion
de los brazos 74. La cadena 13 no seguira la rotacion de la guia de cadena 22 debido a que el estopor 46 esta en
acoplamiento con la cadena 13 y la cadena 13 se deslizara por lo tanto sobre la guia de cadena 13.
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En la figura 12 el actuador 66 se muestra en una posicion replegada y el elemento de trinquete 56 esta fuera de
acoplamiento con la cadena 13. La guia de cadena se ha transportado a otro orificio lo cual se puede hacer retirando
el perno de conexion 78 de modo que los brazos 74 y la guia de cadena 22 estén desconectados y los brazos se
puedan mover a una posicion donde el orificio de conexién del brazo 77 se alinee con el orificio de conexién de la
guia de cadena 76 deseado y entonces vuelva a colocar el perno de conexién 78 de modo que los brazos 74 se
conecten a la guia de cadena 22 de nuevo en la nueva posicién deseada.

En la figura 13 el actuador esta en una posicion extendida y el elemento de trinquete 56 esta en acoplamiento con
un primer eslabon de cadena 15 de la cadena. En esta figura también se muestra que los primeros eslabones de
cadena 15 se soportan en la primera protuberancia de soporte de cadena 40 del primer soporte de cadena 23 y el
eslabdn de conexion se posiciona ahora en el estopor 46.

En la figura 14 el actuador 66 esta de nuevo en una posicion extendida y el elemento de trinquete esta ahora en
acoplamiento con un segundo eslabon de cadena 17 de la segunda porcién de cadena 16 de la cadena 13. La
primera porcion de cadena 14 se ha arrastrado por completo y ha pasado casi por completo sobre la guia de cadena
22. También puede observarse que los brazos 74 se conectan ahora al ultimo de los orificios de conexién de la guia
de cadena 76 y a medida que el cabrestante de cadena 10 arrastra mas cadena 13, la guia de cadena 22 se movera
hacia atras y hacia adelante de modo que los segundos eslabones 17 de la cadena se soportan en las segundas
cavidades de eslabon de cadena 42 del segundo sector de soporte regular 37 durante cada carrera del actuador 66.

En uso, cuando el cabrestante de cadena 10 esta arrastrando la cadena 13, la guia de cadena 22 se girara hacia
atras y hacia adelante por los brazos 74 los cuales a su vez se giran por el actuador 66. Cual sector de soporte 33,
34, 37, 38 en la guia de cadena 22 se usa para soportar los eslabones de la cadena 13 en cualquier momento
particular depende de en cual posicién los brazos 74 se unen a la guia de cadena 22, es decir a cual orificio de
conexion de la guia de cadena 76 los brazos 74 se unen. Para cambiar el sector de soporte 33, 34, 37, 38 que se
usa para arrastrar la cadena 13, los brazos 74 se sueltan de la guia de cadena 22 y entonces se mueven a la
posicion deseada de manera que los orificios de conexiéon del brazo 77 estén en linea con el orificio de conexién de
la guia de cadena 76 deseado y un perno se inserta en la guia de cadena y los orificios de conexion del brazo 76, 77
que se alinean.

Finalmente, se debe sefalar que el primer sector de soporte de transicion 34 no comienza necesariamente donde
termina el primer sector de soporte regular 33 dado que la guia de cadena 22 se puede transportar facilmente entre
el primer sector de soporte de transicion 34 y el primer sector de soporte regular 33 si no estan colocados uno al
lado del otro. Por ofro lado, el primer sector de soporte de transicién 34 y la segunda seccidon de soporte de
transicion 38 se colocan preferentemente uno al lado del otro, ya que la segunda seccién de soporte de transiciéon 38
seguira al primer sector de soporte de transicion 34 y si la guia de cadena 22 se transporta en esta etapa, la primera
protuberancia de soporte de cadena 40 se giraria fuera de su posicién y los primeros eslabones de cadena 15 que
se soportan en la primera protuberancia de soporte de cadena 40 se moverian a una posicién con un radio mas
pequefio y la transicion de soportar los primeros eslabones de cadena 15 en el primer soporte de cadena 23 a
soportar los segundos eslabones de cadena 17 en el segundo soporte de cadena 24 podria fallar.
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REIVINDICACIONES

Una guia de cadena (22) para un cabrestante de cadena (10), la guia de cadena es giratoria alrededor de un
primer eje de rotacion (11) y se adapta para el soporte de una cadena (13) que comprende eslabones de
cadena que tienen al menos dos tamafios diferentes donde una primera porcion de cadena (14) comprende
una pluralidad de primeros eslabones de cadena (15) y una segunda porcién de cadena (16) comprende una
pluralidad de segundos eslabones de cadena (17), el tamafio de los segundos eslabones de cadena es
mayor que el tamafio de los primeros eslabones de cadena, en donde la guia de cadena (22) comprende al
menos un primer soporte de cadena (23), el cual se adapta para el soporte de al menos los primeros
eslabones de cadena (15) de la primera porcion de cadena (14), y al menos un segundo soporte de cadena
(24), el cual se adapta para el soporte de al menos los segundos eslabones de cadena (17) de la segunda
porcién de cadena (16), caracterizado porque el al menos un primer soporte de cadena (23) que comprende
un primer sector de soporte (32) que comprende un primer sector de soporte regular (33) y un primer sector
de soporte de transicion (34) para el soporte de al menos los primeros eslabones de cadena (15) de la
primera porcién de cadena (14), en donde el primer sector de soporte (32) comprende al menos una cavidad
de primer eslabdn de cadena (41) el cual se adapta para el soporte de un primer eslabon de cadena(15) de la
primera porcion de cadena (14), en donde el al menos un segundo soporte de cadena (24) que comprende un
segundo sector de soporte (36) que comprende un segundo sector de soporte regular (37) y un segundo
sector de soporte de transicion (38) para el soporte de los segundos eslabones de cadena (17) de la segunda
porcién de cadena (14) y al menos un eslabon de conexién (20) respectivamente, en donde el segundo sector
de soporte de transicion (38) comprende al menos una segunda cavidad de eslabon de cadena (42) el cual se
adapta para el soporte de un segundo eslabén de cadena (17), y el segundo sector de soporte de transicion
(38) se proporciona con al menos una cavidad de eslabén de conexion (45) para el soporte de al menos un
eslabon de conexion (20) el cual enlaza la primera porcion de cadena (14) y la segunda porciéon de cadena
(16) de la cadena, en donde los primeros soportes de cadena (23) se disefian con las correspondientes
primeras protuberancias de soporte de cadena (40) en el primer sector de soporte de transicion (34) el cual
aumenta gradualmente el radio de las primeras cavidades de eslabon de cadena (41) hasta un radio donde
los primeros eslabones de cadena (15) se soportan por las primeras cavidades de eslabén de cadena (41) las
cuales tienen sustancialmente el mismo radio que la cavidad de eslabon de conexion (45) en el segundo
sector de soporte de transicion (38) y la segunda cavidad de eslabén de cadena (42) en el segundo sector de
soporte regular (37).

Guia de cadena de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque el primer sector de soporte de transicion (34) se disefia para llevar la primera porcion de
cadena (14) de la cadena (13) a una distancia radial del primer eje de rotacién (11) lo cual facilita la transicion
desde el soporte de la primera porcion de cadena (14) en el al menos un primer soporte de cadena (23) hasta
el soporte de la segunda porcion de cadena (16) en el al menos un segundo soporte de cadena (24).

Guia de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-2,
caracterizado porque el primer sector de soporte de transicion (34) se proporciona con al menos una primera
cavidad de eslabdn de cadena (41) para el soporte de un primer eslabon de cadena (15).

Guia de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-3,

caracterizado porque la guia de cadena (22) comprende un elemento central (25) y un primer soporte de
cadena (23) a cada lado del elemento central (25) en la direccion axial y que los dos primeros soportes de
cadena (23) y el elemento central (25) se disponen entre dos segundos soportes de cadena (24) en la
direccion axial.

Guia de cadena de acuerdo con la reivindicacion 4,

caracterizado porque la guia de cadena (22) comprende dos placas laterales (26, 27) entre las cuales el al
menos un primer soporte de cadena (23), el al menos un segundo soporte de cadena (24) y el elemento
central (25) se disponen.

Guia de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 1-5,
caracterizado porque la guia de cadena (22) se adapta para un movimiento de rotacion hacia atras y hacia
adelante durante el arrastre de la cadena (13).

Guia de cadena de acuerdo con la reivindicacion 6,
caracterizado porque la guia de cadena (22) comprende medios de unién (76) para la conexion liberable de la
guia de cadena a un brazo giratorio (74) del cabrestante de cadena (10).

Un cabrestante de cadena (10) para una cadena (13) que comprende eslabones de cadena que tienen al
menos dos tamarfos diferentes donde una primera porcion de cadena (14) comprende una pluralidad de
primeros eslabones de cadena (15) y una segunda porciéon de cadena (16) comprende una pluralidad de
segundos eslabones de cadena (17), el tamafio de los segundos eslabones de cadena (17) es mayor que el
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tamafio de los primeros eslabones de cadena (15), en donde el cabrestante de cadena (10) comprende una
guia de cadena (22) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1- 7.

Cabrestante de cadena de acuerdo con la reivindicacion 8,

caracterizado porque el cabrestante de cadena se proporciona con un dispositivo de arrastre de cadena (65)
que comprende un elemento de trinquete (56) el cual es capaz de acoplarse a un eslabon de la cadena (13),
el dispositivo de arrastre de cadena (65) se configura para mover el elemento de trinquete (56).

Cabrestante de cadena de acuerdo con la reivindicacion 9,

caracterizado porque el elemento de trinquete (56) se proporciona con un primer asiento de cadena (59) que
se adapta para el soporte de un primer eslabon de cadena (15) de la primera porciéon de cadena (14), y un
segundo asiento de cadena (60) el cual se adapta para el soporte de un segundo eslabdn de cadena (17) de
la segunda porcién de cadena (16).

Cabrestante de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 8-10,

caracterizado porque el cabrestante de cadena (10) comprende un estopor (46) el cual se proporciona con al
menos un elemento de estopor (47, 48), el al menos un elemento de estopor es capaz de soportar y sujetar la
cadena (13).

Cabrestante de cadena de acuerdo con la reivindicacion 11,

caracterizado porque al menos un elemento de estopor (47, 48) comprende un primer asiento de cadena (52)
el cual se adapta para el soporte de un primer eslabon de cadena (15) de la primera porcion de cadena (14),
y un segundo asiento de cadena (53) el cual se adapta para el soporte de un segundo eslabon de cadena
(17) de la segunda porcién de cadena (16).

Cabrestante de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 9-12,

caracterizado porque el dispositivo de arrastre de la cadena (65) comprende al menos un brazo (74) para la
rotacion de la guia de cadena (22), el al menos un brazo se adapta para la union liberable a la guia de
cadena.

Cabrestante de cadena de acuerdo con la reivindicacion 13,

caracterizado porque el al menos un brazo (74) y la guia de cadena (22) se configuran para la union liberable
del al menos un brazo (74) a la guia de cadena (22) en una pluralidad de posiciones relativas entre el al
menos un brazo y la guia de cadena.

Cabrestante de cadena de acuerdo con la reivindicacion 13 o 14,
caracterizado porque la guia de cadena (22) comprende medios de unién (76) para la conexion liberable de la
guia de cadena con él al menos un brazo giratorio (74).

Cabrestante de cadena de acuerdo con una de las reivindicaciones 9-15,

caracterizado porque el dispositivo de arrastre de cadena (65) comprende ademas al menos un medio
actuador (66) el cual se configura para efectuar un movimiento de rotacion hacia atras y hacia adelante del al
menos un brazo (74) y del elemento de trinquete (56).

Uso de una guia de cadena (22) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1- 7 o un cabrestante de

cadena (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8-16, para el arrastre de una cadena (13) en
una estructura flotante.
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Figura 4
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Figura 7b
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