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(57)摘要

废弃塑料回收装置，包括粉碎融化机构、塑

料挤出机、出料冷却机构及切断机构；粉碎融化

机构、塑料挤出机及出料冷却机构依次连通；切

断机构设在出料冷却机构的出料端处，以切断出

料冷却机构排出的连续条状塑料。废弃塑料回收

方法，应用于上述的废弃塑料回收装置。本发明

实现了废弃塑料的回收利用，从进料斗投入废弃

塑料，便可从喷嘴输出颗粒状固体塑料，输出的

颗粒状固体塑料可直接作为工业生产或3D打印

的原材料。
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1.废弃塑料回收装置，其特征是：包括粉碎融化机构、塑料挤出机、出料冷却机构及切

断机构；粉碎融化机构、塑料挤出机及出料冷却机构依次连通；切断机构设在出料冷却机构

的出料端处，以切断出料冷却机构排出的连续条状塑料。

2.如权利要求1所述的废弃塑料回收装置，其特征是：粉碎融化机构包括进料斗、破碎

滚筒组、驱动组件和电热板；进料斗上端设有进料口，下端设有出料口，进料斗在内腔下端

靠近出料口处设有用于过滤杂质的筛板；破碎滚筒组包括两个滚筒，滚筒外壁上均布有多

个钉齿，两个滚筒分别通过转轴安装在进料斗的内腔中，两个滚筒之间设有条形间隙；驱动

组件设在进料斗外并与两个滚筒的转轴关联，以驱动两个滚筒同步反向转动；电热板倾斜

设在进料斗的内腔中，并位于破碎滚筒组的下端，其与进料斗的内腔之间形成下落口。

3.如权利要求2所述的废弃塑料回收装置，其特征是：驱动组件包括电机A、齿轮A及齿

轮B；电机A安装在进料斗的外壁上，并通过联轴器与滚筒的转轴连接；齿轮A和齿轮B分别安

装在两个滚筒的转轴上，且相互啮合。

4.如权利要求2或3所述的废弃塑料回收装置，其特征是：出料冷却机构包括管壳式换

热器、水泵、水箱、喷嘴及冷却管；管壳式换热器内设有互不连通的管程腔体和壳程腔体，管

程腔体在管壳式换热器外壁上设有管程入口和管程出口，壳程腔体在管壳式换热器外壁上

设有冷却液入口和冷却液出口；水泵一端为进水端，另一端为出水端；水箱外壁上设有连通

至其内腔的进水口和出水口，进水口与管壳式换热器的管程出口连通，出水口与水泵的进

水端连通；喷嘴呈两端开口的管形，其一端为进料端，另一端为出料端；冷却管螺旋盘绕在

喷嘴上，其两端分别与管壳式换热器的管程入口及水泵的出水端连通。

5.如权利要求4所述的废弃塑料回收装置，其特征是：出料冷却机构还包括设在喷嘴两

侧相对布置的冷却风扇。

6.如权利要求5所述的废弃塑料回收装置，其特征是：塑料挤出机一端设有进口，另一

端设有出口，塑料挤出机的进口与进料斗的出料口连通，塑料挤出机的出口与喷嘴的进料

端连通。

7.如权利要求6所述的废弃塑料回收装置，其特征是：切断机构包括电机B和安装在电

机B的机轴上的切刀，切刀正对喷嘴的出料端。

8.废弃塑料回收方法，应用于权利要求1-7中任一项所述的废弃塑料回收装置，其特征

是，回收废弃塑料之前，先进行以下几项操作：

a、启动电热板，进行预热；

b、启动电机A，使破碎滚筒组的两个滚筒同步反向转动；

c、为塑料挤出机通电，使其待机；

d、启动水泵，使冷却介质在冷却管中流动；

e、在管壳式换热器的壳程腔体内通入冷却液，当冷却液填充满管壳式换热器的壳程腔

体后，保持从冷却液入口输入的冷却液流量与冷却液出口输出的冷却液流量一致；

f、启动电机，以驱动切刀做回转运动；

回收步骤如下：

S1、将废弃塑料从进料斗上端的进料口投入进料斗的内腔中，废弃塑料被同步反向转

动的两个滚筒碾碎，并从两个滚筒之间的条形缝隙下落在电热板上，碾碎的废弃塑料在电

热板上被加热至融化，融化塑料顺着电热板的斜度从下落口处滴落，通过筛板后，从出料口
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排出；

S2、从进料斗的出料口排出的融化塑料通过塑料挤出机进口进入塑料挤出机内腔中，

然后通过推挤从塑料挤出机出口排出；

S3、从塑料挤出机出口排出的液态塑料通过喷嘴进料端进入喷嘴内腔，并在塑料挤出

机的推挤作用下向喷嘴出料端移动，液态塑料在喷嘴内腔中移动的过程中，通过冷却管内

循环流动的水不断被带走热量，从喷嘴出料端排出时冷却硬化为固体；

S4、从喷嘴出料端排出的条状的固体塑料通过切刀切断为颗粒状固体塑料。
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废弃塑料回收装置及回收方法

技术领域

[0001] 本发明涉及垃圾回收机械领域，特别是一种废弃塑料回收装置及回收方法。

背景技术

[0002] 随着经济的发展和人民生活水平的提高，垃圾的产出量也越来越高，如何有效回

收利用垃圾已经成为了社会越来越关注的问题。

[0003] 其中，不可降解的塑料是组成垃圾最主要的成分，而塑料废弃品在自然条件下不

容易被分解，所产生的白色污染已经成为全球性的公害，对生态环境造成了严重的影响。

[0004] 传统的压缩深埋地下的处理方式占用空间较大，降解速度缓慢，回收利用率为零，

已经不能满足日益增长的废弃塑料垃圾量的处理需求。

发明内容

[0005] 本发明的目的是克服现有技术的不足，而提供一种废弃塑料回收装置及回收方

法，它解决了传统的废弃塑料垃圾回收利用难的问题，它以废弃塑料做为原材料，可产出符

合工业应用的颗粒状塑料原料。

[0006] 本发明的技术方案是：废弃塑料回收装置，包括粉碎融化机构、塑料挤出机、出料

冷却机构及切断机构；粉碎融化机构、塑料挤出机及出料冷却机构依次连通；切断机构设在

出料冷却机构的出料端处，以切断出料冷却机构排出的连续条状塑料。

[0007] 本发明进一步的技术方案是：粉碎融化机构包括进料斗、破碎滚筒组、驱动组件和

电热板；进料斗上端设有进料口，下端设有出料口，进料斗在内腔下端靠近出料口处设有用

于过滤杂质的筛板；破碎滚筒组包括两个滚筒，滚筒外壁上均布有多个钉齿，两个滚筒分别

通过转轴安装在进料斗的内腔中，两个滚筒之间设有条形间隙；驱动组件设在进料斗外并

与两个滚筒的转轴关联，以驱动两个滚筒同步反向转动；电热板倾斜设在进料斗的内腔中，

并位于破碎滚筒组的下端，其与进料斗的内腔之间形成下落口。

[0008] 本发明再进一步的技术方案是：驱动组件包括电机A、齿轮A及齿轮B；电机A安装在

进料斗的外壁上，并通过联轴器与滚筒的转轴连接；齿轮A和齿轮B分别安装在两个滚筒的

转轴上，且相互啮合。

[0009] 本发明更进一步的技术方案是：出料冷却机构包括管壳式换热器、水泵、水箱、喷

嘴及冷却管；管壳式换热器内设有互不连通的管程腔体和壳程腔体，管程腔体在管壳式换

热器外壁上设有管程入口和管程出口，壳程腔体在管壳式换热器外壁上设有冷却液入口和

冷却液出口；水泵一端为进水端，另一端为出水端；水箱外壁上设有连通至其内腔的进水口

和出水口，进水口与管壳式换热器的管程出口连通，出水口与水泵的进水端连通；喷嘴呈两

端开口的管形，其一端为进料端，另一端为出料端；冷却管螺旋盘绕在喷嘴上，其两端分别

与管壳式换热器的管程入口及水泵的出水端连通。

[0010] 本发明更进一步的技术方案是：出料冷却机构还包括设在喷嘴两侧相对布置的冷

却风扇。
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[0011] 本发明更进一步的技术方案是：塑料挤出机一端设有进口，另一端设有出口，塑料

挤出机的进口与进料斗的出料口连通，塑料挤出机的出口与喷嘴的进料端连通。

[0012] 本发明更进一步的技术方案是：切断机构包括电机B和安装在电机B的机轴上的切

刀，切刀正对喷嘴的出料端。

[0013] 本发明的技术方案是：废弃塑料回收方法，应用于上述的废弃塑料回收装置；回收

废弃塑料之前，先进行以下几项操作：

a、启动电热板，进行预热；

b、启动电机A，使破碎滚筒组的两个滚筒同步反向转动；

c、为塑料挤出机通电，使其待机；

d、启动水泵，使冷却介质在冷却管中流动；

e、在管壳式换热器的壳程腔体内通入冷却液，当冷却液填充满管壳式换热器的壳程腔

体后，保持从冷却液入口输入的冷却液流量与冷却液出口输出的冷却液流量一致；

f、启动电机，以驱动切刀做回转运动；

回收步骤如下：

S1、将废弃塑料从进料斗上端的进料口投入进料斗的内腔中，废弃塑料被同步反向转

动的两个滚筒碾碎，并从两个滚筒之间的条形缝隙下落在电热板上，碾碎的废弃塑料在电

热板上被加热至融化，融化塑料顺着电热板的斜度从下落口处滴落，通过筛板后，从出料口

排出；

S2、从进料斗的出料口排出的融化塑料通过塑料挤出机进口进入塑料挤出机内腔中，

然后通过推挤从塑料挤出机出口排出；

S3、从塑料挤出机出口排出的液态塑料通过喷嘴进料端进入喷嘴内腔，并在塑料挤出

机的推挤作用下向喷嘴出料端移动，液态塑料在喷嘴内腔中移动的过程中，通过冷却管内

循环流动的水不断被带走热量，从喷嘴出料端排出时冷却硬化为固体；

S4、从喷嘴出料端排出的条状的固体塑料通过切刀切断为颗粒状固体塑料。

[0014] 本发明与现有技术相比具有如下优点：

1、实现了废弃塑料的回收利用，从进料斗投入废弃塑料，便可从喷嘴输出颗粒状固体

塑料，输出的颗粒状固体塑料可直接作为工业生产或3D打印的原材料。

[0015] 2、通过调节切刀转速、塑料挤出机的挤出速率、或更换不同内径的喷嘴即可输出

不同尺寸的颗粒状固体塑料，以适应不同应用场景的工业生产或3D打印原材料需求。

[0016] 以下结合图和实施例对本发明作进一步描述。

附图说明

[0017] 图1为本发明的结构示意图；

图2为粉碎融化机构的结构示意图；

图3为出料冷却机构的连接关系示意图。

具体实施方式

[0018] 实施例1：

如图1-3所示，废弃塑料回收装置，包括粉碎融化机构、塑料挤出机2、出料冷却机构及
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切断机构。

[0019] 粉碎融化机构包括进料斗11、破碎滚筒组、驱动组件和电热板14。进料斗11上端设

有进料口111，下端设有出料口112，进料斗11在内腔下端靠近出料口112处设有用于过滤杂

质的筛板113。破碎滚筒组包括两个滚筒121，滚筒121外壁上均布有多个钉齿1211，两个滚

筒121分别通过转轴122安装在进料斗11的内腔中，两个滚筒121之间设有条形间隙15，条形

间隙15可供碾碎的塑料通过并下落。驱动组件设在进料斗11外并与两个滚筒121的转轴122

关联，以驱动两个滚筒121同步反向转动，驱动组件包括电机A131、齿轮A132及齿轮B133，电

机A131安装在进料斗11的外壁上，并通过联轴器与滚筒121的转轴122连接，齿轮A132和齿

轮B133分别安装在两个滚筒121的转轴122上，且相互啮合。电热板14倾斜设在进料斗11的

内腔中，并位于破碎滚筒组的下端，其与进料斗11的内腔之间形成下落口16。

[0020] 出料冷却机构包括管壳式换热器31、水泵32、水箱33、喷嘴34及冷却管35。管壳式

换热器31内设有互不连通的管程腔体和壳程腔体，管程腔体在管壳式换热器31外壁上设有

管程入口311和管程出口312，壳程腔体在管壳式换热器31外壁上设有冷却液入口313和冷

却液出口314。水泵32一端为进水端，另一端为出水端。水箱33外壁上设有连通至其内腔的

进水口331和出水口332，进水口331与管壳式换热器31的管程出口312连通，出水口332与水

泵32的进水端连通。喷嘴34呈两端开口的管形，其一端为进料端，另一端为出料端。冷却管

35螺旋盘绕在喷嘴34上，其两端分别与管壳式换热器31的管程入口311及水泵32的出水端

连通。

[0021] 塑料挤出机2一端设有进口，另一端设有出口，塑料挤出机2的进口与进料斗11的

出料口112连通，塑料挤出机2的出口与喷嘴34的进料端连通。

[0022] 切断机构包括电机B41和安装在电机B41的机轴上的切刀42，切刀42正对喷嘴34的

出料端，电机B41驱动切刀42做回转运动，以切断喷嘴34的出料端排出的连续条状塑料。

[0023] 优选，出料冷却机构还包括设在喷嘴34两侧相对布置的冷却风扇36。

[0024] 简述本发明的工作过程：

回收废弃塑料之前，先进行以下几项操作：

a、启动电热板14，进行预热；

b、启动电机A131，使破碎滚筒组的两个滚筒121同步反向转动；

c、为塑料挤出机2通电，使其待机；

d、启动水泵32，使冷却介质在冷却管35中流动；

e、在管壳式换热器31的壳程腔体内通入冷却液，当冷却液填充满管壳式换热器31的壳

程腔体后，保持从冷却液入口313输入的冷却液流量与冷却液出口314输出的冷却液流量一

致；

f、启动电机B41，以驱动切刀42做回转运动。

[0025] 1、将废弃塑料从进料斗11上端的进料口111投入进料斗11的内腔中，废弃塑料被

同步反向转动的两个滚筒121碾碎，并从两个滚筒121之间的条形缝隙下落在电热板上，碾

碎的废弃塑料在电热板14上被加热至融化，融化塑料顺着电热板14的斜度从下落口16处滴

落，通过筛板113后，从出料口112排出。

[0026] 2、从进料斗11的出料口112排出的融化塑料通过塑料挤出机2进口进入塑料挤出

机2内腔中，然后通过推挤从塑料挤出机2出口排出。
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[0027] 3、从塑料挤出机2出口排出的液态塑料通过喷嘴34进料端进入喷嘴34内腔，并在

塑料挤出机2的推挤作用下向喷嘴34出料端移动，液态塑料在喷嘴34内腔中移动的过程中，

通过冷却管35内循环流动的水不断被带走热量，从喷嘴34出料端排出时冷却硬化为固体。

[0028] 4、从喷嘴34出料端排出的条状的固体塑料通过切刀42切断为颗粒状固体塑料。
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