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En nedihulls boreinnretning (DHDA) er beskrevet som
induserer kunstig loft for & fjerne bore- og
produksjonsfluidet fra en brennboring under
boreoperasjoner ved hjelp av en enkel eller flere
hydrauliske strilepumper festet til en konsentrisk
streng av foringsrer. Nedihullsboreinnretningen
omfatter en borestreng og en borekrone som passerer
gjennom stralepumpeinnretningen slik at
heyeffektfluidet ikke separeres fra bore- eller
produksjonsfluidet for etter det har passert gjennom
stralepumpens dyse. Strilepumpeinnretningen er
forbundet til en konsentrisk foringsrerstreng.
Strdlepumpen omfatter ogsé et blereelement som
fylles eller ekspanderes for & lede stremningen av bore-
og produksjonsfluid fra det indre returringrom inn i
strlepumpeinnretningen. Hensikten med
strilepumpeinnretningen er & kunstig lefte og fjerne
fluid, og derigjennom senke fluidnivéet i

en brennboring til et punkt hvor det hydrostatiske
trykket utevet av fluidkolonnen nar bunnen

av brennen er lavere enn poretrykket i formasjonen
som det bores 1, og felgelig skape

underbalanserte forhold.
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Oppfinnelsens omrade

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer boreinnretninger og frem-—
gangsmater for boring i oljefelt og spesielt et apparat og
en fremgangsmate for indusering av underbalanserte borefor-
hold ved kunstig lefting av borefluidet og formasjonsflui-
det med en stralepumpeinnretning festet til en indre
foringsrgrseksjon mens en samtidig borer med en borekrone

og et borergr som passerer gjennom stralepumpeinnretningen.

Bakgrunn

For a fremstille fluider sa som olje, gass og vann fra
underjordiske bergformasjoner, bores en brgnn inn i den
fluidbarende sonen. De fleste bregnner bores hovedsakelig
med en borerigg, en borekrone, et borergr og en pumpe for a
sirkulere fluid inn og ut av hullet som bores. Boreriggen
roterer og senker borergret og borekronen for & gjennom-
trenge fjellet. Borefluid, noen ganger benevnt som bore-
slam, pumpes ned i borergret gjennom borekronen for a kjgle
og smgre borekronens arbeid ndr den knuser fjellet. I
tillegg fjerner borefluidet partikler av stein, kjent som
borekaks, som skapes av borekronens roterende bevegelse.
Borekaksene blir revet med i kolonnen med borefluid idet
det returnerer til overflaten for separasjon og gjenbruk.
Kolonnen med borefluid har ogsa en annen hensikt at den
tilveiebringer vekt for & forhindre inntrengning fra
formasjonen inn i bregnnen. Nar vekten p& kolonnen med
borefluid brukes for & forhindre inntrengning, overstiger
det hydrostatiske trykket i kolonnen med borefluid trykket
i formasjonen, en boretilstand som betegnes som

overbalansert boring.

En gnsket tilstand ved boring er & hindre at borefluider
penetrerer det omgivende fjellet og forurenser reservoaret.
En annen gnsket tilstand er & la en hvilken som helst
fluid, s& som olje fra reservoaret som bores, stromme inn i
brennen over borekronen slik at produksjon kan oppnas under
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boreprosessen. Begge disse tilstandene kan oppnas ved a
senke bunnhullstrykket, med andre ord, senke det
hydrostatiske trykket som overstiges av fluidkolonnen i en
brgnnboring til et punkt som er under poretrykket som rader
i en fjellformasjon. Senking av bunnhullstrykket under
formasjonstrykket i en brennboring mens en borer for a

oppnad ett av disse malene er kalt underbalansert boring.

Konvensjonell underbalansert boring reduserer i
utgangspunktet tettheten til fluidene i brennboringen. Ved
konvensjonell underbalansert boring forarsaker en reduksjon
av fluidenes tetthet at det hydrostatiske trykket i
fluidkolonnen blir lavere enn trykket som rader i porene i
fjellformasjonen det bores i. Nar en reduksjon i tetthet
forarsaker at det hydrostatiske trykket i fluidkolonnen
blir lavere enn trykkene som rader i porene i
bergformasjonen det bores i, kan fluider i reservoaret
stregmme inn i borebrgnnen mens den bores. Underbalansert
boring har gkt i popularitet i oppstrems olje og
gassindustri fordi den ikke gjegr det mulig for borefluidet
& trenge inn 1 det omkringliggende fjellet og skade

reservoarets permeabilitet.

De underbalanserte forhold oppnas vanligvis ved & sprgyte
inn et tetthetsreduserende middel som for eksempel luft,
nitrogen, eksos, eller naturgass inn i fluidene som skal
pumpes ned borergret under brgnnboreprosessen. Den
innsprgytede gassen blandes med borefluidet og reduserer
dens tetthet og folgelig senker det hydrostatiske trykket
som rader i ringrommet mellom borergret og veggen av
borebrgnnen. Den konsentriske foringsrgrteknikken er en
vanlig fremgangsmate for & levere gass til bunnen av
brgnnen ved & benytte et andre foringsregr som henges 1
brgnnboringen pa& innsiden av produksjonsforingsrgret. Den
innsprgytede gassen strgmmer ned til bunnen av brgnnen
gjennom det andre ringrommet som dannes av de to
foringsrorene. Borefluidet som leveres via borergret og
annen produsert fluid blandes med den innspregytede gassen
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idet den strgmmer oppover gjennom det indre ringrommet
mellom det andre konsentriske foringsrgret og borergret.
Prosessen kan reverseres slik at det indre ringrom brukes
til innspreyting og det ytre ringrom brukes til
brgnnutstregmning. Bruk av gass som et tetthetsreduserende
middel har klare ulemper. For det forste, hvis det brukes
luft, finnes det en risiko for nedihulls brann og
korrosjonsproblemer. For det andre, hvis det brukes en
inert gass sa som nitrogen, kan utgiftene bli
uoverkommelige. Uansett, er kostnaden for kompresjon ved
overflaten som er ngdvendig ved bruk av alle typer gass
betydelig.

En annen fremgangsmdte for & senke bunnhullstrykket er a
kunstig frembringe l@gft for & fjerne fluider fra en brgnn
ved & bruke en stralepumpe og et kraftfluid. Bruk av en
strdlepumpe er vanlig ved produksjonsoperasjoner der
boreaktiviteten er stoppet. I dette tilfellet er borergret
og borekronen fjernet og strdlepumpen senkes ned i bregnnen
pad enden av en rgrstreng. En overflatepumpe leverer hgy-
trykks kraftfluid ned rgret og gjennom dysen, halsen, og
diffusoren pa stralepumpen. Trykket i kraftfluidet konver-
teres til kinetisk energi av dysen, som produserer en
fluidjet med svert hegy hastighet. Bore- og
produksjonsfluidene trekkes inn i stralepumpens hals av
strgmmen av kraftfluid med hgy hastighet som stregmmer fra
dysen inn i halsen av strdlepumpen. Bore- og
produksjonsfluidene blandes med kraftfluidet idet de
passerer gjennom diffusoren. Idet fluidene blandes,
konverterer diffusoren den blandede fluiden med hgy
hastighet tilbake til et trykksatt fluid. De trykksatte
fluidene har tilstrekkelig energi til & stremme til
overflaten gjennom ringrommet mellom produksjonsforingsre-
ret og r@ret som bar stralepumpen ned i brennen.

Siden stralepumper brukes til & fjerne fluid fra en brgnn
ved & senke nedihullstrykket i produksjonsbrgnner, vil
fordelene med underbalansert boring forbedres betydelig

hvis en stralepumpe kan kombineres med boreoperasjoner.
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Stralepumpen kan brukes til & skape underbalanserte forhold
idet borestrengen er nede i hullet og borekronen er i
drift. Ved & bruke et kraftfluid s& som vann, kan ulempene
ved & bruke gass totalt unngéds, felgelig pkes sikkerheten
og kostnadene senkes. Det har vart gjort forsgk pa a
plassere stralepumper i borekroner. Nar stralepumpen
plasseres i borekronen, har imidlertid borefluidet en
dobbel funksjon og blir kraftfluid for det kommer inn i
stralepumpens dyse. Nar kraftfluidet og borefluidet er det
samme og stregmmer inn 1 stralepumpens dyse, kan
borefluidets ekstreme sliteegenskaper forarsake at

strdlepumpen slites ut for tidlig.

US 4.534.426 beskriver et nedihulls boreenhet for bruk i et
foringsrgr som omfatter en stralepumpeenhet med en

stralepumpe, og en borekrone festet til en borestreng.

US 4,630,691 beskriver et apparat og en underbalansert
boremetode som benytter en dysestrdlepumpe og en
kontrollerbar utvidbar plugg.

Det som trengs i tillegg til kjent teknikk, er en
stralepumpe forbundet til et konsentrisk foringsrer som vil
indusere kunstig legft samtidig som den lar borekronen
arbeide uavhengig av stralepumpen. Det som videre trengs i
tillegg til kjent teknikk, er en stralepumpe forbundet til
et konsentrisk foringsrgr som vil holde kraftfluidet at-
skilt fra borefluidet til etter at kraftfluidet har passert
gjennom strdlepumpens dyse.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Oppfinnelsen som mgter behovene beskrevet over er en
nedihulls boreenhet for indusering av et kunstig lgft av
bore- og formasjonsfluidet ved hijelp av en hydraulisk
stralepumpe festet til et konsentrisk foringsrgr og en
borestreng inkludert en borekrone og en borestreng som
passerer gjennom stralepumpen. I denne utformingen blandes



10

15

20

25

30

ikke borefluidet og produksjonsfluidet med kraftfluidet for
etter at kraftfluidet har passert gjennom stralepumpens
dyse. Stralepumpen er forbundet til en indre
foringsrerseksjon av et konsentrisk foringsrer.
Stralepumpen omfatter en dyse, en hals og en diffusor.
Stralepumpeinnretningen omfatter ogsa en blare som fylles
for & lede stregmningen av borefluid fra det indre ringrom

til strdlepumpens hals.

Kortfattet beskrivelse av tegningene

Fig. 1 viser en foretrukket utferelse av stralepumpen og
nedihulls-boreenheten og viser den ikke-oppfylte blzren.
Posisjonen til en oppfylt blare er indikert med en stiplet
strek.

Fig. 2 er et snitt av den foretrukne utfgrelsen av
stralepumpen og nedihulls boreenheten tatt langs linje 2-2
i fig. 1 og viser strélepumper, borefluidkammer, indre

ringrom og ytre ringrom.

Fig. 3 er et snitt av den foretrukne utferelsen av
innretningen tatt langs linje 3-3 i fig. 1 som viser
straleinnlgpet, borefluidkammer, indre ringrom, ytre
ringrom.

Fig. 4 er et snitt av den foretrukne utfgrelsen av
innretningen tatt langs linje 4-4 i fig. 1 som viser
blerealbuen, blarehuset, borefluidkammeret, indre ringrom,
ytre ringrom og borestreng.

Fig. 5 er et snitt av den foretrukne utfgrelsen av
innretningen tatt langs linje 5-5 i fig. 1 som viser
bleren, blareinnlegpet, blarealbuen, blarergret, indre

ringrom, ytre ringrom og borestreng.

Fig. 6 er en skisse av den foretrukne utfgrelsen av

innretningen tatt langs linje 6-6 i fig. 2 som viser den
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oppblaste bleren og utvidelsen av borefluidkamrene til
pumpekammeret.

Fig. 7 er en alternativ utfgrelse av innretningen som viser

den enhetlige konstruksjonen av pumpene og pumpehus.

Fig. 8 er et snitt av den alternative utfeorelsen av
innretningen tatt langs linje 8-8 i fig. 7 som viser en
straledyse, diffusor, pumpekammer, indre ringrom, ytre
ringrom.

Fig. 9 er en detaljtegning av innretningen som viser

stralepumpen, halsen og diffusoren.

Fig. 10 er et snitt av en alternativ utfgrelse av
strdlepumpen og nedihulls-boreenheten hvor
borefluidkammerets indre vegg og borefluidkammerets

utvendige vegg virker som diffusor.

Fig. 11 er en skisse av overflateutstyret som brukes for a

drifte nedihulls-boreenheten.

Beskrivelse av foretrukket utfesrelse

Som vist i fig. 1 er bregnnhullet 160 pa linje med
produksjonsforingsrgret 120, som skiller ytre ringrom 210
fra jorden 130. Produksjonspakningen 140 ekspanderer for a
passe produksjonsforingsrgret 120. Indre foringsregr 150 er
konsentrisk med, og har mindre diameter enn
produksjonsforingsrgret 120. Indre foringsregr 150 strekker
seg nedover fra overflaten og er festet til
produksjonspakningen 140. Indre foringsrer 150 og
produksjonsforingsrgret 120 danner ytre ringrom 210, som
strekker seg opp til overflaten og er lukket ved bunnen av
produksjonspakningen 140. Ytre ringrom 210 inneholder
kraftfluid 100, som er trykksatt fra overflaten.
Borestrengen 110 er satt inn pa& innsiden av indre
foringsrer 150 og indre ringrom 230 er skapt mellom
borestrengen 110 og indre foringsrer 150. Borefluid 101
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strgmmer fra overflaten gjennom midten av borestrengen 110
til bunnen av brennhullet 160 og strgmmer sa& oppover
gjennom ringrommet mellom borestrengen 110, og
produksjonsforingsregret 120. Nar borefluid nar
produksjonspakningen 140, stremmer det opp gjennom indre
ringrom 230. Stremningen av borefluid 101 kan reverseres
mellom borestrengen 110 og indre ringrom 230. Nedihulls-
bore-innretningen 300 er festet til det indre foringsreret
150 og er posisjonert over produksjonspakningen 140. Termen
strdlepumpe betyr i denne sammenheng et apparat med en
dyse, hals og en diffusor som overforer energi fra et
kraftfluid til et bore- og produksjonsfluid for a kunstig
lgfte og fjerne bore- og produksjonsfluider fra en brgnn og
fglgelig redusere den hydrostatiske vekten av den
kombinerte fluidkolonnen i ringrommet mellom det
konsentriske foringsrgret og borergret over stralepumpen.
Borefluidinnlgpskabinettet 310 skrues pad og strekker seg
opp og ut fra det indre foringsrgret 150.
Borefluidinnlgpskabinettet 310 har omtrent samme innvendige
diameter som det indre foringsreoret 150 slik at borefluid
101 kan fortsette & strgmme opp til overflaten gjennom det
indre ringrommet 230 hvis enskelig.
Borefluidinnlgpskabinettet 310 inneholder ogsa et
borefluidinnlgp 240, som er en apning i
borefluidinnlgpskabinettet 310 som tillater borefluid 101 &
strgmme inn i borefluidkammeret 242. Borefluidkammeret 242

er et ringformet omrade som tillater borefluid 101 a
stregmme fra borefluidinnlegpet 240 til pumpekammeret 216.

Som vist i fig. 4 er borefluidkammeret 242 definert ved
dets utside av borefluidkammerets utvendige vegg 312 som
skrus pd og strekker seg opp fra borefluidinnlgpskabinettet
310. Borefluidkammeret 242 er definert langs dets innside
av blazrekabinettet 318, borefluidkammerets indre vegg 314,
og pumpekabinettet 320. Borefluidkammerets indre vegg 314
strekker seg opp langs borefluidkammeret 242 og er sveiset
til blaerekabinettet 318. Blarekabinettet 318 holder blaren
316 pa plass og omfatter et par sylindere ved den gvre og
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nedre ende av blaren 316, som har samme utvendige diameter
som den indre veggen 314 av borefluidkammeret. Termen blare
betyr her en innretning som fylles opp fra en fgrste
posisjon til en andre posisjon for & komme i kontakt med en
borestreng og avlede returstremningen av fluider gjennom
stralepumpen. Den nedre sylinderen i blarekabinettet 318 er
sveiset til borefluidinnlgpskabinettet 310. Den gvre
sylinderen i blarekabinettet 318 er sveiset til den indre

veggen av borefluidkammerets indre vegg 314.

Blaren 316 er sylindrisk og stenger tett mot
blaerekabinettet 318. Blaren 316 har samme utvendige
diameter som den innvendige veggen av borefluidkammerets
indre vegg 314. Blaren 316 er laget av et ekspansivt
materiale, sa som gummi, som ekspanderer innover fra
borefluidkammerets indre vegg 314 til borestrengen nar den
blases opp. Blarergret 332 er skrudd inn i
borefluidkabinettet 310. Blzrergret 332 strekker seg opp
gjennom borefluidkammeret 242 og er skrudd inn i
blarealbuen 334. Blarealbuen 334 er sveiset til
borefluidkammerets indre vegg 314. Som vist 1 Fig. 1 og 5,
tillater blereinnlegpet 222 kraftfluid 100 & stremme gjennom
borefluidkammerets indre vegg 314 mellom blarealbuen 334 og
bleren 316. Kraftfluid 100 stremmer fra ytre ringrom 210
gjennom blazrergret 332, blarealbuen 334 og blareinnlgpet
222 til blaeren 316. Idet trykket i kraftfluidet 100 gker,
vil kraftfluidet 100 fylle blazrefyllesonen 224, og blaren
316 vil ekspandere til den kommer i kontakt med
borestrengen 110. Nar blaren 316 er i kontakt med
borestrengen 110, avleder blzren borefluidstrgmningen i det
indre ringrom 230 og tvinger borefluid 101 til & stremme
gjennom borefluidinnlegpet 240 inn i fluidkammeret 242,

Som vist i fig. 2 skrus pumpekabinettet 320 pa bade
borefluidkammerets indre vegg 314 og borefluidkammerets
ytre vegg 312. Borefluidkammeret 242 deles i fire seksjoner
idet det strekker seg opp gjennom pumpekabinettet 320 som
vist i fig. 6. Borefluid 101 strommer opp gjennom
borefluidkammeret 242 og strgmmer inn i pumpekammeret 216.
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Pumpekammeret 216 er et ringformet omrdde definert pé
innsiden av pumpen 322 og pa& utsiden av pumpekabinettet
320. Borefluid 101 i pumpekammeret 216 omringer pumpen 322
og trekkes inn i halsen 217 av kraftfluidet 100 som

strgmmer ut av pumpedysen 214.

Som vist i fig. 3 omfatter pumpekabinettet fire pumpeinnlegp
212 som lar kraftfluid 100 strgmme fra ytre ringrom 210 til
pumpen 322. Nedihulls-boreinnretningen 300 omfatter fire
pumper 322, som er skrudd inn i pumpehuset 320. Hver pumpe
322 er sylindriske og har en pumpedyse 214 fast festet til
den gvre enden av pumpen 322. Pumpedysen 214 er konisk med
en apning ved spissen for a la kraftfluid 100 stregmme fra
pumpen 322 inn i halsen 217 for & danne spillvann
(effluent) 102. Spillvann 102 strgmmer opp gjennom halsen
217 og strgmmer inn i diffusoren 218. Diffusoren 218 er en
konisk apning i diffusorforingsrgret 324 som er skrudd inn
1 pumpekabinettet 320. Spillvann 102 strgmmer opp fra
diffusoren 218 og inn i spillvannkammeret 244,
Spillvannkammeret 244 er et ringformet omrdde definert ved
utsiden av indre foringsrgradapter 326 og ved innsiden av
borestrengen 110. Indre foringsreradapter 326 er skrudd pa
pumpekabinettet 320 og indre foringsrer 150. Spillvann 102
strgmmer opp fra spillvannkammeret 244 inn i indre ringrom

230 og fortsetter til overflaten.

Stralepumpen og nedihulls-boreinnretningen 300 fungerer som
beskrevet bare ndr bleren 316 fylles opp som vist i fig. 6.
Nar blazren 316 ikke er fylt opp, vil borefluid 101 stregmme
opp gjennom indre ringrom 230 istedenfor inn i
borefluidinnlgpet 240. Nar trykket i kraftfluidet 100 oskes
for & ekspandere blaren 316 til & ligge an mot borestrengen
110, vil ikke borefluidet lenger kunne strgmme opp gjennom
indre ringrom 230, og vil heller tvinges inn i
borefluidinnlgpet 240. I fig. 10 er det vist en alternativ
utfgrelse av nedihulls-boreinnretningen 300 hvor blarergret
332 strekker seg oppover og pumpen 322 er kombinert med
borefluidinnlegpet 240. Den alternative utfgrelsen i fig. 10
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er fordelaktig pa grunn av det reduserte antallet deler
ngdvendig. Videre alternative utferelser er ogsa mulige ved
& utforme deler av nedihulls-boreinnretningen som enhetlige
konstruksjoner. I fig. 7 er stralepumpen 322 og
pumpekabinettet 320 enhetlige. Videre bgr ikke antallet
stralepumper vere begrenset til antallet beskrevet i den
foretrukne utfgrelsen. Fig. 8 er en alternativ utfgrelse av
nedihulls-boreinnretningen 300 som oppviser seks
stralepumper. Fig. 8 er ogsa en skisse av toppen av
strdlepumpen sett med diffusoren som viser
stralepumpedysen, halsen og diffusoren.

Fremgangsmaten for & indusere lgft for a fjerne bore- og
produksjonsfluid 101 inneb&rer innspreyting av kraftfluid
100 gjennom en dyse slik at det skapes en trykkdifferanse
nar kraftfluidet stregmmer ut av dysen som trekker inn bore-
og produksijonsfluid 101. Kraftfluidet strgmmer inn i
diffusoren hvor kraftfluidet blandes med borefluidet og
produksjonsfluidet. Na&r kraftfluidet blandes med
borefluidet og produksjonsfluidet, konverterer
hgyhastighets-kraftfluidet borefluidet og
produksjonsfluidet til et blandet trykksatt fluid som na
har nok energi til & stremme til overflaten. Denne
prosessen reduserer spillvannets 102 trykk ved & redusere
den hydrostatiske vekten pa fluidkolonnen over nedihulls-
boreinnretningen 300. Reduksjonen i fluidkolonnens
hydrostatiske vekt reduserer i1 sin tur trykket i
brennboringen 160 under nedihulls-boreinnretningen og
tillater produksjonsfluidet 1 reservoaret & strgmme inn i
bregnnboringen 160. Denne fremgangsmaten for & indusere legft
kan benyttes under boreprosessen og er festet til det indre

foringsregret 150 heller enn borestrengen 110.

Fig. 11 viser overflateutstyret som er ngdvendig for a bore
en underbalansert bregnn ved hjelp av den konsentriske
stralepumpen. Noe av utstyret vist, sd som et boretarn 400,
borefluidpumpe 402, og boreslamtank/faststoff
kontrollutstyr 406, brukes i de fleste konvensjonelle
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boreoperasjoner. Annet utstyr til underbalansert boring, sé&
som en fire-fase (olje, vann, borekaks og gass) separator
404, fakkeltarn 405, oljelagringstanker 409, lagringstanker
for produsert vann 408, og borefluidlagringstanker 407 er
ogsa vist. Overflateutstyr ngdvendig i tillegg for & drifte
den konsentriske stralepumpen er en kraftfluidpumpe 401 og
kraftfluid-filtreringsutstyr 403. En separat pumpe er
ngdvendig for & tvinge kraftfluid 100 ned ringrommet.
Borefluidpumpen 302 kan ikke brukes av to grunner. For det
forste méd kraftfluidpumpen driftes ved mye hgyere trykk enn
borefluidpumpen 402. For det andre ma kraft-fluidet 100
filtreres slik at det ikke sliter ned dysene i nedihulls-
boreinnretningen 300 for tidlig. Borefluid 101 som pumpes
0g sirkuleres ned borestrengen 110 av borefluidpumpen 402
omfatter "borerester” (”drilling fines”) som dannes fra
fjellet det bores i, derfor navnet boreslam, og vil ikke

vere egnet til & passere gjennom en liten stralepumpedyse.
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Patentkravw

1. Nedihulls boreinnretning for bruk i et foringsrer

omfattende:

en stralepumpeinnretning (310, 320) omfattende en
stralepumpe (322), og en borekrone festet til en borestreng
(110),

karakterisert ved at strdlepumpeinnretningen
(310, 320) er utformet for a vaere tilordnet foringsregret
(120, 150) og, ved bruk, forblir stralepumpeinnretningen
(310, 320) stasjona:r nar borekronen (110) beveges, og hvor
borekronen (110) passerer gjennom stradlepumpeinnretningen
(310, 320) og hvor borekronen (110) drives uavhengig av
stralepumpeinnretningen (310, 320), og hvor
stralepumpeinnretningen (310, 320) reduserer det
hydrostatiske trykket ved borekronen.

2. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1,
videre omfattende et borefluidinnlegp (310) tilordnet en
innvendig foring (150) av en konsentrisk

foringsstrengseksjon (120, 150).

3. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1 eller 2,
videre omfattende et borefluidinnlep (240), og

hvor, ved bruk, et borefluid (101l) strgmmer fra
borefluidinnlgpet (240) til stralepumpeinnretningen (310,
320).

4, Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst
av de foregaende krav, videre omfattende et borefluidkammer
(242) .

5. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst

av de foregaende krav, videre omfattende et blarehus (318).

6. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst

av de foregaende krav, videre omfattende et pumpehus (320).



10

15

20

25

30

13

7. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst
av de foregaende krav, videre omfattende en blare (316),
hvor bleren (316) strekker seg fra stralepumpeinnretningen
(310, 320) til borestrengen (110).

8. Nedihulls boreinnretning ifelge et hvilket som helst
av de foregaende krav, videre omfattende en
produksjonspakning (140), hvor produksjonspakningen (140)
separerer et kraftfluid (100) fra et borefluid (101).

9. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst
av de foregaende krav, videre omfattende et kraftfluid
(100) .

10. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1, videre

omfattende:

en konsentrisk foringsrgrstrengseksjon (120, 150)
omfattende en indre strengseksjon (150) og en ytre
strengseksjon (120), hvor stralepumpeinnretningen (310,
320) er festet til den indre strengseksjonen (150);

hvor stralepumpen (322) er festet til
stralepumpeinnretningen (310, 320); og

hvor et kraftfluid (100) passerer gjennom stralepumpen
(322) og overfgrer en bevegelsesmengde til et borefluid
(101) og et produksjonsfluid (101) slik at det
hydrostatiske trykket utevet av en fluidkolonne i en

bregnnboring reduseres.

11, Nedihulls boreinnretning ifglge krav 10, videre
omfattende et produksjonspakningselement (140) festet til

stralepumpeinnretningen (310, 320).

12. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 10 eller 11,
videre omfattende en blare (316) festet til
stralepumpeinnretningen (310, 320), hvor blaren (316)
fylles opp fra en forste posisjon til en andre posisjon i
kontakt med borestrengen (110) og felgelig leder
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strgmningen av borefluid (101) inn i

strdlepumpeinnretningen (310, 320).

13. Nedihulls boreinnretning ifglge ett av kravene 10-12,
videre omfattende en blarefylleinnretning (318), hvor
blerefylleinnretningen(318) benytter et heytrykksfluid til
a fylle en blzre (316)}.

14. Nedihulls boreinnretning ifglge ett av kravene 10-13,
hvor kraftfluidet (100) er vann.

15. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst
av kravene 10-14, hvor stralepumpen (322) videre omfatter:

en dyse (214) tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at nevnte dyse (214) kan fjernes og

erstattes av en annen dyse (214), og

en diffusor (218) tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at nevnte diffusor (218) kan
fjernes og erstattes av en annen diffusor (218).

16. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1, hvor
stralepumpen (322) omfatter en dyse (214), en hals (217) og
en diffusor (218), og nedihulls boreinnretningen videre

omfatter:

en konsentrisk foringsrgrstreng (120, 150) omfattende en
indre foringsrgrseksjon (150) og en ytre foringsregrseksjon
{120), hvor strédlepumpen (322) er festet til den indre
foringsrgrseksjonen (150);

et kraftfluid (100);
et borefluid (101)

en blare (316) festet til stralepumpen (322), hvor blaren
(316) leder stregmningen med borefluid (101) inn i

stralepumpen (322);

hvor kraftfluidet (100) og borefluidet (101) ikke blandes
for etter at kraftfluidet (100) passerer gjennom dysen
(214); og
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hvor strdlepumpen (322) anvender kraftfluidet (100) til &
indusere 1lgft i borefluidet (101).

17. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 16, videre
omfattende en blareoppfyllingsinnretning (318) festet til
stralepumpen (322) hvor blereoppfyllingsinnretningen (318)
bruker hgytrykksfluidet (100) for & fylle opp bleren (316).

18. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 16 eller 17,
hvor kraftfluidet (100) er valgt fra en gruppe omfattende
vann, olje og diesel.

19. Nedihulls boreinnretning ifglge et hvilket som helst
av kravene 16 - 18, hvor:

dysen (214) er tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at dysen (214) kan fjernes og

erstattes av en annen dyse (214); og

diffusoren (218) er tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at diffusoren (218) kan fjernes og
erstattes av en annen diffusor (218).

20. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1, videre omfat-
tende;

en mengde konsentriske foringsrgrseksjoner (120, 150), idet
hver av nevnte konsentriske foringsrerseksjoner (120, 150)
omfatter en indre foringsrerseksjon (150) og en ytre
foringsrgrseksjon (120), hvor stralepumpen (322) er fast
forbundet til den indre foringsregrseksjonen (150},

en blare (316) festet til strdalepumpen (322), hvor bleren
(316) leder strgmningen med borefluid (101) inn i

apparatet, og

en blazreoppfyllingsinnretning (318), hvor
blareoppfyllingsinnretningen (318) bruker et kraftfluid
(100) for & fylle opp blzren (316).
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21. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 20, hvor
kraftfluidet (100) er valgt fra en gruppe omfattende vann,
olje og diesel.

22. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 20 eller 21 hvor:

stralepumpen (322) videre omfatter en dyse (214), en hals
(217) og en diffusor (218),

dysen (214) er tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at dysen (214) kan fjernes og

erstattes av en annen dyse (214), og

diffusoren (218) er tilpasset for gjengetilslutning med
stralepumpen (322) slik at diffusoren (218) kan fjernes og
erstattes av en annen diffusor (218).

23. Fremgangsmate for indusering av lgft i et borefluid

omfattende:
tilveiebringelse av apparatet ifelge krav 10, og

innsprgyting av et trykksatt fluid (100) inn i bore- og
produksjonsfluidet ved hjelp av stralepumpen (322).

24. Fremgangsmate ifglge krav 23, videre omfattende en av-
ledning av strgmningen av borefluid (101) inn i
stralepumpen (322).

25. Fremgangsmate ifglge krav 23 eller 24, videre
omfattende oppfylling av en blere (316) wved hjelp av
trykksatt fluid (100).

26. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene
23-25, hvor innspregytingssteget videre omfatter senking av
trykket i borefluidet (101).

27. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene
23-26, hvor apparatet settes inn i en bregnnboring og
innspregytingssteget videre omfatter & skape underbalanserte

boreforhold i bregnnboringen.
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28. Nedihulls boreinnretningifglge krav 10, hvor et ytre
ringrom (210) er utformet mellom den indre strengseksjon
(150) og den ytre strengseksjon (120) og videre omfatter:

et boretdrn (400), hvor boretadrnet kan sette inn den indre
strengseksjonen (150) og den ytre strengseksjonen (120) inn
i en brennboring (160}, kan sette en borestreng (110) inn i
den indre strengseksjonen (130), og kan rotere borestrengen
(110),

en borefluidpumpe (402) hvor borefluidpumpen sirkulerer
borefluid (101) fra overflaten til bunnen av bregnnboringen
(160) og tilbake til overflaten,

en kraftfluidpumpe (401) hvor kraftfluidpumpen (401)
trykksetter heytrykksfluidet (100) som spreytes inn og ned
det ytre ringrom (210}, gjennom stralepumpen (322) og inn i
bore- og produksijonsfluidet (101) som returneres til

overflaten.

29. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 1, tilpasset

boring av en brgnnboring, videre omfattende:

en konsentrisk foringsrgrseksjon (120, 150) med en indre
strengseksjon (150) og en ytre strengseksjon (120) som
strekker seg langs brgnnboringen (160), hvor

stralepumpeinnretningen (310, 320) er festet til den indre

strengseksjonen (150) og omfatter stralepumpen (322) deri,

borestrengseksjonen (110) strekker seg langs den indre
strengseksjonen (150) og gjennom stralepumpeinnretningen
(310, 320),

borekronen er festet til borestrengseksjonen (110) for
drift uavhengig av stralepumpeinnretningen (310, 320), og
et borefluid (101) er ledet til borekronen og et kraftfluid
(100) er ledet gjennom stralepumpen (322) for & kombinere
med borefluidet (101) slik at det hydrostatiske trykket i

bregnnboringen (160) reduseres.

30. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 29, hvor
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et ytre ringrom (210) er utformet mellom den indre
foringsstreng (150) og den ytre foringsstreng (120),

et indre ringrom (230) er utformet mellom den indre
foringsstreng (150) og borestrengen (110), idet apparatet

videre omfatter:

en produksjonspakning (140) for & isolere det ytre ringrom

(210) fra borestrengen (110), og hvor

kraftfluidet (100) er ledet langs det isolerte ytre ringrom
og til stré&lepumpen (322), og hvor

borefluidet (101l) er ledet langs borergret til borekronen,
og

borefluidet (101) og produksjonsfluid fra borekronen er
ledet til stralepumpeinnretningen (310, 320) for &
kombineres med kraftfluidet (100) fra strédlepumpen (322) og
for & ledes opp det indre ringrom under redusert hydrosta-

tisk trykk.

31. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 30 videre

omfattende:

en blare (316) 1 stralepumpeinnretningen (310, 320) og
mellom borestrengen og den indre foringsstreng (150), idet
bleren (316) er operabel mellom en fgrste posisjon hvor
borefluidet (101) og produksjonsfluid flyter gjennom det
indre ringrom (230) istedenfor stralepumpen (322}, og en
andre posisjon hvor borefluidet (101l) og produksjonsfluidet
tvinges gjennom strédlepumpesammenstillingen (310, 320).

32, Nedihulls boreinnretning ifglge krav 31, hvor blaren
(316) er operabel fra den fgrste posisjon til den andre

posisjon ved pafgring av kraftfluidet (100).

33. Nedihulls boreinnretning ifglge krav 30, videre

omfattende:

en borefluidpumpe (402) for & lede borefluid (101) til
borekronen, og en kraftfluidpumpe (401) for a lede filtrert
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borefluid (101) som kraftfluid (100) til stralepumpen
(322).
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