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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wzbagacania rud zapomoca spieniania, a
w szczegolno$ci wzbogacania rud zlozo-
nych przy pomocy zwiazkéw organicznych
zawierajacych siarke. Jednym z tych zwiaz-
kéw, uzywanych dotychczas przy wzboga-
caniu, sa ksantogeniany, t. j. sole kwasu
ksantogenianowego. Ksantogeniany alka-
liczne mozna otrzymaé przez dzialanie
dwusiarczku wegla na roztwory alkoholo-
we potazu lub sody zracej. Ksantogeniany
nie sa same przez si¢ czynnikami wytwa-
rzajacemi’ piang, lecz odgrywaja role po-
mocnicza wzgledem czynnikéw wytwarza-
jacych spienianie si¢ rud i zwigkszaja
przez to ich oddzielanie sig.

W tym sposobie stosuje sie ciata po-
mocnicze nieuzywane dotychczas do spie-
niania rud, ktére to ciata wywoluja wy-

twarzanie piany, ulatwiaja usuwanie zela-
za, zmniejszaja jego zdolnosé¢ do wyply-
wania na powierzchnie, oraz umozliwiaja
oddzielanie olowiu i srebra, przezco czynia
je zdolniejszemi do wyplywania na po-
wierzchni¢. Odczynniki powyzsze mozna
uzywaé¢ wraz z ksantogenianami, a w pew-
nych razach zamiast nich. ‘
W mysl wynalazku niniejszego jako
czynnik redukujacy lub pomocniczy stosu-
je si¢ wytwér, otrzymany przez dzialanie
na organiczna pochodna kwasu weglowe-
go (posiadajaca grupe w ktérej siarka jest
polaczona z dajacym si¢ zastapié¢ metalem
lub wodorem), taka np. jak alkaliczny
ksantogenian, czynnikiem zdolnym do usu-
niecia dajacego sie zastapi¢ metalu lub wo-
doru, Sposéb ten zastosowano do nadzwy-
czaj opornej rudy, zawierajacej srebro, o-



tow i cynk, wydobywanej w kopalniach
San Francisco, w Meksyku, przyczem w
roli czynnika zdolnego do usunigcia daja-
cego sie zastapié¢ metalu lub wodoru z ksan-
togenianu sodowego lub z innej organicz-
_nej pochodnej kwasu weglowego uzyto ze-
lazo-cyjanek potasowy.

Zelazo-cyjanek potasu rézni sie bardzo
od innych soli tej samej nazwy, gdyz w rze-
czywistosci nie jest trujacy i mozna go na-
bywaé w duzych ilosciach na rynku po ce-
nie umozliwiajacej uzycie go do spieniania
rud, przyczem ta sél tworzy Scisle okre-
s$lone krysztaly, po ktérych mozna ja roz-
poznaé z latwoscia. ‘

Réwniez ciatem pomocniczem lub czyn-
nikiem redukujacym moze by¢ wytwér o-
trzymany przez dzialanie chloru na orga-
niczna pochodna kwasu weglowego lub cia-
ta wydzielajacego chlor, np. chlorek wap-
na. Ksantogenian znany pod nazwa dwu-
ksantogenianu jest jednym z redukujacych
czynnikéw jakie mozna otrzymaé w po-
wyzszy sposob i mozna go uwazaé za dwie
czasteczki soli kwasu ksantogenianowego,
w ktérym usunigcie zasady spowodowalo
polaczenie si¢ czasteczek, przyczem niedo-
stateczne powinowactwo kazdej z tych roz-
taczonych czasteczek zostaje wyrownane
przez polaczenie si¢ jej z druga czastecz-
ka. Zwiazek ten znany jest réwniez pod
nazwa dwusiarczku ksantogenianowegs
(SCOC,H;),S,, w ktéorym wzér SCOC,
HS oznacza ksantogenianowy rodnik kwa-
su.

Dwuksantogenian mozna otrzyma¢ z la-
twoscia z ksantogenianu potasowego i so-
dowego przeztakie dzialanie, ktéreusuwa
s6d lub potas, przyczem dwie czasteczki
tacza si¢ réwniez z otrzymanym dwu-
ksantogenianem, Mozna wykonaé to zapo-
moca chloru, bromu i jodu, przyczem nie
jest konieczne, aby ciala te wydzielaly sie
podczas reakcji, lub aby ostatnia odbywa-
la si¢ w roztworach stezonych. Dobre wy-

niki otrzymano przez dodanie do rudy, za-
wierajacej mala ilo$¢ ksantogenianu sodu
lub potasu, chloru lub chlorku wapna w
jloéciach zblizonych do ilosci potrzebnych
teoretycznie, lub tez przez wytwarzanie
dwuksantogenianu w stanie czynnym w
wodzie stuzacej do spieniania.

Dwuksantogenian jest prawie nieroz-
puszczalny w wodzie, lecz mozna go do-
daé¢ do rudy w takiej iloci, aby si¢ dobrze
zmieszal z nia, a w tym celu powinien by¢
dodany wraz z czynnikiem wywotujacym
piang, jak np. olejem z zywicy sosnowej
lub kwasem krezylitowym, Mozna go row-
niez wytworzy¢é w stanie czynnym w spo-
séb podany wyzej.

Przekonano sig, ze takie czynniki spic-
niajace, jak olej z zywicy sosnowej lub
kwas krezylitowy daja, w obecnosci dwu-
ksantogenianu, skupienia nadzwyczaj bo-
gate i powoduja wyplywanie rud zawiera-
jacych miedz, srebro, oléw, i cynk, z wy-
jatkiem zelaza, powoduja wigc wydziela-
aie sie spienianej rudy.

Dwuksantogenian daje si¢ szczegolnie
korzystnie zastosowaé¢ do rud alkalicznych
i daje réwniez niezte wyniki z rudami kwa-
$nemi i obojetnemi.

Ponizej przytoczone sa przyklady sto-
sowania sposobu wedlug wynalazku.

Przyktad I, Rude z kopalni w San Fran-
cisco w Meksyku mielono w mtynie kulo-
wym przez 15 minut z siarczkiem sodu w
iloéci 0,4 kg na kazda tonne rudy, Do otrzy-
manej masy dodano wody i mieszano przez
15 minut przy ci$nieniu atmosferycznem w
skrzyni ostrostupowej, celem otrzymania
wigkszego skupienia olowiu w postaci pia-
ny. Nastepnie mieszano mase dalej i do-
dawano do niej na kazda tonne rudy 1,2kg
lugu sodowego, 1 kg zelazo-cyjanku potasu,
0,016 kg ksantogenianu sodowego, 0,06 kg
kwasu krezylitowego.

Do pozostatej masy dodano na kazda
tonne rudy 0,22 kg siarczanu miedzi, 0,04



kg ksantogenianu sodu, 0,12 kg oleju ze
smoly pogazowej i 0,08 kg oleju z zywicy
sosnowej oddestylowanego para wodna,
poczem otrzymana mieszaning mieszano 10
minut, celem otrzymania wigkszego sku-
pienia cynku w postaci piany.

Pierwsze skupienie olowiu otrzymane
poprzednio mieszano ponownie przez 3 mi-
nuty i dodano nakazda tonneg 0,04 kg kwa-
su krezylitowego, a to w celu otrzymania
ostatecznego skupienia posredniego olo-
wiu.

Pierwsze skupienie cynku otrzymane
poprzednio mieszano réwniez ponownie
przez 3 minuty bez dodawamia odczynni-
kéw, celem otrzymania ostatecznego i po-
$redniego skupienia cynku.

Ruda uzyta =zawierala 10,3% Pb,
212% Zn,55% Fei 713 g srebra w jed-
nej tonnie.

W skupieniu olowiu otrzymanem z tej
rudyiwazacem tylko 10,5% jego wagibyto
45% srebra i 69% olowiu, w stosunku do
ilosci tych metali znajduja.ych sie w ru-
dzie, przyczem zawarto$é¢ olowiu w sto-
sunku do innych skladnikéw tego skupie-
nia wynosita 87,6%. Skupienie posrednie
otowiu zawieralo dalsze 15,5% olowiu i
21% srebra tak, ze zapomoca obu tych sku-
pied wydobyto z rudy olowiu 84,5% i sre-
bra 66%, przyczem S$rednia zawarto§é¢ w
tych skupieniach wynosila 47,7% olowiu
i tylko 4% cynku. Zapomoca obu skupieni
cynku otrzymano 67% cynku zawartego
w rudzie, przyczem $rednia zawarto$é cyn-
ku w obu skupieniach wynosita 49,3% . Od-
pady zawieraly 40% zelaza.

Nalezy przytem zauwazyé, ze ostatecz-
ne skupienia olowiu i cynku posiadaty
znacznie lepsze warunki przy topieniu od
wymaganych zazwyczaj, Nawet skupienie
posrednie, po zmieszaniu go ze skupieniem
ostatecznem, moglo sprostaé tym wyma-
ganiom. Otrzymane skupienia olowiu za-
wieraly do$é duza, ilo$é srebra, co jest bar-

dzo korzystne. Nadto bardzo duza ilo§¢ ze-
laza pozostawala w odpadach.

Przyktad II. Zmielona odpowiednio ru-
de z kopalni nalezacej do Utaha Copper
Company zmieszano z woda i 1,6 kg wap-
na, a do tak otrzymanej masy dodano mie-
szaning, skladajaca si¢ w réwnym stosun-
ku z dwuksantogenianu i oleju z zywicy
sosnowej, w ilosci lacznej 0,16 kg na kaz-
da tonne rudy, poczem mase¢ mieszano da-
lej, celem otrzymania skupienia posrednie-
go i odpadéw. Uzyta ruda zawierata 1,24%
Cu i 3% Fe, a w calosci wydzielono z niej
85,1% miedzi i oddzielono 49,3% zelaza.

Przyktad III. Zmielonag odpowiednio
zloto-srebrna rude kalifornijska zmieszano
z woda oraz z 0,08 kg dwuksantogenianu
zmieszanego z taka sama iloscia oleju z
zywicy na kazda tonne¢ rudy, przyczem o-
trzymano skupienie posrednie i odpady. O-
statecznie wydzielono w ten sposéb 80%
zlota i 97% srebra w skupieniach waza-
cych lacznie okoto 9% wagi uzytej rudy.

Przyklad IV. Cynk zawierajacy zelazo,
~trzymany z zakladéw Judge Mining and
Smelting Company, zmieszano w postaci
rozwodnionej masy z 0,01 kgksantogenia-
nu potasu, a nastgpnie dodano 0,08 kg
chlorku bielacego (chlorku wapna zawiera-
jacego w stanie Swiezym okolto 35% czyn-
nego chloru) i 0,08 kg oleju zywicy sosno-
wej na kazda tonne wagi stalych cial mie-
szaniny, przez co otrzymano skupienie o-
stateczne, przyczem chlor chlorku biela-
cego oddzialywal na ksantogenian potasu
i wytworzyl dwuksantogenian. W wyniku
powyzszym osiagnieto 919% catej ilosci
cynku i oddzielono 83,8% catlej ilosci zela-
za. Skupienie wykazywalo zawarto$é 57%
cynku. Zamiast chlorku bielacego uzywano
réwniez z powodzeniem chlor w postaci
gazu.

Zastrzezenia paltentowe.

1. Sposéb wzbogacania rud, znamien-



ny tem, ze rozwodniona mase¢ rudy miesza
sie z czynnikiem wytwarzajacym pian¢ mi-
neralna i z pochodna siarkowodorowa wg-
glowodoru, wspéltdzialajaca z tym czynni-
kiem, w celu wytworzenia piany zawiera-
jacej duza ilo$¢ pozadanego mineralu za-
wartego w uzytej rudzie, przyczem mie-
szanie to przeprowadza sie tak, aby wy-
tworzy¢ piane, ktéra nastepnie sie oddziela.
2. Sposoéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze rozwodniona mase rudy miesza
sie z dwuksantogenionem tak, ze tworzy
si¢ piana mineralna, ktéra oddziela si¢ na-
stepnie.
Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze mase¢ miesza si¢ w obecnosci

czynnika wytwarzajacego piang mineralna,
dodanego do dwuksantogenianu.

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, ze ksantogenian (np. ksantogenian
metalu alkalicznego) miesza si¢ z innem
cialem (np. chlorkiem wapna, chlorem lub
zelazo-cyjankiem), celem otrzymania dwu-
ksantogenianu odrazu lub po dodaniu tych
zwiazkéw do masy rudy, przyczem mie-
sza sig je celem otrzymania piany mineral-
nej, zawierajacej zadany mineral, ktéra na-
stepnie si¢ oddziela.

Minerals Separation Limited.
Pastepca: Inz. S. Pawlikowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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