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Sposéb wytwarzania paliwa gaznikowego z oleju lekkiego weglowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania paliwa gaZznikowego, w ktérym olej lekki
pochodzenia weglowego poddaje si¢ obrébce w etapie rafinacji i w nastgpnym etapie
reformowania.

Wiadomo, ze uzyskane z wegla paliwa gaznikowe sa wysokoaromatyczne z powodu moleku-
larnej struktury wegla, zawierajacej skondensowane zwiazki aromatyczne, i wykazuja relatywnie
wysokg zawartos$¢ benzenu, a mianowicie 10-20% wagowych. Ta wysoka zawarto$¢ benzenu jest
niepozadana z powodu toksycznych whasciwosci benzenu. Srodki podejmowane w celu obnizenia
zawarto$ci benzenu koricza si¢ na tym,ze stgzenie benzenu obniza si¢ przez zmieszanie z niskoben-
zenowymi paliwami gaZznikowymi. Zaklada si¢ wigc, ze sa do dyspozycji niskobenzenowe paliwa
gaznikowe, najczgsciej wywodzace si¢ z ropy naftowej, co w przypadku samowystarczalnie pracu-
jacego urzadzenia do uptynniania wegla przeciez nie zachodzi.

Celem wynalazku jest zatem opracowanie takiego sposobu wytwarzania paliwa gaznikowego
z oleju lekkiego weglowego, w ktérym bezposrednio otrzymuje si¢ niskobenzenowe, wysokookta-
nowe, nieszkodliwe dla srodowiska paliwo gaznikowe, ktdre korzystnie bez wprowadzania dodat-
kéw podwyzszajacych liczbg oktanowa wykazuje liczby oktanowe (BLO:SLO) co najmniej 98/88,
przy czym sposéb ten ma by¢ ponadto niezalezny od mozliwosci dysponowania nieskobenzeno-
wymi sktadnikami domieszkowymi.

Sposéb wytwarzania paliwa gaznikowego, w ktérym olej lekki pochodzenia weglowego
poddaje si¢ obrébce w etapie rafinacji i w nastgpnym etapie reformowania, polega wedtug wyna-
lazku na tym, ze z reformatu (reformatu wsadowego) o zakresie temperatury wrzenia 40-205°Cio
liczbie oktanowej (badanej liczbie oktanowe;j lub silnikowe;j liczbie oktanowej) wigkszej od 98 lub
odpowiednio 88 oddestylowuje si¢ frakcj¢ aromatyczng o zakresie temperatury wrzenia okoto
65-85°Ciorelatywnie najwyzszej zawartos$ci benzenu, a obie pozostale frakcje reformatu taczy si¢ i
stosuje facznie jako paliwo gaznikowe o zawartosci co najwyzej okoto 5% wagowych benzenu i o
liczbie oktanowej (BLO lub SLO) co najmniej 98 lub odpowiednio 88.

Tak uzyskane paliwo gaznikowe ma tg zaletg, ze liczba oktanowa pomimo daleko posuni¢tego
zmniejszenia zawarto$ci benzenu jest réwnie duza lub wigksza niz liczba oktanowa reformatu
wsadowego i to bez koniecznosci wprowadzania w tym celu domieszek lub podwyzszajacych liczbg
oktanowa dodatkdéw szkodliwych dla sSrodowiska, przy czym takie paliwo gaZznikowe osiaga liczby
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oktanowe (BLO =badana liczba oktanowa : SLO =silnikowa liczba oktanowa) rowne 98/88, a
tym samym moze byé stosowane jako paliwo o wysokiej liczbie oktanowej. Paliwo gaZnikowe
wytworzone sposobem wedlug wynalazku, réwnoczesnie wykazuje zasadniczo dowolnie, a
korzystnie co najwyzej 5% wagowo zawarto$¢ benzenu. Do tego za pomoca spsobu wedtug
wynalazku otrzymuje si¢ rownoczesnie frakcje wysoko wzbogacong benzenem, ktéra ze wzgledu
na wysokie stezenie benzenu moze takze z ekonomicznego punktu widzenia by¢ dalej wykorzystana
jako cenny surowiec chemiczny. Otrzymuje si¢ przy tym réwniez weglowodory parafinowe i
nafteny o wysokim st¢zeniu, ktére mozna spozytkowac jako rozpuszczalnik lub jako wsad do
wytwarzania olefin wedtug znanych sposobdéw.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze za pomocg rektyfikacji mozna z reformatu pochodzenia
weglowego wyodrgbni¢ benzono$ne frakcje o wysokim stgzeniu benzenu, nie obnizajac przy tym
liczb oktanowych BLO/SLO pozostalego reformatu, chociaz odpgdza si¢ benzen posiadajacy
wysoka liczbg oktanowa.

Reformat (reformat wsadowy) wytwarza si¢ na znanej drodze korzystnie z oleju lekkiego
weglowego nastgpujaco: przeksztalcenie wegla w paliwo gaznikowe (benzyng) nastgpuje w kilku
etapach. W etapie pierwszym - w fazie blotnej - wegiel w obecnosci miatko rozdrobnionych
katalizatoré6w przeprowadza si¢ za pomoca wodoru w odpowiedniej temperaturze i pod odpo-
wiednim ci$nieniem w surowy olej weglowy (olej $redni i benzyn¢ surowa). Surowg benzyng
woéwczas poddaje si¢ najpierw rafinacji w dolgczonym kolejno etapie rafinacji wobec katalizatorow
rafinowania pod podwyzszonym ci$nieniem (5-10 MPa) i w wysokiej temperaturze (350-400°C).
Podczas tej rafinacji az do najmniejszych ilosci §ladowych (< 1ppm) usuwa si¢ obecne jako
organicznie zwigzane w oleju heteroatomy siarki, azotu i tlenu, dziatajace jako zatruwacze kataliza-
torow kontaktowych reformowania. Ta rafinowana benzyna wykazuje relatywnie niskie liczby
oktanowe i nie spetnia wymagan odnos$nie liczb oktanowych BLO/SLO réwnych 98/88.

W celu polepszenia liczby oktanowej benzyna ta musi by¢ reformowana. Reformowanie
nastepuje na znanej drodze wobec kontaktowych katalizatoréw reformowania na osnowie platyny
lub uktadu platyna/ren pod cisnieniem 1-3 MPa i w temperaturze koto 500°C. W reformowaniu
zachodzg liczne reakcje, takie jak reakcje izomeryzacji, dehydrocyklizacji, tworzenia olefin 1
aromatyzacji. W przypadku rafinatéw pochodzenia weglowego, wykazujacych nafteny (czyli
uwodornione wgglowodory aromatyczne) w wysokim st¢zeniu, przewazajacymi w reformowaniu
sq reakcje izomeryzacji i aromatyzacji. W reformowaniu nafteny - cykloheksan i metylocyklopen-
tan - tworzg benzen. W zalezno$ci od warunkdéw postgpowania w reformowaniu zawartos¢ ben-
zenu w benzynie weglowej wynosi 10-20% wagowych.

Taki reformat wsadowy stosuje si¢ w sposobie wedlug wynalazku osiggajac poprzednio
omébwione korzysci. Przy tym zgodnie z praktyczng postacia wykonania sposobu wedlug wyna-
lazku reformat wsadowy wykazuje zakres temperatury wrzenia 40-205°C i liczb¢ oktanowa BLO
lub MLO wigkszg od 98 lub 88. Zasadniczo nie wykluczone, ze oprécz wspomnianego oleju
lekkiego weglowego rowniez nafty z oleju sredniego weglowego z takim samym wynikiem mozna
poddac obrébce sposobem wedtug wynalazku, przy czym jednak nafty te nie powinny pochodzi¢ z
procesu hydrokrakowania, poniewaz taki produkt wsadowy jest bardzo silnie zizomeryzowany.
Zgodnie z tym naftg¢, otrzymang z oleju Sredniego weglowego droga tak zwanego hydrotreating,
nalezy w mys$l wynalazku uznac za olej lekki weglowy, ktory poddaje si¢ etapowi reformowania i
etapowi destylacji w sposobie wedlug wynalazku. Warunki korzystne dla obrobki o nazwie
hydrotreating podano w czasopi$mie ,,Erdol und Kohle - Erdgas - Petrochemie vereinigt mit
Brennstoff-Chemie“, tom 36, 1983, strony 370-372.

Wedtug specjalnej postaci wykonania sposobu wedtug wynalazku zakres temperatury wrzenia
frakcji aromatycznej oddestylowywanej z reformatu wsadowego, wynosi 65-85°C.

Zgodnie z inng, dalsza postaciag wykonania sposobu wedlug wynalazku w przypadku wieloe-
tapowo przeprowadzanego reformowania etap pierwszy prowadzi si¢ w takich warunkach, ktére s
szczegblnie korzystne dla tworzenia benzenu, nastgpnie oddestylowuje si¢ frakcj¢ aromatyczng, a
pozostale frakcje w kolejno nast¢pujacych dalszych etapach reformowania wspélnie poddaje si¢
obrobce w takich warunkach, zeby otrzymany przy tym i tacznie jako paliwo gaznikowe stosowany
reformat byt zizomeryzowany w mozliwie najdalej posunigtym stopniu. Dzigki tym zabiegom
zgodnie z wynalazkiem osiaga si¢ szczegdlnie korzystne wyniki.
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Przyklad wykonania. Ideowy schemat postgpowania przedstawiono w fig. na rysunku. W
przypadku sposobu wedtug wynalazku reformat pochodzenia weglowego (strumien 1 w fig. na
rysunku) rozdziela si¢ za pomoca rektyfikacji na trzy frakcje (strumienie 2, 314). Strumien 2 sktada
si¢ z niskowrzacych weglowodordw, ktérym w zaleznosci od zdolnosci rozdzielczej i sposobu
eksploatacji kolumny rektyfikacyjnej towarzyszy wahajaca si¢ ilo§¢ benzenu, na ogét jednak
mniejsza od 5%.

Strumien 3 jest frakcja, w ktdrej gromadzi si¢ benzen i1 ktdra zawiera specyficzne weglowodory
towarzyszace benzenowi w oleju weglowym. Strumien 4 zawiera wyzej wrzace weglowodory
reformatu wsadowego 1 zaleznie od zdolnosci rozdzielczej oraz sposobu eksploatacji kolumny
rektyfikacyjnej wahajaca si¢ ilos¢ benzenu, na 0og6t mniejszg od 5%.

Strumien 5, bedacy polaczeniem strumieni 2 i 4, stanowi niskobenzenowe paliwo gaznikowe o
zawartosci benzenu mnicjszej niz 5%. W procesie rektyfikacji mozna wykorzystaé zwykle kolumny
z wypelnieniem lub kolumny z pétkami dzwonowymi. Ze strumieniem 3 na drodze znanego
sposobu ekstrakcji mozna jako cenny surowiec chemiczny uzyskiwaé¢ benzen o wysokim stopniu
czystosci. Pozostale sktadniki, stanowigce wgglowodory parafinowe i nafteny, mozna wykorzystaé
jako rozpuszczalnik lub jako wsad do wytwarzania olefin.

W przypadku wprowadzenia 100 czg$ci wagowych reformatu pochodzenia wegglowego uzy-
skuje si¢ na ogot 5-15 czesci wagowych strumienia 2, 10-25 czg$ci wagowych strumienia 3 i 60-85
czesci wagowych strumienia 4. IloSciowe udzialy s3 jednak zalezne od skfadu reformatu i w
przypadku odmiennej obrobki oleju weglowego moga tworzy¢ inne stosunki z punktu widzenia
wytwarzania niskobenzenowego paliwa gaznikowego. Kranicowa temperatura wrzenia strumienia
3 musi by¢ okreslana tak, zeby ostatecznie w strumieniu 5 otrzymana zawarto$¢ benzenu byta
mniejsza od 5% wagowych.

W przypadku wszystkich prob przeprowadzonych w sposobie wedtug wynalazku pomiary
liczb oktanowych BLO/MLO poszczegdlnych strumieni nieoczekiwanie daty w wyniku to, ze
strumien 3 pomimo wysokiej zawartosci benzenu (benzen ma BLO >100) wykazuja znacznie nizsze
liczby oktanowe niz reformat wsadowy, a mianowicie BLO/MLO réwne 83/76. W nast¢pstwie
tego jednak liczba oktanowa strumienia 5 pomimo usunigcia wysokooktanowego, lecz dla srodo-
wiska szkodliwego benzenu nieoczekiwanie si¢ zwigksza.

I tak z wytworzonego w poprzednio omdéwiony sposéb, pochodzacego z wegla reformatu o
liczbach oktanowych BLO/MLO réwnych 99,3/88.,0 i o zawarto$ci benzenu 12-19% wagowych
wyodrebnia si¢ frakcje wrzaca w temperaturze 65-85°C (strumien 3). We frakcji tej byto zawarte
okoto 50% wagowych benzenu i zmierzono dla niej liczby oktanowe BLO/MLO o warto$ci 83/76.
Otrzymane w wyniku niskobenzenowe paliwo gaznikowe (81 czg$ci wagowych, strumien 5) osigg-
n¢to liczby oktanowe BLO/MLO réwne 100/89 przy resztkowej zawarto$ci benzenu réwnej 2,6%
wagowych. Jako aparatura rektyfikacyjna stuzyla do tego celu 15-pétkowa kolumna z wypetnie-
niem, wykazujaca stopien deflegmacji 1:2.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania paliwa gaznikowego o zawartosci co najwyzej 5% wagowych benzenu i
liczbie oktanowej badanej 98 lub odpowiednio silnikowej 88, w ktérym olej lekki pochodzenia
weglowego poddaje si¢ obrébce w etapie rafinacji i w nastgpnym etapie reformowania, znamienny
tym, ze z reformatu o zakresie temperatury wrzenia 40-205°C i o liczbie oktanowej badanej wigkszej
od 98 lub odpowiednio silnikowej wigkszej od 88 oddestylowuje si¢ frakcje aromatyczng o zakresie
temperatury wrzenia okoto 65-85°C i o relatywnie najwyzszej zawartosci benzenu, a obie pozostate
frakcje reformatu taczy si¢ jako paliwo gaZnikowe.
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