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(54) Baukoérper, insbesondere aus Fertigteilen, fiir ein Kleinkraftwerk
(57) Ein Baukdrper insbesondere an Fertigteilen (1, 2,

3) fir ein Kleinkraftwerk in  einem Gewasser
verfigt Uber eine Einstrémkammer, die als
Einlaufbecken (4) ausgebildet ist, Uber eine
Turbinen- und Ausstrémkammer (10) und Uber eine
parallele Fischleiteinrichtung. Das Einlaufbecken
(4) fillt einen Teil der Offnung eines zur
Wasserflhrung vorgesehenen Schachtes (11) aus.
Im Boden des Einlaufbeckens (4) ist eine
Fischdurchtrittséffnung (7) vorgesehen, die in den
unteren Teil des Schachtes (11) flhrt. Dieser ist mit
einer Durchtrittsdffnung (13) unter Wasser zur
Turbinen-  und  Austrittskammer  (10)  hin
ausgestattet, die allenfalls Uber Einbauten zur
Reduzierung der Verlustwassermenge verfugt. Im
Einlaufbecken (4) sind bodenseitig
Leiteinrichtungen (15) wie Leitflachen oder Rippen
in Richtung zur Fischdurchtrittséffnung (7) vor
einem Rechen und vor dem Turbineneinlauf
angeordnet. Der Schacht (11) ist neben dem
Einlaufbecken (4) oben offen und als Lichtschacht
zur Orientierungshilfe fur die Fische ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Baukérper, insbesondere aus Fertigteilen, fir ein Kleinkraft-
werk in einem Gewasser, mit einer Einstrémkammer, einer Turbinen- und Ausstrémkammer und
einer parallelen Fischleiteinrichtung.

[0002] Zur Nutzung der Wasserkraft auch bei Wasserlaufen mit vergleichsweise geringen Was-
sermengen werden zunehmend Kleinkraftwerke eingesetzt. Diese versorgen im Inselbetrieb
einzelne Verbraucher in der unmittelbaren Umgebung, kénnen jedoch auch in das 6ffentliche
Stromnetz einspeisen. Stets wird eine Fallhdhe zwischen Oberwasser und Unterwasser ausge-
nitzt, also ein Niveauunterschied, der schon im Verlauf eines Baches etwa bei einer Stufe im
Bachbett existiert oder auf einfache Weise geschaffen werden kann. An dieser Stelle lasst man
das Wasser von einer Einstrdomkammer ausgehend Uber eine Turbine laufen, die sich in einer
Turbinen- bzw. Ausstrémkammer befindet. Die Turbine ist an einen Generator angeschlossen.
In diesem Sinn sind Schachtkraftwerke bekannt, die in ein Gewéasser im Bereich einer Stufe
bzw. einer Aufstauung in ein Bachbett eingesetzt werden. Der Schacht wird von einer Einstrém-
kammer ausgehend vertikal bzw. schrag durchflossen und treibt dabei eine Turbine (z.B. eine
Francisturbine) an, die die Fallhéhe zwischen Oberwasser und Unterwasser abarbeitet. Eine
Ausstrémkammer flhrt das Wasser dann wieder dem naturlichen Verlauf des Baches zu. Die
Auswirkungen auf die Okologie sind zweifellos durch Kleinkraftwerke geringer, als bei GroB-
kraftwerken, die umfangreiche Eingriffe in die Natur bedingen. Dennoch sind auch bei Klein-
kraftwerken 6kologische BegleitmaBnahmen erforderlich, wie etwa Fischaufstiege. So wurden
parallel zu einem Wehr bzw. zu einer Staustufe Fischtreppen aufgebaut, die manchmal lber
verschlungene Wege einen Niveauunterschied entsprechend der Fallhéhe berwunden. Auch
bei Kleinkraftwerken sind MaBnahmen erforderlich, Fische von der Turbine fern zu halten. Dies
ist mit dem entsprechenden Aufwand durch parallele Fischleiteinrichtungen mdoglich oder auch
durch elektromechanische Aufstiegshilfen, wie etwa einen Fischilift.

[0003] Die Erfindung zielt darauf ab, einen vorgefertigten Baukdrper zu schaffen, der einfach in
ein flieBendes Gewaésser zur Bildung einer Niveaustufe eingesetzt werden kann und die Vo-
raussetzungen flr einen effizienten Betrieb einer Turbine sowie flr einen gezielten Fischauf-
stieg schafft. Dies wird dadurch erreicht, dass die Einstrémkammer als Einlaufbecken im Off-
nungsbereich eines zur Wasserflihrung vorgesehenen Schachtes ausgebildet ist und einen Teil
der Schachtéffnung ausflllt, dass eine Fischdurchtrittséffnung im Boden des Einlaufbeckens
vorgesehen ist, die nach unten in den Schacht einmindet und dass in einer Trennwand des
Schachtes zur Turbinen- und Ausstrémkammer hin eine weitere Durchtrittséffnung unter Was-
ser fir Fische vorgesehen ist. Auf Grund der Strdmung durch die etwa schlitzartige Fischdurch-
trittséffnung im Boden des Einlaufbeckens gelangen die stromaufwérts orientierten, jedoch
langsam stromabwérts treibenden Fische in den Schachtraum unterhalb des Einlaufbeckens
und durch eine weitere Offnung dann schon in den Unterwasserbereich und weiter in den freien
Verlauf des Gewassers. Es ist zweckmaBig, wenn zur Fischdurchtrittséffnung in Strémungsrich-
tung hinfihrende Leiteinrichtungen wie Leitflachen oder Rippen im Boden des Einlaufbeckens
vorgesehen sind. Dadurch findet man mit einem geringen Querschnitt der Durchtrittséffnung
das Auslangen. Es tritt ein Trichtereffekt mit wenig Verlustwasser fiir die Turbine ein. Es ist
darauf zu achten, dass die Turbine maximal gespeist wird und tber den Bypass fir den Fisch-
aufstieg zwar ausreichend aber mdéglichst wenig Wasser an der Turbine vorbeilauft. Flr die
Effizienz des Fischaufstieges ist es von Vorteil, wenn die Fischdurchtrittséffnung als in Stro-
mungsrichtung schraggestellter Stutzen im Boden des Einlaufbeckens ausgebildet ist. Die
Durchtritts6ffnung ist somit nicht bloB eine aus einem Fertigbetonkdrper am Boden ausgesparte
Offnung. Die Offnung ist schrag orientiert und entspricht im Langsschnitt einem Parallelogramm,
dessen spitze Winkel in Strdmungsrichtung weisen. Diese Form sowie auch die vorgenannten
Leitflachen bzw. Rippen kdénnen als Einsatz z.B. aus Edelstahl oder aus Kunststoff ausgebildet
und in die Offnung eingesetzt sowie mit den flanschartig anschlieBenden Bodenbereichen im
Einlaufbecken fixiert sein. Eine besonders praxisgerechte Ausflihrung sieht vor, dass die Fisch-
durchtrittséffnung im Einlaufbecken zwischen einer Beckeneinlauféffnung und einem Turbinen-
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einlauf vor einem Rechen angeordnet ist. Der Rechen verhindert nicht nur den Durchtritt von
Schwemmgut. Er férdert weiters die Tendenz, die Fische durch die vorgelagerte Bodendffnung
zu schleusen. Dabei kénnen auch Sand oder andere Feststoffe durch diese Offnung gelangen.
In weiterer Folge ist es von Vorteil, wenn der Schacht neben dem Einlaufbecken oben offen und
als Lichtschacht zur Orientierungshilfe der Fische im Schacht ausgebildet ist. Einerseits Uibt der
Lichteinfall einen Leiteffekt auf das Verhalten der Fische in die gewlnschte Richtung aus, ande-
rerseits bietet die Offnung nach oben auch die Méglichkeit der Absaugung oder Entleerung des
Schachtes unterhalb des Einlaufbeckens von Sand, Steinen oder anderem Schwemmgut. Er-
wahnt sei, dass die Durchtrittséffnung im Schacht zum Unterwasser hin, durch welche die Fi-
sche hinaus in Richtung zum freien Bachbett gelangen, allenfalls durch Klappen oder derglei-
chen, eventuell zeitgesteuert, geschlossen bzw. bei Anndherung eines Fisches gedffnet werden
kénnen. Dadurch kann der Wasserverlust fir die Turbine durch den Bypass gering und der
Wirkungsgrad der Turbine hoch gehalten werden.

[0004] Ein Ausflhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist in den Zeichnungen darge-
stellt.

[0005] Fig. 1 zeigt einen Schragriss des Baukérpers bei entfernter Seitenwand und

[0006] Fig. 2 einen Langsschnitt in Schragansicht mit einer Schnittebene durch das Einlaufbe-
cken.

[0007] GemaRB Fig. 1 besteht der Baukérper aus mehreren lbereinander liegenden Fertigteilen
1, 2, 3, die beispielsweise in ein Bett eines Gerinnes eingesetzt werden. Im Wesentlichen han-
delt es sich um einen Schacht, der mehrere Kammern aufweist, die durchstrémt werden oder
Wasser fiihren. Eine Einstrémkammer ist als oben offenes Einlaufbecken 4 mit seitlicher Ein-
strémoffnung 5 ausgebildet. Dieses Einlaufbecken 4 hat der Einstroméffnung 5 gegentberlie-
gend eine Turbineneinlauféffnung 6 (Fig. 2). Im Boden des Einlaufbeckens 4 ist eine Fisch-
durchtrittséffnung 7 als schrag gerichteter Kanal oder Stutzen vorgesehen. Zwischen der Fisch-
durchtrittséffnung 7 und der Turbineneinlauféffnung 6 kann ein Rechen vorgesehen sein (nicht
dargestellt), der Treibgut von der nachfolgenden Turbine T fernhalt. Die Turbine T ist ebenfalls
nicht dargestellt, wohl aber ein Anstrdmschacht 8 und ein Abstrémschacht 9 vor und nach der
Turbine T. Die Turbine T und An- und Abstrémschacht 8 und 9 sind in einer Turbinen- und
Ausstrémkammer 10 angeordnet.

[0008] Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, miindet die Fischdurchtritts6ffnung 7 in den unteren Bereich
eines Schachtes 11, der hier L-férmig ausgebildet ist und neben dem Einlaufbecken 4 nach
oben zur Belichtung offen ist. Der Schacht 11 ist von der Turbinen- und Ausstrémkammer 10
durch eine Trennwand 12 abgeteilt. In Fig. 1 ist eine weitere Durchtritts6ffnung 13 ersichtlich.
Eine ahnliche Offnung 14 befindet sich auch im Abstrémschacht 9.

[0009] Zur Fischdurchtrittséffnung 7 flhren Leiteinrichtungen 15 wie Rippen oder Leitflachen
hin, wodurch Fische infolge der Grundstrémung und durch die Einbauten einschlieBlich der
Schragstellung der genannten Offnung 7 zumeist mit dem Schwanz voraus in den unteren
Bereich des Schachtes 11 gelangen. Die Leiteinrichtungen 15 sowie die schrage Durchtrittsoff-
nung 7 kénnen einstlckig als Bauteil beispielsweise aus Edelstahl gefertigt sein. Dieser Bauteil
wird in eine Ausnehmung im Boden des Einlaufbeckens 4 eingesetzt und beispielsweise mit
einem Gegenrahmen verschraubt. Im unteren Bereich des Schachtes 11 werden die Fische
durch das von oben frei eintretende Licht (Tageslicht, allenfalls Kunstlicht) zur Durchtrittséffnung
13 geflhrt. Diese kann sténdig durchflossen oder durch eine oder mehrere Klappen temporar
verschlossen sein. Sensoren kénnen die Offnung der Klappen einleiten, sobald diese einen
Fisch im belichteten Teil des Schachtes 11 feststellen. Es kann auch eine Zeitsteuerung vorge-
sehen sein. Diese oder ahnliche MaBnahmen dienen dazu, die an der Turbine T vorbeistro-
mende Wassermenge gering zu halten. Wenn das Gerinne allerdings ausreichend Wasser
fihrt, dann sind keine besonderen MaBnahmen zur Reduzierung der Verlustwassermenge
erforderlich.

[0010] Die Fische gelangen sodann in die Turbinen- und Ausstrdmkammer 10, die wieder
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zumindest teilweise nach oben offen ist und einen Lichteinfall ermdglicht. Durch die Offnung 14
fihrt der Weg der Fische dann weiter in das nachfolgende natirliche Bachbett.

[0011] Genau in umgekehrter Richtung steigen die Fische gegen die Strémungsrichtung auf,
wobei die Anordnungen so getroffen sind, dass die Fische durch die daflir vorgesehenen Berei-
che geleitet werden.
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Anspriiche

1. Baukérper, insbesondere aus Fertigteilen, fir ein Kleinkraftwerk in einem Gewasser, mit
einer Einstrémkammer, einer Turbinen- und Ausstrémkammer und einer parallelen Fisch-
leiteinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstromkammer als Einlaufbecken (4)
im Offnungsbereich eines zur Wasserflihrung vorgesehenen Schachtes (11) ausgebildet ist
und einen Teil der Schachtéffnung ausfillt, dass eine Fischdurchtrittséffnung (7) im Boden
des Einlaufbeckens (4) vorgesehen ist, die nach unten in den Schacht (11) einmiindet und
dass in einer Trennwand (12) des Schachtes (11) zur Turbinen- und Ausstrdmkammer (10)
hin eine weitere Durchtrittsdffnung (13) unter Wasser fiir Fische vorgesehen ist.

2. Baukdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Fischdurchtritts6ffnung
(7) in Strdmungsrichtung hinflhrende Leiteinrichtungen (15) wie Leitflachen oder Rippen im
Boden des Einlaufbeckens (4) vorgesehen sind.

3. Baukdrper nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fisch-
durchtrittséffnung (7) als in Strémungsrichtung schraggestellter Stutzen im Boden des Ein-
laufbeckens (4) ausgebildet ist.

4. Baukorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fisch-
durchtrittséffnung (7) im Einlaufbecken (4) zwischen einer Beckeneinlauféffnung (5) und
einem Turbineneinlauf (6) vor einem Rechen angeordnet ist.

5. Baukdrper nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schacht (11) neben dem Einlaufbecken (4) oben offen und als Lichtschacht zur Orientie-
rungshilfe der Fische im Schacht ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

4/6



AT 14 092 U1 2015-04-15

Gsterreichisches

patentamt

P

12

5/6



AT 14 092 U1 2015-04-15

2/2




Recherchenbericht zu GM 50037/2014

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas IPC:
EO02B 8/08 (2006.01); EO02B 9/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman CPC:
E02B 8/08 (2013.01); EO02B 9/00 (2013.01)

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
E02B

Konsultierte Online-Datenbank:
WPI, EPODOC, X-FULL

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 11.03.2014 eingereichten Anspriichen 1 - 5 erstellt.

Bezeichnung der Verdffentlichung:

Kategorie') Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), iﬁge:lfir;d
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
A CH 705893 A2 (INGBUERO ARNET GMBH [CH]) 28. Juni 2013 1

(28.06.2013)
[0033] ff und Fig. 1, 2

Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prufer(in):
03.09.2014 SCHNEEMANN Johann

) Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.

DVR 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

