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En fungicid komposition, som indeholder et indifferent bare-
stof og som aktiv bestanddel (E)-1-(2,4~dichlorphenyl)-4,4-
-dimethyl-2-(1,2,4~triazol-l~yl)~l-penten-3-0l og et N-
-halogenalkylthioimid fungicid i vegtforholdet 1 til 0,1-20
i en samlet mzngde pd 0,1 til 99,9 vagtprocent, har vist
sig s#rdeles anvendelig til bekazmpelse af plantesygdomme.
Xompositionen har bide praeventiv og curativ virkning.
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1

Den foreliggende opfindelse angar en fungicid kompo-
sition, som er ejendommelig ved, at den indeholder en indif-
ferent bzrer og som aktiv bestanddel (E)=-1-(2,4~-dichlor-
phenyl)-4,4-dimethyl~2—(1,2,4—triazol-1—yl)~1—penten-3—ol
(i det folgende betegnet forbindelse A) og et N-halogen-
alkylthioimid-fungicid valgt blandt N-(trichlormethylthio) -
-4-cyclohexen-1,2-dicarboxyimid (i det felgende betegnet
Captan), N—(l,1,2,2—tetrachlorethylthio)-4—cyclohexan—1,2—
-dicarboxyimid (i det fslgende betegnet Captafol), og N-

- (trichlorthiophthalimid (i det felgende betegnet Folpet) i
vegtforholdet 1:0,1 til 1:20 i en samlet mengde pa 0,1 til
99,9 vagtprocent.

opfindelsen angadr ogsa en fremgangsmade til bekzmpelse
af svampe, hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved, at
der pa svampene anvendes en fungicidt effektiv mazngde af
den fungicide komposition ifelge opfindelsen.

Som beskrevet i The Pesticide Manual, 6. udg. s.
281, 77 og 78 er N-halogenalkylthioimid fungicider kendte
som praventive midler til beskyttelse af frugt, grgntsager
og andre nytteplanter mod forskellige sygdomme. Selv om dis-
se fungicider er modstandsdygtige mod regn og residual virk-
ning, er de ikke altid tilfredsstillende som beskyttende
midler til bekzmpelse af sygdomme, sdsom meldug, hos korn-
sorter. Disse fungicider er ogsd utilfredsstillende som
curative fungicider.

Som beskrevet i GB-patentskrift nr. 2046260A, har
forbindelsen A tilstrzkkelig bekzmpende virkning pa meldug
og rustsygdomme hos kornplanter, frugt og grentsager men
ikke altid pa sygdomme, sdsom bladpletsyge og bladskimmel,
der skyldes phytopathogene svampe, der herer til Phycomyce-
tes. I dette patentskrift er det endvidere navnt, at de der
omhandlede forbindelser, herunder forbindelsen A, kan anven-
des i blanding med andre fungicider, herunder f.eks. N-ha-
logenalkylthioimider, og at der eventuelt kan opnas en syn-
ergistisk effekt af blandingen. Der er dog ikke i patent-
skriftet gjort nzrmere rede for en sadan, eventuel synergi-
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stisk effekt.

I FR patentskrift nr. 2.332.707 beskrives synergi-
stisk virksomme fungicide kompositioner af 1,2,4-triazolde-
rivater, f.eks. 1-(p-chlorphenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1,2,4~-
-triazol-1-yl)-2-butanon, og et N-halogenalkylthioimid, der
f.eks. kan vare Captan eller Folpet.

Det forholder sig imidlertid sdledes, at selv sma
variationer i konstitution af de fungicider, der indgar i
en blanding, kan bevirke store forskelle med hensyn til den
fungicide aktivitet, og den ovenfor anferte kendte teknik
kan derfor ikke danne grundlag for formodninger om den fun-
gicide aktivitet af blandinger af beslzgtede forbindelser,
hvilket vil blive belyst i sammenligningseksempler nedenfor.

Den foreliggende opfindelse har til formdl at til-
vejebringe en prazventiv og/eller curativ fungicid komposi-
tion, der samtidig kan bekzmpe forskellige plantesygdomme
i s& smad doser som muligt og bevare sin prazventive og/eller
curative virkning.

Dette formal opfyldes ifglge opfindelsen med en fungi-
cid komposition af den i indledningen definerede art, der
har en overraskende synergistisk virkning.

I kompositionen ifelge opfindelsen er vagtforholdet
fortrinsvis 1:1-10.

Den fungicide komposition ifglge opfindelsen har
praventiv og/eller curativ virkning pa fg¢lgende planter
(pathogener): ris (Pyricularia oryzae, Cochliobolus miya-
beanus og Rhizoctonia solani), hvede, byg og lign. (Erysiphe

graminis f. sp. hordei, £. sp. tritici, Gibberella zeae,
Puccinia striiformis, P. graminis, P. recondita, P. hordei,

Typhula sp., Micronectriella nivalis, Ustilago tritici, U.
nuda, Pseudocerosporella herpotrichoides, Rhynchosporium
secalis, Septoria tritici og Leptosphaeria nodorum), citrus-
frugt (Diaporthe citri, Elsinoe fawcetti, Penicillium digi-
tatum og P. italicum), &ble (Sclerotinia mali, Valsa mali,
Podosphaera leucotricha, Alternaria mali, Venturia inaequalis
og Phytophthora cactorum), pare (Venturia nashicola, Alter-
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naria kikuchiana og Gymnosporangium haraeanum), fersken
(Sclerotinia cinerea, Cladosporium carpophilum og Phomopsis
sp.), grape (Elsinoe ampelina, Glomerella cingulata,
Uncinula necator, Phakopsora ampelopsidis og Plasmapara
viticola), dadelblomme (Gloeosporium kaki, Cercospora kaki
og Mycosphaerella nawae), melon (Colletotrichum lagenarium,
Sphaerotheca fuliginea, Mycosphaerella melonis og Pseudo-
peronospora cubensis), tomat (Alternaria solani, Cladospo-
rium fulvum og Phytophthora capsici), aubergine (Phomopsis
vexans og Erysiphe cichoracearum), grgntsager af rapsfamilien
(Alternaria japonica, Cercosporella brassicae og Peronospora
brassicae), pibelgg (Puccinia allii), sojabgnne (Cercospora
kikuchii, Elsinoe glycines og Diaporthe phaseolorum var.
sojae), havebgnne (Colletotrichum lindemuthianum), jordngd
(Mycosphaerella personatum og Cercospora arachidicola),
@rt (Erysiphe pisi), kartoffel (Alternaria solani og Phyto-
phthora infestans), jordbar (Sphaerotheca humuli), the
(Exobasidium reticulatum og Elsinoe laucospila), tobak
(Alternaria longipes, Erysiphe cichoracearum, Colletotrichum
Tabacum og Peronospora tabacina), sukkerroe (Cercospora
beticola), rose (Diplocarpon rosae og Sphaerotheca pannosa) ,
chrysanthemum (Septoria chrysanthemi~indici og Puccinia
horiana), forskellige afgrgder (Botrytis cinerea og Sclero-
tinia sclerotiorum), osv.

Den fungicide komposition ifglge opfindelsen anven-
des fplgelig p& rismarker, hvedemarker, andre korn- eller
grgentsagsmarker, frugtplantager, theplantager, enge, gr&s-

planer etc.
Den her omhandlede fungicide komposition kan an-

vendes uden sammenblanding med et andet materiale, men sad-
vanligvis i form af et fugteligt pulver, et flydende mid-
del, et granulat, pudder eller andre, der er fremstillet
ved blanding med et fast bazrestof, flydende bazrestof, over-
fladeaktivt middel eller andet hjzlpemiddel. Disse forskel-
lige former p& kompositionerne indeholder 0,1 til 99,9%,
fortrinsvis 1-99%, baseret p3 den samlede vagt af de aktive

bestanddele.
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Som eksempler pa faste barestoffer, der kan anven-
des til kompositionen ifglge opfindelsen, skal navnes fine
pulvere eller granulater af kaolin, attapulgitler, bentonit,
surt ler, pyrophyllit, talkum, diatoméjord, calcit, majskerne-

mel, valngddeskalmel, urinstof, ammoniumsulfat og syntetisk

hydratiseret siliciumdioxid. Som eksempler pd anvendelige
flydende bzrestoffer skal navnes aromatiske carbonhydrider,
sasom xylen og methylnaphthalen, alkoholer, s&som isopro-
panol, ethylenglycol og cellusolve, ketoner, sdsom acetone,
cyclohexanon og isophoron, vegetabilske olier, sé&som soja-
bgnneolie og bomuldsfrgolie, dimethylsulfoxid, acetonitril
samt vand.

Som eksempler p& overfladeaktive midler, der kan
anvendes til emulgering, dispergering eller befugtning af
fungicidet, skal navnes anioniske overfladeaktive midler,
sésom alkylsulfatsalte, alkylsulfonat- eller arylsulfonat-
salte, dialkylsulfosuccinatsalte, polyoxyethylenalkylaryl-
etherphosphatsalte og naphthalensulfonsyre-formalinkonden-
sationsprodukt, og ikke-ioniske overfladeaktive midler, si-
som polyoxyethylenalkylethere, polyoxyethylen- og polyoxy-
propylenblokccpolymer-sorbitan~-fedtsyreestere og polyoxy-
ethylensorbitan-fedtsyreestere. Som hjzlpemidler skal nav-
nes ligninsulfonsyresalte, algininsyresalte, polyvinylal-
kohol, gummiarabicum, CMC (carboxymethylcellulose) og PAP
(isopropylsyrephosphat).

De fplgende praparateksempler, hvori de indgdende
dele er baseret pa vagt, tjener til narmere belysning af
fremgangsmaden til fremstilling af den fungicide komposition
ifplge opfindelsen.

Prazparateksempel 1

Der fremstilles et fugteligt pulver ved at fore-
tage en god sammenblanding og formaling af 5 dele af for-
bindelse A, 50 dele Captafol, 3 dele calciumligninsulfonat,
2 dele natriumlaurylsulfat og 40 dele syntetisk hydratise-
ret siliciumdioxid.
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Preparateksempel 2

Der fremstilles et granulat ved at gennemfgre en god
sammenblanding og formaling af 0,5 del forbindelse A, 2,5 dele
Folpet, 1 del syntetisk hydratiseret siliciumdioxid, 2 dele
calciumligninsulfonat, 30 dele bentonit og 64 dele kaolin,
og blandingen altes grundigt i nervarelse af vand efter-

fulgt af granulering og tgrring.

Prezparateksempel 3

Der fremstilles et flydende middel ved at blande 5
dele forbindelse A, 20 dele Captan, 3 dele polyoxyethylen-
sorbitanmonooleat, 3 dele CMC og 69 dele vand, og blandingen
formales p& va&d form til en partikelstgrrelse for de ak~

tive bestanddele pd 5 u eller derunder.

Praparateksempel 4

Der fremstilles et pudderpraparat ved grundig blan-
ding og formaling af 0,5 del forbindelse A, 1,5 dele Capta-
fol, 88 dele kaolin og 10 dele talkum.

Disse fungicide koﬁpositioner anvendes som s&danne
eller efter fortynding med vand pd blade og stengler (eller
stilke) ved sprgjtning eller pé jorden som puddere eller
granulater ved iblanding heri. Der kan forventes en forster-
ket fungicid virkningsfuldhed, nar disse kompositioner an-
vendes i blanding med visse andre fungicider. De kan ogsa
anvendes i kombination med et insecticid, acaricid, nemato-
dicid, herbicid, plantevakstregulerende middel, ggdningsmid-
del eller jordkvalitetsforbedrende middel.

Kompositionerne ifglge opfindelsen anvendes i doser
pd almindeligvis 1-1000 g, fortrinsvis 10-500 g af den sam-
lede aktive bestanddel pr. ar. Nar kompositionerne anvendes
som fugtelige pulvere eller som flydende midler, ligger den
samlede koncentration af de aktive bestanddele i omrddet fra
0,001 til 1%, fortrinsvis fra 0,01 til 0,5%, beregnet pa
vegt. Ved anvendelse som granulat eller pudder sker der in-
gen fortynding.

Den her omhandlede kompositions plantesygdomsbe-

kempende virkning er belyst narmere ved fplgende testeksemp-
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ler. I nogle af eksemplerne anvendes der foruden den her om-
handlede aktive bestanddel den i det fglgende anfgrte for-

bindelse som sammenlignende aktiv bestanddel: Chlortalonil
(1 det f@¢lgende betegnet forbindelse B) med strukturformlen:

CN
Cl Cl

Cl CN
Cl

Virkningen bedgmmes ved visuel iagttagelse af for-
sggsplanterne for symptomer, dvs. vakstomfanget af svampe-
kolonier og syge pletter pd blade og stangler. Vurderingen
sker ud fra fglgende skala:

5: Der iagttages ingen af de navnte kolonier og lasioner.

4: De navnte kolonier og lasioner iagttages pa ca. 10% af
bladene og stanglerne.

3: Der iagttages kolonier og lasioner p& ca. 30% af bla-
dene og stanglerne.

2: Der iagttages kolonier og lasioner pa ca. 50% af bladene
0og stanglerne.

1l: Der iagttages kolonier og lasioner pd ca. 70% af bladene
og stanglerne.

0: Symptomer er lige s& udpragede som for kontrollen (der

anvendes intet fungicid).

Testeksempel 1

(Praventiv virkning p& agurke-gréskimmel)

Agurker (var. Sagamihanjiro) s&s i plastpotter fyldt
med sandjord og dyrkes i 8 dage i et vaksthus. De fremkomne
agurkekimplanter, som har udviklet cotyledonblade, sprgjtes
med individuelle fungicide flydende midler, der er fremstil-~
let som beskrevet i praparateksempel 3 og fortyndet med vand
til en pa forhadnd fastsat koncentration. Derpd anbringes der
agar-stykker indeholdende en agurke-griskimmelsvamp pd kim-
planterne til podning af svampen. Kimplanterne dyrkes i yder-
ligere 3 dage ved 20°C under stor luftfugtighed til under-
spgelse af bekampelsesvirkningen. Resultaterne er anfgrt i
den fglgende tabel I.
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Testeksempel 2

(Praventiv virkning pa agurke-meldug)

Agurker (var. Sagami-hanjiro) sé&s i plastpotter
fyldt med sandjord og dyrkes i 14 dage i et vaksthus. De
fremkomne kimplanter, som har udviklet cotyledonblade, sprgj-
tes med individuelle fungicide flydende midler, der er prea-
pareret som beskrevet i praparateksempel 3 og fortyndet med
vand til en pa& forh&nd fastsat koncentration. Derpd podes
en agurke-meldugsvamp p& kimplanterne ved sprgjtning af dis-
se med en suspension af sporene heraf. Kimplanterne dyrkes
i yderligere 3 dage ved 20°C under stor luftfugtighed og der-
p& i 3 dage under belysning til undersggelse af bekampelses-
virkningen. De opndede resultater er anfgrt i tabel II.
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Testeksempel 3

(Praventiv virkning pé& hvedebladpletsyge)

Der s&s hvede (var. Norin 73-go) i plastpotter
fyldt med sandjord, og disse anbringes i et vaksthus i 14
dage. De fremkomne hvedekimplanter, som netop har udviklet
det andet blad, sprgjtes med individuelle fungicide flydende
midler, som er przpareret som beskrevet i praparateksempel
3 og fortyndet med vand til pd@ forhand fastsatte koncentra-
tioner. Derpd podes en hvedebladpletsyge-svamp pa kimplan-
terne ved at sprgjte disse med en suspension af svampens
sporer. Kimplanterne dyrkes i yderligere 5 dage ved 18°C under
stor luftfugtighed og derpa i 14 dage under belysning til
undersggelse for bekampelsesvirkningen. Resultaterne er an-
fert i den fglgende tabel III.
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Testeksempel 4

(Curativ virkning p& hvedebladpletsyge)

Der s&s hvede (var. Norin 73-go) i plastpotter fyldt
med sandjord, og disse anbringes i 14 dage i et vaksthus. En
hvedebladpletsyge-svamp podes pda de fremkomne hvedekimplan-
ter, som netop har udviklet det andet blad, ved sprgjtning
af planterne med en suspénsion af svampens sporer. Efter y-
derligere dyrkning af planterne i 5 dage ved 18°C under stor luft-
fugtighed sprgjtes de med individuelle fungicide flydende mid-
ler, som er fremstillet som beskrevet i preparateksempel 3
og fortyndet med vand til pa forhdnd fastsatte koncentra-
tioner, siledes at de kl®ber tilstrazkkeligt til planternes
blade. Derefter dyrkes kimplanterne i 14 dage ved 18°C under
belysning til undersggelse for bekampelsesvirkning. De frem-

komne resultater er anfgrt i tabel IV.
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Sammenligningseksempel A 7
Forbindelsen (1), som beskrives i tabel D pd side

21 i FR-A-2.332.707 og har den felgende formel:

CL4<::>}-O?H-COC(CH3)3

N
o

N—

afproves ved metoden ifplge testeksempel 1, hvorved der fés
de resultater, der er anfert i den felgende tabel A.

Tabel A

Koncentration af
anvendt aktiv

Aktiv bestanddel Bekzmpelseseffekt
bestanddel (ppm) (vurdering)
Forbindelse (1) 10 0

" 20 0

" 60 1
Captan 40 i
" 60 2
Captafol 40 1
" 60 2
Folpet 40 1
" 60 2

Forbindelse (1)

+ 20 + 40 3
Captan
Forbindelse (1)
+ 20 + 40 3
Captafol
Forbindelse (1)
' + 20 + 40 3

Folpet
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Sammenligningseksempel B
Forbindelserne (E) og (F) som anfert nedenfor af-

preves ved metoden ifplge testeksempel 2, hvorved der fas
resultaterne, der er anfert i de fglgende tabeller B og C.

(E)

(F)

OH CH

Dbl
Ci CH=C~CH-C~——
2
| \ /

N CH
N~ 2
L)

Cl OH CH,

c1~/ N—cH=c-CH-C—CH,

N CH
N~ 2
L)

|

1
!

DK 163791 B

(Forbindelse nr. 30,
beskrevet i tabel 6
pa side 47 i
GB-A-2.046.260)

(Forbindelse nr. 31
beskrevet i tabel 6
pd side 47 i
GB-A-2.046.260)
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anvendt aktiv

DK 163791 B

Aktiv bestanddel Bekzmpelseseffekt
bestanddel (ppm) (vurdering)
Forbindelse (E) 10 0

" 50 2
Captan 40 3
" 50 3
Captafol 40 2
" 50 2
Folpet 40 2
" 50 3
Forbindelse (E)
+ 10 + 40 3
Captan
Forbindelse (E)
+ 10 + 40 2
Captafol
Forbindelse (E)
+ 10 + 40 2
Folpet
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Tabel C

Koncentration af
anvendt aktiv

Aktiv bestanddel Bekzmpelseseffekt
bestanddel (ppm) (vurdering)
Forbindelse (F) 10 0

" 50 2
Captan 40 3
" 50 3
Captafol 40 2
" 50 2
Folpet 40 2
" 50 3

Forbindelse (F)

+ 10 + 40 3
Captan
Forbindelse (F)

+ 10 + 40 2
Captafol
Forbindelse (F)

+ 10 + 40 2
Folpet

Det fremgadr klart af resultaterne af sammenlig-
ningseksempel A, at selv om der anvendes den dobbelte mzngde
af forbindelse (1) beskrevet i FR-A-2.332.707, kan der ikke
opnds den hgje aktivitet, der udvises af den fungicide kom-
position ifelge opfindelsen.

En blanding af 10 ppm af forbindelse (A), som er
den aktive bestanddel i kompositionen ifelge opfindelsen,
med Captan, Captafol eller Folpet udviser maksimumsverdien
5 for bekzmpelseseffekt, medens blandingen af 20 ppm af
forbindelse (1), som er beskrevet i FR-A-2.332.707, med
Captan, Captafol eller Folpet hver isazr kun udviser en lavere
verdi af bekazmpelseseffekt pd 3, og selv om der anvendes
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i8

den dobbelte mzngde af forbindelse (1), har en sddan blanding

en meget lavere aktivitet end blandingen ifglge opfindelsen.
I sammenligningseksempel B anvendes blandinger af

forbindelserne (E) og (F), som ligner forbindelse (A) med

hensyn til badde struktur og effekt, med Captan, Captafol

eller Folpet, og de opndede resultater, der er anfert i

tabel B og C, er sammenfattet i det folgende:

Bekzmpelseseffekt
Blanding (vurdering)

Forbindelse (E) + Captan (10+40) ppm

" Captafol (10+40) ppm
Folpet (10+40) ppm
Captan (10+40) ppn
Captafol (10+40) ppm
Folpet (10+40) ?pm

Forbindelse (F)

+ 4+ 4+ + 4+
NN WD N W

Alle de ovenfor anfg¢rte vardier for bekampelsesef-
fekt viser ingen synergistisk effekt, medens blandingen af
forbindelse (A), som er den aktive bestanddel af kompositio-
nen ifplge opfindelsen, med Captan, Captafol eller Folpet
hver gang udviser maksimumsvardien pa 5 for bekazmpelsesef-
fekt, hvilket i hvert enkelt tilfzlde viser den synergistiske
effekt.
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1. Fungicid komposition, k e nd et egnet ved,
at den indeholder en indifferent barer og som aktiv bestand-
del (E)-1-(2,4-dichlorphenyl)-4,4-dimethyl-2~(1,2,4~triazol~-
1-yl)-1-penten-3-ol og et N-halogenalkylthioimid-fungicid
valgt blandt N-(trichlormethylthio)-4~-cyclohexen-1,2-di-
carboxyimid, N-(1,1,2,2~tetrachlorethylthio)-4-cyclohexan-
-1,2~dicarboxyimid og N-(trichlorthio)phthalimid i vagtfor-
holdet 1:0,1-1:20 i en samlet mzngde pa 0,1 til 99,9 vagt-

procent.
2. Komposition ifglge krav 1, k ende tegnet

ved, at vagtforholdet mellem (E)-1-(2,4-dichlorphenyl)-4,4-
-dimethyl-2-(1,2,4~triazol-1-yl)-1l~penten-3~-ol og N-halogen-
alkylthioimid-fungicid er 1:1-1:10.

3. Komposition ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at den samlede mezngde af (E)-1-(2,4-dichlorphenyl)-4,4-
-dimethyl-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-1-penten-3-ol og N-halogen-
alkylthioimid-fungicid er 1 til 99 vagtprocent.

4. Fremgangsmade til bekempelse af svampe, k e n-
detegnet ved, at der pd svampene anvendes en fungi-
cidt effektiv mengde af den fungicide komposition ifglge

krav 1.
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