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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
destylowania (pędzenia) olejów, a przede-
wszystkiem destylacji ropy, olejów łupko¬
wych, destylatów, odpadków i i p., w celu
wytwarzania jnowych produktów handlo¬
wych o właściwościach charakterystycz¬
nych i zaletach wybitnych w porównaniu z
produktami znanemi. Destylacja odbywa
się pod niskiem ciśnieniem, nie przekra¬
czającem bezwzględnie 25 mm słupa rtęci.
Należy jednak zaznaczyć, że stosowanie
znacznie niższego ciśnienia, a mianowicie
5 mm słupa rtęci, lub mniej nawet, zapew¬
nia liczne i cenne zalety, stanowiące zna¬
mienną cechę nowego wynalazku* Nowa
metoda pozwala ponadto prowadzić cały
proces pod stałą kontrolą oraz dzielić pro¬
dukty odpędzania na dowolne, dokładnie
wyodrębnione frakcje na podstawie jednej

lub kilku zasadniczych właściwości fizycz¬
nych, jak lepkość, punkt zapłonienia, punkt
wybuchu, zamiast ciężaru gatunkowego,
stosowanego w tym celu w metodach do¬
tychczasowych. Wynalazek obejmuje rów¬
nież nowe produkty handlowe, jakie po¬
zwala on wytwarzać, oraz urządzenie do
przeprowadzenia metody sposobem fa¬
brycznym.

Ropa naftowa stanowi mieszaninę róż¬
norodnych węglowodorów o odmiennej
temperaturze wrzenia, lepkości i innych
właściwościach. Przy oczyszczaniu ropy w
celu wyrobu olejów świetlnych, paliwa i
smarów chodzi o podzielenie zawartych w
surowcu substancyj na szereg grup, stano¬
wiących tak zwane frakcje. W normalnych
metodach oczyszczania przez destylację
„wąskość" frakcji, powodowana np. różni-



ćą punktów wrzenia, obserwowanych przy
ponownej destylacji, ograniczona jest me-
chanicznem rozpylaniem się ropy wskutek
parowania przed osiągnięciiem temperatury
wrzenia. Ograniczenie to przy produkcji
olejów smarnych jest bardzo pożądane, im
na drobniejsze bowiem frakcje zostanie po¬
dzielony surowiec, tern wyższa będzie tem¬
peratura wrzenia najbardziej lotnej jego
części składowej. Oleje smarne klasyfiku¬
ją się zresztą raczej na podstawie lepko¬
ści, aniżeli na podstawie temperatury
wrzenia. Obecność substancyj lotniejszych
w pewnej określonej frakcji, wytwarzanej
metodami obecnemi nie jest pożądana, po¬
nieważ powodują one większe straty,
wskutek odparowania oraz wywołują utle¬
nienie i nadżeranie metalu. Z drugiej stro¬
ny związki najcięższe dają osady węglo¬
we lub smoliste przy zastosowaniu oleju
do silników spalinowych.

W zwykłych metodach pędzenia zacho¬
dzi w znacznym stopniu rozszczepienie su¬
rowca, wywołane nadmiernemi temperatu¬
rami procesu. Pod terminem tym rozumieć
należy rozkład chemiczny, w odróżnieniu
od rozpadania się surowca fizycznie na po¬
szczególne frakcje o odmiennej tempera¬
turze wrzenia, co stanowi właściwe zada¬
nie procesu. Przy rozkładzie chemicznym
powstają zarówno lekkie, jak i ciężkie sub¬
stancje. Substancje lekkie przechodzą i
skraplają się łącznie z poszczególnemi
frakcjami, podnosząc lepkość (wisność),
temperaturę wrzenia i t. p. czynniki każ¬
dej frakcji. Ponadto niektóre z produktów
rozszczepiania nadają olejom ciemną bar¬
wę i przykry zapach, wobec czego zacho¬
dzi potrzeba usuwania ich w drodze ko¬
sztownego i wymagającego wiele czasu
procesu, przy pomocy obróbki kwasem
siarkowym, zobojętniania, płókania i filtro¬
wania. Do oczyszczania stosują częstokroć
parę, która jednak nie zapobiega rozszcze¬
pianiu i przyprawia o znaczne trudności
wobec powstawania emulsji.

W nowej metodzie chodzi przedewszyst-
kiem o ograniczenie albo o całkowite zapo¬
bieżenie porywaniu oleju przez parę, o u-
sunięćie rozszczepiania i potrzeby obróbki
kwasami, zobojętniania ich, płókania i fil¬
trowania, co zapewnia oszczędność na cza¬
sie i na kosztach, oraz obniża nieuniknio¬
ne przy tych operacjach straty oleju.

Poza tern chodzi o wytwarzanie zapo-
mocą destylacji sposobem opisanym poni¬
żej olejów smarnych o takiej lepkości, jaką
dotychczas można było osiągnąć jedynie
przez domieszkę w destylatorze lżejszych
gatunków frakcyj o niskiej lepkości i ni¬
skim punkcie wybuchu i zapłonienia.

Następnie chodzi o produkowanie fnak-
cy|j dokładnie oddiziieflonylch, iprzedewlszyist-
kiem olejów simarnych, różtniących się od
prodtulkitów znanych niską siwą lepkością,
temperaiturą wlrzenia oraz punktami wybu¬
chu i zapłonienia isikrajnych isubstancyj,
wschodzących w skład tycih frakcyj, z wy¬
łączeniem możlliiwoiśici rozszczepienia.

Nowa metoda posługuje się aparatem,
który pozwala odprowadzać bezpośrednio
i iszybko powlstające wi «deisltylatorze opary
z ogrzewanej strefy aparatu bez możności
poiwrotlu do iniej. Destylaoja odbywa isię w
ty|m aparacie w teim|pie możliwie przyś|pie-
szonerni, ptfzyczem przerabiany -surowiec
podlega działaniu cieriła w ciągu moilliwiie
krotikiego okr^slu czasiu. Aparat przyjstoslo-
wany jest dlo prący pod ciśnieniem nader
niskiem, odpowiadającem kilku imim siŁupa
rtęci i odznacza isię poza tern nader prostą
budową.

Wynalazek, kierujjąjc .się powyńszeimi
wfsikazówikaimi, obe|jmiulje nowy proces 'de¬
stylacyjny, komlbinaoje tego procefsiu oraz
aparat do> urzeczywistnienia procesu. Czę¬
ści poiszczeigódne wynalazku są opisane po\-
niżej i scharakteryzowane w 'zasitrizeżeaiiaich
ora<z wyobrażone na załączonym rysunku..

W-metodach destylacji, stosowanych w
praktyce obecnie, surowiec, niezależnie odl
tego, czy ma się do czynienia z ropą czy z



destylatem, przerabia, się poty pomocy pa-»
ry llilb bez tejże w Iteii sposób, że poszcze¬
gólne frakcje składają się ze składników
pod względem fizycznym znacznie różnią¬
cych się od siebie. Każda frakcja posiada
prizytem pewtne przeciętne własności fizycz¬
ne. Przeciętna frakqja oleju ismairnego, uzy¬
skana przy pomocy destylaoji normalnej,
składa 'się z substancyji, posiadających barn
dlzo niski ciężar gatulnfcowy (wysoki stąpień
Be), niską lepkość oiraz niski1 punkt wybu¬
chu i zapłonienia,, a z 'drugiej] strony z ciał
o znacznym ciężarze gatankowym, wysokiej
lepkości i wysokich tettiuperaiturach wybu¬
chu i zapłonienia.

Cząsteczki płynne dlejóiw, porwane me¬
chanicznie przez parę, opjulstzidzającą de^sty-
laltor, stanowią jeden z powodów tego zja¬
wiska. Frakcja standwii przeto mieszaninę
różnych iSUibstancyj o różnorodnych własno¬
ściach fizycznych. Mieszaniny podobne
produkują dotychczas wiszystkile wytwórnie
smarów dla diogodzenia różnorodnym wy¬
maganiom spożywioów. Ze względu na nie¬
jednolity swój sklład fizyczny, posiadają
one wiele sftron ujemnych. Wszelki smar,
znany dotychczas, składa się z jednej stro¬
ny ze /składników gatiunfcowjo lekkich o ni¬
skiej lerJ|kDiśGi oraz niskim punkcie zapjło-
nienia i wy|buchu, z" drugiej zaś sutrony ze
związków o znacznym ciętżaaize gatunjkowytm
i wysokiej lepfkości oraz wysokich punktach
wybuchu i, zapłonienia. Ustosunkowanie
tych części iskładowych zależało od gatuni-
ku oiejiu. Oleje te w zastosowaniu do sihii-
ków iśpalinowych wykaziujją nadlmienne zu¬
życie i szerefg innych braków.

Nowy proces znamienny jeislt przede-
wisizylstkiem stosowaniem bardzo obniżone¬
go ciśnienia w destylatorze. Poza tern nawet
przy produkcji frakcyj olejów smarnych
gatunkowo bardzo ciężkich temperatura
procesu nie przewyższa 330° C, docho¬
dząc wyjątkowo do 343°—354°C. Oleje o
kjpfcości, większej od 100 sek,4 według apa¬
ratu Saylbolta pfzy 100°C, m!ożiia produko¬

wać przy pomocy deistylacji niniiejsizej.
Produkty odznaczaiją >się wyjątkowo czy¬
stą piękną barwą i przezroczystością ja¬
kich nie można było osiąglnąć sposobami
dotychczaisowej produkcji ole(jów ciężkich.

Nową mjetodę można stosować do przer
róbki wszelkiego spriowca. Z jedne.j sttrony
można przerabiać maiterj|aiły surowe i uzy¬
skiwać z nich produkty o znacznie więk¬
szej od dotychczasowych wartości hanidlo-
wej, z dt-uigiej zaś strony zjawia się moż¬
ność wyzyskania bezużytecznych dotych¬
czas odpadków destylacyjnych, jak np. o-
sadów na dnie retort, pozostałych po odpę¬
dzeniu Wszelkich frakcyj łącznie ze smara¬
mi], spclsoibami stosiowanemi obecnie, o ile
tylko osiady te nie .stanowią, w zbyt znacz-
nefj części, produktów rozkładu chemiczne¬
go surowca. Odpadki poddbne zuiżywano
dotychczas wyłącznie, jako paliwo lub jako
maiterjał pomocniiiczy do zapoczątkowania
destylacji benlzyny w pewnych metoidach
jej wytwarzania. Nowa metoda pozwala
pinzerobić od 80 do 95% podobnych odpad¬
ków na cenne oleje smarne o pokaźnym
ciężarze gatunkowym i piękneij barwie,
przyczem każdy z tych produktów składa
się z suihstancyj, niewiele różniących się od
siebie pod Względem lepkości oraz punktu
wybuchu i zapłonienia. Surowce, wymienio¬
ne powyżej, sfluiżą naturalnie tylko jako
przykład materjałów, nadaijących się do
przeróbki przy pomocy nowej metody, i nie
ograniczają zastosowania tejże,

Retorty i połączione z niemi aparaty
winny być zbudowane do p|racy pod ciśnie¬
niem niżłszem, miuiszą być zatem we Wszyst¬
kich swoich czięściach dokładnie uszczel¬
nione. Przewody, łączące retortę destyla¬
cyjną z chłodnicami, powinny posiadać ta¬
ki przekrój i tak być rozmieszczone, by
wydzielające isiię iz plłynu qpary ,mojg|ły od¬
chodzić od chłodnic w najbróltiszym czasie
i z najniniejlszym qporem. Naileży zapobie¬
gać powrotnemu ściekaniu skroplonych o-
parów do retorty, a wygolę rozszczepianiu
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produktu, wislkułtek powrotu skropltin do re¬
torty loifb wszelkich innych ptfzyćzyln. W
płelwtnych wypadkach nowa mietoda stbstuijc
parę, jako środek pomocniczy przy de-
sftylaćji. W takim razie aparat pd&iiada od-
pcwiedniie przewody, dopłroiwad^ająpe par
rę pod właśiciwem dbniżonem ciśnieniem*

Przykład wylkonania podobnego apara¬
tu przedstawia załączony rytstumek, na któ¬
rym fig. 1 przedstawia widok aparaittu zty-
łu, fig. 2—tenże aparat zboku, fig. 3—rzut
poizKomy aparatu, fig. 4, 5 i 6—aparat o bui-
dowie nieco odmiennej, fig. 7—dalszą od¬
mianę ajparatuj, który może się posiłkować
prizegrzaną parą.

Ponieważ aparat, przedstawiony raa fig*
7, jesit prostsizy od poprzednich, poshizy on
przedewszystkiem do opisu wynalazku i
wyjaśnienia cech znamiennych nowego pro¬
cesu, szczegóły zaś uwidocznione są na
%. 1 do 6.

Pozioma retorta HO posiada odpowied¬
nie usztywnieniawpostacinp,żeber obwodo¬
wych 111 tudzież poprzeczek średnicowych
112. Żebra 111 posiadają w dolnej części
retorty otwory 113, aby nie przeszkadzać
rucham plłynui. Opairy z retorty 110 po prze¬
byciu siatki 114, która zasłania otwór wylo¬
towy, przjediodzą słzerokim przewodem 115
do wężowtiicy (.chłodnicy) 116, umieszczo¬
nej w skraplaciziu 117 z przewodem 118, do¬
prowadzającym ipairę lub inny gaz;, qgrze-
wający wężowinicę 116 w razie potrzeby,
oraz z rurą przelotowią 119. Sito 114 nale¬
ży ustawić dość nisko pod otwioreim wylo¬
towymi, by zapobiec nadmiernym oporom
oraz zwrotnemu ruchowi oparów do retor¬
ty. Wężownica kondensacyjna 116 prowa¬
dzi do części górnej rozdzielacza 120
z przegrodami 120a , z przewodem 121
u dołu do odprowadzania płynów oraz
z przewodem 122 do odprowadzania o-
parów w górnej części rozdzielacza.
Przewód 121 prowadzi pnzez komorę za-
wiorową 123 do rury 124 z zawbrami 126,

połączonej odnogami 125 % cKlbieralnikami
127.

Przewód parowy 122 prowadzi do wę-
żownicy 128, zanurzonej w płynie chłodzą¬
cym, zawartym w skrzyni 129. Wężidwinica
128 połączona fest ze zbiornikiem 130 z zar
ojpatrzoną w zaw|ór rurą] spustową 131 oraz
z przewodem, który łączy część górną
zbiornika z główką pamjpją próżniową P2
podtrzymujjącą ciśnienie ma pozidmie 1,0 do
1,5 mm słupa rtęci. Skrapjlacz 128 i odbie¬
ralnik 130 chłodzi odpowiedni układ cyrku-
lacyjny. Roztwór chJodząjcy doprowadza
osobna, na rysunku pominięta, ptanpa rurą
133 do wężowmicy 134 odbieralnika na¬
stępnie do wężowmicy 135 .skraplaclza 129
i powraca do zbiornika głównego (na ry¬
sunku pominiętego) rurą 136. Pary wodnej
dosltarcza kocioł 137 z zaworem redukcyj¬
nym 138 przewodem 139, prowadzącym do
wężoiwtnicy 140, ulmiesizczJonej w przegrze-
waicztu 141, otwierającej się prizlez runę 142
z zaworem 143 do retorty 110. Leżący na
dnie retorty pirzewód 142 posiada w ozęśici
dolnej otwory 142a , przez które przegfzar
na para napływa do retorty.

Do ułatwienia czerpania pjróbek dedtyf-
latu, w miarę postępowania proceisiu bez
wjprowadzania powietrza do aparaty, służy
osobny przyrząd, składaj^ąjcy się z małej za¬
mkniętej komory 144, połączonej z rurą
124* rurką 145, z zaworem 146 i zaopatrzo¬
nej y/ spust 147 z zaworem 148, tudzież w
otwierający się nazeiwnąjtrz zawór reduk¬
cyjny 149. Po otworzeniu zaworu 146 i za¬
mknięciu zaworów 148 i 149 de&tyllait napły¬
wa do zhiornika 144. Po zamknięciu zawo¬
ru 146 i otwarciu zaworowi 148, 149> zawar¬
tość zbiornika wylewa się pod ciśnieniem
atmosferycznej poczem zaworom pnzy-
wraca .się pozycję piertwofcną.Pojeimnoiść
zbiornika 144 jest tak mała w stosunku do
pojemności aparaifcu, że ptotarfettae, jakie
pnzez zbiŁortiik ten może wejść do aparatu,
nie oddziaływa na olej. Należy unikać jedy¬
nak doprowadzania większych iiloScil po-
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wietrzą do aparatu, nietyilko ze wtfgj^khi na
triuidniejisze ultrzymanie próżni, lecz i zfe
wzjg|lędiu na utleniające jej^o działanie, Uitle-
niJamie, zachodzące w iznaczniejszyoh roz¬
miarach, zimnielj^zaltoby wydaijność procesiu
{ mogłoby całkowicie go uniemożliwić.

W razie pędzenia w próżni ż doprowa¬
dzaniem pary wodnej do retorty, napełnia
się przedewiszysttkielm retolrtę 110 olejem,
n|p, rpfpą lub odpaldlkaimi do poziomu, Wska¬
zanego Hnją przerywaną i Wprawia lsię w
ruich ,pom|pę próżniową Plf połląozoniąl z
przewodem 132 (przyczem zawory 129a
132a Vl32h -są otwarte, zawory zaś 152,
153 są zamknięte) ii ogrzewa isię reitoritę 110
i plrzegrzeWaoz I41t 0 ile nislda tetalpera.tu1-
ra zewnętrzna te|go wymaga, ogrzewa się
rdwirrieź i kocioł 137 w calu wytwarzania
pary wodnej. ŻamUdnięły dotąld zawór 143
zlękka otwiera się i wprawia sięwruchpom¬
pę iskraplacza, która dostarcza przewtodem
133 rozłtwom chłodzącejgo do węłżowłnic 128
i 135 w isfeira^laćzu 129 i ddlbreralnikui 130.
Para płynie do islkraplafeza 117 rulrą 118
celem zapobieżenia skraplaniiu sie wffligodi,
nie przie&zkadzając jednak skraplaniu się
Obarów olejiu, n&dcKodząlcyieih z retorty 110.
Slklrdprtona w sfkrafplączU 117 para sipfywa
przelewem 119. DepfyW jpary ręgulilje za¬
wór 143 i pozwala pampie próżniowej Pt
uitrzymać abisoluftne dśtóenfe, nie przekra¬
czające 5 mm słupa rtęci.

Skroplone opary oleju i niefckroplofra
para wodlna oddzielają się od isidWie na prze¬
grodach rozdzielaozia 120; para ufchodzi
przewodem 122 do zimtnego skraplacza 128
—129, z którego isfplfywa do odbieralnika
130. Parze wodnej towarzyszą części! lot¬
ne, które, nieoddzłelone od sfknopjbnego o-
leju, zostają pochłonięte zfpowrotem ipiizez
płyn i zanieczysizfezają go, Olej skroplony
śpiłyWa ciięizareim włastnym pirzez rozdzie¬
lacz 120 i pirzez aparat wzieriny 123 prze¬
chodzi do odbieralAa 127, połączonego w
danej chwili z rurą 124. W ten siposlólb Wo¬
da i ole^j zbierają się zupelłnie osobno., co

wyłącza możność powstawania emul¬
sji.

Po zakończerihi procesu dejsitylac|ji za^
wór 143 zamyka si^, natomfaist zawór 138
otHviera się, doprowadzając dślniienie w ko¬
tle do ciśnienia atmosferycznego. W ten
spoisób ruch powrotny oleju łub odpadków
z retorty 110 do kotła 137 zostaje udarem¬
niony. Następuje wyłączenie pompy próż¬
niowej P1 i otwarcie zaworu 150 odpowied¬
niego odbieralnika /27 wdbec czego w apa¬
racie ustala się ciśnienie atmosferyczne, od-
dina się dopływ pary do komory 117 i wy¬
łącza s:ę pompę, doprowadzająlcą roztwór
do sScraplacza; woda z odbieralnika 130
spływa rurą 131. Płynine odpadki z retor¬
ty 110 odjpływają odpowiednim (inie wtska-
zanym na rysumfcu) przewodem. Odpadki
te, Wobec braku w nich osadów kokisiowych,
dajją się Usunąć całkowicie i aparat jetst pior-
nownie gołów do pracy.

Jeżeli (przy pędzeniu W próżni nie sto-
su|je się pary wodnej, komora 120 i ozęślci
połączone z nią przewodem parowym 133
stają isię żbylteczlne i przewód doplłyWoWy
pom|py próżniowej Px łą£zy się bezpośred¬
nio z wypuisltem pary 122 rurą 151 przez o-
twarte zawory 752, 153, zamlknąjwszy za¬
wory 129a i 132. Odpada rówtależ wy-
twórtnica pary 137, a zawór 143 pozostajle
przeto w tym Wy|pad|ku zamknięty. Dopro¬
wadzanie pary do zibłomika 117 jes* W za¬
sadzie również zbyteczne, w razie potrzeby
możba jednak doprowadzać (tam ciecz chło¬
dzącą przewodem 118.

Rury 154, pojączone przy udziale przie-
wodu 155 z dodatkową pompą próżniową
P2, pozwalają przywrócić próiżnię W każ¬
dym ze zbioilnlików 727 po każdlorazlowem
ulsiunięciu skropfloneigo destylatu bez naru¬
szania ciśnienia, panującego w całym ukła¬
dzie i bez wpnowadizania doń powietrza. Po
napełnieniu zbiornika 127 zamyka się za¬
wór 126 i powietrze dopjłyWa zaworem 150;
przy otwartym zaworze 157 i"ury wyloto¬
wej 156 destylat przetłacza się do rezer-
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woaróW magazynowych (nie wskazanych;).
Po opróżnieniu zbiornika 127 zamyjka się
zawory 157 i 150y wprawia s»ię w ruidb po^
łączoną z przewodem ^54 pompę P2 iprzy
otwaritym zaworze /56 w nuirze 154. Po od-
powiedniiem obniżeniu ciśnienia zamyka siię
zawór 156, otwierając jednlocześnie zawór
126. Pompą główtoa Fx /podtrzymuje próż¬
nię w zbiorniku i w innych częściach apa¬
ratu.

Po wyljaśtoiieniiu ogólnych zasad riowego
procesu rozpatrzyć należy szczegóły prze-
nóbtó róiżnyich materljałów surowych we¬
dług noweij metody.

Przedewszystkiem rozpatrzyć należy
produkcję olejów simarnych z ropy natury
naftenowej kiib asfaltowej.

Wydzielanie trąkcyij lżejszych od ole¬
jów smailnych może się odbywać wediłuig
jakiegokolwiek ze sposobów znanych, co nie
wymaga przeto osobnego opłsu. Unikać
jednak należy s^pasfobów, wywołujących
rozkład cięlższylch gatumkowo Węglowodo>-
rów. Po oddzieleniu powyżiszych frakcylj
obrabia silę pozostały surowiec w sposób
następujący. Wprowadza się surowiec do
-neitorty i przy (pomocy główtne j pompy próż-
■nlioweij obniżą się ciśnienie w retorcie, skra¬
placzu i połączonych z nią zbiiolrnikaoh po¬
niżej 5 mm słupa rtęci a zazwyczaj do 1 lub
1,5 mm slłiupa rtęci;

Ciślnienie tak miskie można osiągnąć
tylko wtedyJgdy ropa nie zawiera|domieszkii
wody; pod ciśnieniem jednak 2 do 4 mm
■można pracować prawie zawrze, aparat mu¬
si być przeto we wlszystkiich słWoich czę¬
ściach dokładnie uiszkzelniony. Wówczas
odgrzewa się retortę zapomocą (paleniska na
paliwo płynne lufo tyim podobne do tempe¬
ratury wlsitępnefji, w której rozpoczyna się
destylacja.W opisywanym wypadku należy
osiągnąć temperaturę 150° do 180° C. Pło¬
mień nie powinien się przytelm stykać z
dnem retorty, aby zajpobiec przegrzaniu i
rozkładowi o)le>ju. Ogrzewanie retorty od¬
bywa s!ię więc przez promieniowanie die-

plła z uteu-nięciem beizipośrediniego oddziały-
waniia płonulenia. Do tego celu mogą słu¬
żyć rozmaite znane urządzenia. Jeżeli prze¬
rabiana ropa zawiera wodę, retortę należy
rozgrzewać stopniowo, zanim dojdzie siię do
wysokiego rozrzedzenia.

Jeżjeli nie chodzi o prtodukqję olejów o
bairWie wyjątkowo czystej i bez przykrego
zapachu, ijak tego wymaga nip. produkcja
białych olejów- leczniczych, nie potrzeba
wfpirfcwadzać pary do retorty. W przykła¬
dzie rozpatrywanym destylacja odbyWa
siię bez pary. Temperatura znajdującego się
w retorcie surowca znajduje się pod stałą
kontrolą przy pomocy pirometru uistalwio-
nego w ten sposób, źe tworzywo cieplne
znajduje się w odległości około 1,5 cm od
dna retorty, mniej więcej pośrodku tegoż.
Temtperaturę surowca można reglullowac,
miarMijąc płomień. Na poćzątiku wydlziej-
Jattlia się destylatu bierze się jego próbkę,
którą bada si^ na lepkość oraz na. punkt
zapłonienia i wybuchu. Destylacja trwa w
dallszym ciągu pirzy ciągłem spfrawjdzaniu
próbek, dopóki wzrost lepkość* nie Wskaże
pożytku liub konieczności ©djprowaidzalnfia
destylatu do iiinego odbieralnika.'Przy wy¬
robie np. oli^j;ii wtzieciotnowego, niależy od-
dzidlić łrakqje 'przy osiąlgmlęciiu lepkośtei 100
sek Saybolta przy 38°C. Wówczas można
obnlłżyć ciśniemie *w pierwslzyim odbieralni¬
ku i przepompować destylat do magazyWu.

Postępowanie powyższe powtarza się
przy dalszym przebiega pędzenia. Ciśnie¬
nie utrzymuje isię w granicach od 1 do 1,5
mm, a desltylat dziielli się na frakcje w za¬
leżności od wzrastającej lepkości, iMala-
ne|j Częsfemi próbami. W teni sptolsóib możina
odjpędlzić zapomocą podobnej destylacji od
80 do 95% przerabianej masy. Odpadki
stanowią maź o ciężarze gaihilnkoWylm od
12° do 14° Be. Temperatura procesu nie
powinna przekraczać 325° do 330° G. Wa-
niiriki podobne uniemożliwiają rozkład che¬
miczny i powstawanie twardych osadów'
koksowych. Zasadmi<?za różbiba nowej me-
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tiodiy w porównaniu ze stosówanemi dortych-
pzais sposobami destylacji stajje się Widocz¬
na; skoro uwzględni się, że przy produkcji
olejów smarnych o wisniości tylko 750 sek
(plrzy 38°) słtostulje obecnie temperatury od
400° do 426°C, a te wywołują nieunik¬
niony rozkład i nadają olejom silne zabar¬
wienie, które należy uisuiwać obróbką kwa.
sarnia aby je uczynić nadającemi się do za-
stotebwamia praktyczjneigo. Według niowego
spiosobu oitrzymuije się smary o lepkości do
150 sek (100° C) W temperaturach około
300° do 315° C, o lepkości zaś do 170 sek
(100° C) w teimperatiurach 315° do 325°C,
t j. w temperaturach, w jakich poid zwy¬
kłem ciśnienietai attaosfery^zJnem zaczyna
się wydzielać piej świetlny.

Froddkjy wytwarzane nldwią metodą
można podzielić tak, jak produkty zftiame,
na frakcje lekkie, średnie i ciężkie, które
jednak różtaią się wybitnie od przetworowi,
znanych dotychczas pod temi inazlwąmi,
Wiszylstkie frakicjet zbierane tu w miarę ich
powstawania, bez traktowania kwasejm i bez
filtrowania, posiadają przedewiszylstlkiem
zabarwienie zlnacznie słaiblsze od olejowy
splotylkainych obecnie w hąfldki. Zawierają
one znaczcie mniejlszą ilość czyści składo¬
wych o różnej lepkości oraz o róiżnytm
płuinkbie zapłonienia i wybuchu. Należy
podkreślić, że nowe przetwory nie podle¬
gają czyszczeniu k-waisami i filtrowaniu, sta¬
nowią przeto produkty znaczinie cenlniejlsize
od dotychdzasiowych, które zawlszie proce¬
som tym podleigaiją. Rzecz prosta, że przez
poddanie ich takiemu oczyszczeniu można
je jelszicze znacznie poilepsizyć. Obróbka
kwasami może dotyczyć jedynie jaśniejj-
szych olejów, aż do pewnej lepkości, poza
którą ezyininość ta staje się b^zcelcywia.

Na tej drodze otrzyimuije się produkty
od lekkich i średnich olejólw motorowych i
dalej aż do 170 sek Saybolt'a (MW C).
Oleje smarne powyżej 100 sek Sayibblfa
(100° C) wytwarzanie zaplómiocą odpędza¬
nia nie byty dotydilcza® ztoane i nie potra¬

fiono ich wytwarzać. Nowa metoda pozfwa-
la produkować ciężkie oleje .simarne, aż do
najcięższych ich gattińków, bardzo pożąda¬
ne w wielu wypadkach praktyćzneigo ich
zastopowania. Oleje o lepkości powyżej 100
sek (w 100°C) wytwarzano dotychczas wy¬
łącznie zapomocą filtrowania pozostałości
retortowych po odcedzeniu frakcyj1 gatun¬
kowo łżejjszych. Odpadki te, zawierające
zawisze poważne ilości produktów rozpadu
i ciał asfaltowych, odzmaczaiją isiję. barwą
bardizp ciemną, Ciężkie oleje smarne o lep¬
kości od 100 do 170 sek (100^ C) wyltwarza-
ne itową metodą nie zawieraiją ani aisifaltiu,
ani produktów rozpadu, Najciemniejlszy z
tych olejów jaśniejiszy jest jediiak qd, naj¬
lepszego ę produlktoW; filtrowanych, zna¬
nych w sprzedaży pod markią F F F.

W powyżiszym specjalnym przykładzie
destylacji ropy surowej wsizylstkie oddziel¬
ne frakcję wytwarzano w jednorazowym
procesie .destylacyjnymi, zapomocą oddzie¬
lania poszczególnych destylatów, nla zasa¬
dzie badania ibh lepkości. Pewne zalety
pókiada jednak inna jeszcze metoda, która
produkty deistyteji przedstępnielj dzieli na
dwie^ jedynie frakcje, a mianowicie, jdy
maiterjał osiąga lepkość około 750 sek (w
38°C) póczem pozostałość odprowadza się
do dru)gieigo odbieralnika. Pierlwlsza irakcija.
zawiera przeto wisiz^lkie gatijnki olejów aż
do ciężkich olejów^ motorowych. Drujga.
fraklcja zawiera bardzo ciężkie oleje cylin¬
drowe i najciężisze wogóle oleje smarne o
lepkośfci dochodzącej do 170 sęk w 100°C
Obie frakcje odbibra się osobno i poddaje
ponlownej detetyłaaji w osobnych retortach
lub detstylatorach. Przy powtórnej destyla¬
cji następulje szczegółowy podział na frak-
dje odpowiednio do potrzeb rynku. W ten
spoteób można otrzymać prodtukły odbar¬
wione jeszcze dokładniefj i bardziej1 jesizcze
zacieśtoić granice lepkości sdbstancyijl, skła^-
dających się na każdą poszczególną frak-

Nowa metoda nadaije się pTzedewteizylst-



kiem do .przeróbki pozostałości destylacyj¬
nych ropy natury naftenowej, W takich
wypadkach lepkość surowca wynosi okdło
70 isek w 100°C i proces odbywa się, jak
podano wyżej, bez żadnej zmiany. Stopnio¬
wo lepkość wzrasta do 170 sek (w 100° C).
Od 85 do 95% tych resztek, jakie dotych¬
czas stanowiły materjał, nie nadający się
do przeróbki, można wyzyskać i ulzytekać
szereg cennych ciężkich olejów ismarfoych,
zlłożonych z substancyj niewielle różniących
się od siebie piod względem lepkośJci, posia¬
dających wysoki puhkt zapłonienia i wy¬
buchu, a barwę wyjątkowo czystą, Najceta-
niejszy z tych olejów jest jaśniejszy od o-
leju marki 6NPA (National PetroleumAsso-
ciation) według skali stosowanej powszech¬
nie przy określanhi koloru. Prcdittóów te¬
go rodzaju nie wytwarzano dotychczas na
drodze destylacji.

Nowa metoda znajdiuje również zasto¬
sowanie przy przeróbce pozostałości tfoip
natury parafinowej. Należy jednak uprzed¬
nio usunąć parafinę, która wydziela się pod¬
czas całego olcresoi deistylaoji. Do wydziela¬
nia parafiny mogą słulżyć wirówki i inne od¬
powiednie urządzenia,

P^zy przeróbce ropy parafinowej bywa
zazwyczaj stcsewana para, aż do peWnej
tecnjocratiury, w której ptoWsta je obawa roz¬
kładu. Następnie destylaty oczyszczała się
od parafiny, destylują poWow'nie, traktkifją
kwasem i filtrują, wydając produkt znany
ood nazwą ,,200 Pennsylvania neutral1'.
Pozostałość retortowa po wydzieleniu bez¬
postaciowych zawartościi woskowych ulega

Oleje znane
Ropa parafinowa

Olej lekki
Ciężar Be 30,0
Punkt wybuchu C° 205°
Granice punktu wybuchu C° 145°—287e
Lepkość w sek. Saybolta przy 38° 190
Granice lepkości w sek. 60— 600
Barwa NPA 2Va
Stopień czystości (A. S. T. M.) 30

oczyszczeniu, aż do pożądanej barwy, na
filtrach, i odpowiada produktowi „FFF",
Nowa metoda pozwala obrabiać podobny
sulrowiec zapomocą zwykłej destylacji siplo-
sobem niniejszym bez rozkładu i przera¬
biać około 60% masy na destylaty o leipko-
ści od 400 do 600 sek Saybolta w 38° C
przy barWie w granicach od 2 do 5 NPA, a
więc zu!pełnie zadawalająteij. Produkty te
wyróżniają się niezwykle wysokim putoSktem
zapłonu i wybuiohu i stanowią gatunki ole¬
jów, dotychczas w handlu nieznane. Polzo-
stała w retorcie masa po&iada wysoką lep¬
kość około 250 sek Saybolt'a w 100° C,
punkt wybuchu 330° C i purikt zapłonienia
370° C, Stanowi ona również produkt do¬
tąd nieznany.

Jest to przykład pirzeróbki surowca pa¬
rafinowego nową metodą, w celu produk¬
cji olejów sirarnych o wyisoflriej leplkośbi,
w drodze prostej destylacji spOsobetai ni¬
niejszym.

Do porówłiainia nowych piroduktóW z
wytworami odpowiedniej wartości rynko¬
wej, jalkie moiżtaa było wytwarzać sjpoisolba-
mi dawniej&zemi, służy załączona tablicz¬
ka, wskazująca głóWne -właściwości oleljóiw
cylindrowych leikkfch, średnich i ciężkich,
wyrabianych z ropy naftenowej nową me¬
todą i znanych olejów smarnych, wyrabia¬
nych dotychczas z ropy parafinowe)} luib
naftenowej. Wybrano -dla porównania naj-
lefplsize gatunki tych olejów. Liczby, podane
w tabliczce, otrzymano na drodze badań
laboratoryjnych.

Oleje
Ropa naftenową

21,0
160°
121°—236°

200
60—2000

2'/2
niżej zera

nowe

21,0
182°

171°-—193°
200

100-300

;iy9
niżej' zera



Temp. wrzenia przy 1,5 mm C° 190°
Procent oddest. do 1,5 mm 232°C 10%

Olej średni
Ciężar Be
Punkt wybuchu C°
Granice punktu wybuchu C°
Lepkość w sek Saybolta przy 43°C
Granice lepkości w sek
Barwa NPA
Stopień czystości (A. S. T. M.)
Temp. wrzenia przy 1,5 mm C°
Procent oddest. do 246° C (1,5 mm)

Olej ciężki
Ciężar Be
Punkt wybuchu C°
Granice punktu wybuchu C°
Lepkość w sek Saybolta przy 43° C
Granice lepkości w sek
Barwa NPA

Stopień czystości (A. S. T. M.)
Temp. wrzenia przy 1,5 mm C°
Procent oddest. do 260° C

Tablica powyższa mówi sama za siebie.
Należy przytern zwrócić uwagę, że 98%
nowego oleju, oddestylowanego we
wskazanej temperaturze, oznaczają, mó¬
wiąc właściwie, całkowitą jqgo ilość. Róż¬
nica w postaci 2% idzie na straty nieunik¬
nione przy obróbce. Dane, dotyczące różni¬
cy pod względem lepkości i temperatury
zapłonienia, odnicuszą się do frakcyj stano¬
wiących pierwlsze i ostatnie 10% porów¬
nywanych próbek, oddestylowane pod ci-
śnieniem beziwzględnem 1,5 mm słupa tftęci.

Do dalszej charakterystyki nowych pro-

)0°

'%

29,0
218°

149°-287°
260

70-1400

3Va
35

210°

o) 22°/o

28,5
224°

151°—287°
: 365°

75—1600
5
35
225°

35%

160°
60%

20,5
164°

120°—229°
300

60-23C0
3

niżej zera
173°

46%

19,5
182°

182-265°
500°

70-2400

3'/fl
niżej zera

182°

567.

204°

90%

20,5.
193°

188°—221°
300
300

2

niżej zera
222°

98%

19,5
204°

185—232°
500°

400—700

2'/,
niżej zera

226°

98% (l,5mm)

duktów może służyć poniższa tabliczka,
zawierająca dane, dotyczące pięciu typo¬
wych ciężkich olejów smarnych. Dane, do¬
tyczące destylacji, otrzymano przy prze¬
róbce fabryczinej w retorcie pod ciśnieniem
bezwzgllędnem 1,5 mim słupa rtęci. Produk¬
ty podobne można otrzymać z odpadków
pozostałych w retorcie po normalnej desty¬
lacji ropy o zasadzie naftenowej.

Produkty te otrzymano przy procesie
destylacyjnym, przeprowadzonym jednora¬
zowo.

Ciężar właśc. (Baume)
Punkt wybuchu C°
Granice punktu wybuchu
Punkt zapłonu C°
Lepkość w sek Saybolta
w 212° C

Różnica lepkości

1. 2. 3. 4.

18,5 18,2 18,0 17,5
226° 235° 243° 255°
214°—232°, 226°—243°, 237°—229°,
276° 285° 293° 300

70 85 100 125

5.

17,0
271°

229°—260°
315°

150
60-80 80—90 90-100 100—140 140—170
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Barwa NPA 41/*
Stopień czystości (A.S/T.M.) 5
Temperatura wrzenia C° 246°

Wszystko oddest. się w temp. C° 255°

Oleje, wytwarzane nowym sposobem,
różnią się przedewszystkiem pod względem
lepkości i temperatur odpędzania lub
wrzenia oraz stosunkiem, w jakim odde¬
stylował ją się w pewnej temperaturze No¬
we oleje składają się z substancyj, zbliżo¬
nych lepkością, czyli znacznie jednorod-
niejszych od składników olejów, znanych
dawniej. Nowe oleje do lepkości 150 sek
Saybolta przy 38° C wykazują różnice do
50 sek. Różnice, napotykane obecnie, wy¬
noszą 100 do 250 nawet sek w wypadkach
wyjątkowych. Oleje o lepkości powyżej 150
sek Saybolta przy 38° C posiadają różnicę
od 20 do 30 sek przy 100° C wówczas gdy
znajdujące się w handlu oleje tego samego
gatunku wykazują różnice 250, 500 i 700
sek przy 38° C. Tak jednorodnego składu
i tak nieznacznych różnic lepkości nie na¬
potyka się w żadnym z olejów, znajdują¬
cych się na rynku.

5 5V9
5 5

255° 271°
271° 287°

6
10

287°
300°

6V,
15

300°
305°

Nowa metoda pozwala również produ¬
kować lekkie oleje o lepkości 200 sek przy
38° C lub jeszcze mniejszej z punktem
warzenia leżącym, przy ciśnieniu 5) mm
słupa rtęci, nie wyżej w pewnych wypad¬
kach od 10° C. W innych wypadkach gra¬
nice te przypadają pomiędzy 400° C i
38° C. W wypadku olejów ciężkich o lep¬
kości powyżej .70 sek przy 10Q° C granice
temperatur, w których następuje oddesty¬
lowanie olejów, wynoszą zaledwie 10° C, co
stanowi również znamienną właściwość o-
lejów nowego typu.

Oleje, produkowane nowĄ metodą,
można klasyfikować w następujący sposób,
na podstawie danych, otrzymanych w dro¬
dze procesów fabrycznych jakim poddano
ropę lub odpadki retortowe rop natury naf¬
tenowej.

ość w sekundach

do 150 (38°C)
150—250 38°Co
250—350 38°
350-550 38°C
550—900 38°C
60-100 100°C

100—150 100°C

Punkt wybuchu
nie niżej, od

137°
154
160
171
193
199
226

(°F)
Punkt zapłonu

nie niżej od (°F)

171°
188
193
204

226

232
260

Różnice lepkości
przy destylowaniu pod

ciśnieniem 5 mm
50-200 38°C

125—300 38°C
250-400 38°C
350-700 38°C
500-1000 38°C
50—120 100°C

90—175 100°C

Dalszą cechę nowej metody stanowi o-
koliczność, że wszystkie przetwory wyra¬
biane dotychczas o lepkości do 750 sek (w
100° C) traktowane były kwasami. Nowe
oleje nie wykazują skłonności do tworze¬
nia emulsji z wodą i pomimo silnego skłó¬
cenia oddzielają się szybko i dokładnie. O-
leje, znajdujące się w handlu, wytwarzają

natomiast podobną emulsję, częstokroć w
stopniu bardzo silnym. Pochodzi to stąd,
że niepodobna usunąć z nich całkowicie
śladów związków alkaliczno-kwasowych,
powstających przy traktowaniu olejów
kwasem i alkaljami. Produkowanie w dro¬
dze destylacji podobnej olejów, nie wytwa¬
rzających emulsyj, a jednak nie ustępują-
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cych pod względem barwy olejom trak¬
towanym dotąd kwasami, daje oleje po¬
zbawione własności nadźerania metalu, co
oczywiście posiada poważne znaczenie.

Strony dodatnie nowej metody zacho¬
wują moc nawet i w tym wypadku, gdy de¬
stylacja odbywa się pod ciśnieniem 25 mm
słupa rtęci; korzystniej jednak nie prze¬
kraczać 10 — 15 mm. Wszystkie atoli za¬
lety nowej metody mogą być uzyskane do¬
piero przy ciśnieniu 5 mm lub jeszcze niż-
szem.

Pomimo wszelkich zalet aparatu przed¬
stawionego na fig. 7, aparat według fig. 1 —
6 jest pod wieloma względami lepiej przy¬
stosowany do potrzeb produkcji fabrycz¬
nej. Aparat ten posiada właściwą retortę
destylacyjną dowolnego typu, najpraktycz-
niej poziomą, zaopatrzoną w przestrzeń
parową ponad najwyższym poziomem pły¬
nu w retorcie oraz w przewody do odpro¬
wadzania oparów. Przewody te powmny
zapewnić szybkie odprowadzanie oparów
zbierających się w przestrzeni parowej. Ca¬
łeurządzenie powinno ułatwiać w jak naj¬
wyższym stopniu swobodne i nader szyb¬
kie odprowadzanie, powstających na po¬
wierzchni płynu, oparów do komór kon¬
densacyjnych, aby opary, powstające w
w różnych punktach retorty, dochodziły do
wylotu z przestrzeni parowej na drodze o
jednakowej mniej więcej długości. Apa¬
rat niniejszy odpowiada tym warunkom.
Należą doń różne urządzenia dodatkowe,
jak chodnice odbieralnika skroplin oraz,
w razie pracy aparatu w próżni, stosowne
urządzenie do wytwarzania i podtrzymy¬
wania rozrzedzenia. Aparat nadaje się
przedewszystkiem do destylacji ropy i jej
odpadków, w myśl opisanej powyżej meto¬
dy. Można go jednak również stosować
do wszelkich rodzajów destylacji, w szcze¬
gólności do destylacji pod normalnem ci-
śnieniefri z zastosowaniem pary lub bez
niej.

Aparat, zapewniający obszerną prze¬

strzeń parową, w połączeniu z właściwą
retortą destylacyjną, może przybierać róż¬
ne formy. Najpraktyczniej będzie zasto¬
sować rodzaj hełłnu, czyli zbiornika roz¬
ciągającego się o ile można bez przerw nad
całą retortą lub przynajmniej nad znaczną
jej częścią. Natenczas wszystkie opary,
powstające {w różnych punktach retorty,
przebiegają przez przestrzeń parową do
wylotu jednakowe drogi. Najkorzystniej
jest, aby hełm ten pokrywał całkowicie
górną powierzchnię przerabianego płynu i
posiadał szerokie połączenia z retortą.
Konieczność dogodnych połączeń nie wy¬
łącza zastosowania niezbędnych środków,
zapobiegających mechanicznemu porywa¬
niu cząstek płynu wydzielaj ącemi się opa¬
rami. Należy jedynie unikać oporów (prze¬
szkód) przy przepływie pary od miejsc
powstawania jej do wylotu z przestrzeni
parowej, bo w tych tylko warunkach moż¬
na osiągnąć najpomyślniejsze wyniki.

Odprowadzające parę przewody powiną
ńy zapewnić parze ciągłość ruchu z zacho¬
waniem jednakowych dróg, jakie odbywa¬
ją cząsteczki pary, powstające w różnych
miejscach retorty. Można w tym celu sto¬
sować różnorodne urządzenia, np. szereg
gardzieli o szerokim przekroju, rozstawio^
nych dość gęsto i odprowadzających opary
wzdłuż zbiornika równoległemi strumienia¬
mi. Niezależnie od tego czy zbiornik po¬
krywa całkowicie, czy z przerwami, po¬
wierzchnię płynu w retorcie, przewody wy¬
żej wymienione należy tak rozmieścić, by
opary uchodziły jednostajnie na całej dłu-
gośteii tegoż. W talkimi ratóe cipairy miiieiziafeź-
nie od miejsca retorty, w jakiem powstały,
odbywają w kierunku wylotu drogi jedna¬
kowe. Gardziele można wprowadzać do
wylotu zbiorowego, zajmująjcego całkowitą
długość hełmu, a wówczas opary odchodzą
również jednostajnie na całej długości, nie
dzileląc się na strumienie równoległe, o ile
wyloty nie posiadają specjalnych w tym
celu przegród. BudoWa przewodów wylo-
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towyeh powinna w każdym razie umożli¬
wiać swobodne uchodzenie oparów z przes¬
trzeni parowej, nie wytwarzając żadnych
prądów zwrotnych w retorcie. Przewody
powinny ułatwiać szybkie skraplanie pły¬
nących niemi oparów oraz ściekanie skro¬
piła, co jest wręcz przeciwne, niż w hełmie
oparowym, gdzie należy zapobiegać skra¬
plania oparów omz ściekaniu ich zpowro-
tem do retorty.

Aparat według fig. 1 — 3 posiada sze¬
reg gardzieli, połączonych ze zbiornikiem
w oddzielnych punktach i odprowadzaj ą-
nych opary na całej jego długości* Zwy¬
czajna retorta destylacyjna 10 w kształcie
walca wisi w sposób znany w oprawie 11.
Dolna jej część spoczywa na fundamencie
12, mieszczącym w sobie (palenisko o dzia¬
łaniu dokładnie regułowanem. Komorę 10
pokrywa hełm (zbiorńiłk) 13 o przekroju
półeliptycznym. Ściany boczne hełmu o-
padają nadół* a dolna kryza jego połączo¬
na jest z odpowiednią kryzą, otaczającą
góhiy otwór komory 10 na całej jej dłu¬
gości; Zbiornik 13 tworzy przestrzeń paro¬
wą pewnej wyszóści ponad najwyższym
poziomem płynu, wskazanym linją prze¬
rywaną tO*; Przestrzeń parowa dostępna
jest bezpośrednio dla podnoszących się o-
parów. Jedyną przeszkodę, jaką mogą
one napotkać, stanowią co najwyżej po¬
przeczki 15, które oczywiście nie mogą jed¬
nak odegrać żadnej wybitniejszej roli. By,
pjfowstajjące w różnych punktach retorty,
opatfy wzbijały się równoległemi do siebie
drogami, urządzono aparat rozdzielczy,
który w tym wypadku składa się z odpo¬
wiedniej ilości gardzieli 16, przedstawio¬
nych na rysunku w ilości dziewięciu. Każ¬
da Z nich zbiera opary w centralnej pła¬
szczyźnie zbiornika u jego szczytu. Gar¬
dziele mają szeroki przekrój, co łącznie z
wydłużoną formą zbiornika 13 sprzyja
szybkiemu odprowadzaniu oparów w miarę
ich powstawania. Gardziele 16 prowadzą
dó odpowiedniego skraplacza o dowolnej

budowie. Skraplacz przedstawiony na
rysunku, posiada pewne wyjątkowe zalety*
Każda z gardzieli biegnie poziomo w sto¬
sunku do zbiornika 13 z pewnemi pochyle¬
niami w stronę skraplacza lub wężownicy
17, do której prowadzi. Dziewięć wężownic
17 odpowiada dziewięciu gardzielom 16
i spoczywa w wodzie lub w innym płynie
chłodzącym w naczyniu 17a. Wszystkie wę*
^ównice 17 uchodzą w tym wypadku do
głowicy 18, umieszczonej po jednej stronie
naczynia 17a i połączonej rurami 19, 20,
i 21 z odbieralnikami skrpplin 22, do któ¬
rych można kierować poszczególne desty¬
laty, przestawiając kurki 23. Przewód 24,
połączony z rOrami 19, 20 i 21, prowadzi
do pompy próżniowej 25, wskazanej sche¬
matycznie. Pompa powinna podtrzymy¬
wać próżnię w granicach 1,0 do 1,5
mm słupa rtęci we wszystkich czę¬
ściach aparatu, a więc w komorze destyla-
cyjnej w skraplaczu iw odbieralniku. Pom¬
py podobne są znane i nie wymagają osob¬
nego opisu.

Właściwa, ustawiona poziomo retorta
posiada wewnętrzne usztywniające żebra
obwodowe 26 i rozporki 26 a. Żebra 26 po¬
siadają na dnie komory przerwy 27 dla u-
możliwienia spuszczenia pozostałości de¬
stylacyjnych rurą spustową 28 w stanie go¬
rącym. Rura spustowa 28 połączona jest
z (pominiętym na rysunku) kanałem spu¬
stowym, który może być jednocześnie ka¬
nałem zasilającym. Zbiornik 13 może rów¬
nież posiadać wewnętrzne, usztywniające
go żebra 29 łącznie z poprzeczkami 15, o
których już była mowa. Ponieważ należy
zapobiec ściekaniu destylatu do retorty,
część górna walcowej retorty ponad funda¬
mentem 12 wraz ze zbiornikiem 13 i wygię-
temi do góry ściankami gardzieli 16 mogą
być pokryte otuliną izolacyjną, która za¬
pobiega skraplaniu oparów na tych czę¬
ściach ścianek aparatu. Nie stanowi to jed¬
nak koniecznej potrzeby, ponieważ można
zapobiec ściekaniu przez odpowiednie o-



grzewanie retorty. Znaczna część oparów
powinna natomiast ulegać skropleniu w tej
części gardzieli 16, która pochylona jest ku
skraplaczowi 17; zachodzące w tern miej¬
scu skraplanie bardzo skutecznie podtrzy¬
muje panującą w retorcie destylacyjnej
próżnia o ile pracuje się pod ciśnieniem
zmniejszonym, W razie potrzeby można
stosować specjalne urządzenia (nie przed¬
stawione na rysunku) w celu chłodzenia
tych części gardzieli 16 wodą, naprzykład
w postaci natrysku.

Zbiornik jest w odpowiedni sposób u-
mieszczony nad komorą dla wytworzenia
obszernej przestrzeni parowej, pnzyczem
ujścia do gardzieli 16 winny być dostatecz¬
nie oddalone ód powierzchni płynu w ko-
rfiorze, by zabezpieczyć się od mechanicz¬
nego przenoszenia cząsteczek płynu
przez opary. Objętość zbiornika powinna
wobec tego wynosić co najmniej połowę
dbjętośći walcowej części retorty.

Warunek dostatecznie obszernej prze¬
strzeni parowej powinien być zachowany
niezależnie od ustroju przewodów, odpro¬
wadzających opary. Obszerna przestrzeń
parowa przyśpiesza przebieg procesu, nie¬
zależnie od ciśnienia, pod jakieim destylacja
się odbywa, i zmniejsza okres czasu, w ja¬
kim znajduje się pod działaniem panują¬
cej podczas destylacji temperatury, a więc
zmniejsza obawę rozkładu.

Aparat może być budowany rozmaitych
wielkości. Jako przykład pod tym wzglę¬
dem można przytoczyć, że część walcowa
komory destylacyjnej może posiadać 1,5
m średnicy i 9,5 m długości. Wysokość od¬
powiedniego zbiornika wynosi 1/7 m, licząc
od osi komory przy szerokości w miejscu
połączenia z komorą 1 m. W miejscu tern
szerokość zbiornika nie powinna być mniej¬
sza od połowy średnicy komory. Średnica
dziewięciu gardzieli wynosi co najmniej 1,8
m, może być jednak również znacznie więk¬
sza* Gardziele te są rozstawione jedno¬
stajnie na całej długości zbiornika.

Przewody prowadzące ze ztriornika 13
(fig, 1 i 3) posiadają rozmaitą długość.
Największą długość posiada gardziel środ¬
kowa, która prowadzi do najdalej położo¬
nej części skraplacza i łączy się tam z od¬
powiednią wężownicą. Pozostałe gardziele
są krótsze, wobec czego połączenia z od-
powiedniemi wężownicami chłodniczemi po
stronie przeciwnej przewodu pośredniego
są stopniowane.

Każdy odbieralnik 22 posiada przewód
spustowy 30 z zaworem 31, do opróżniania
zbiornika po zamknięciu właściwego zawo¬
ru 23 i po otworzeniu zaworu 32, prowa¬
dzącego nazewnątrz, Celem opróżnienia
odbieralnika zamyka się zawory 31 i 32 i
otwiera się odpowiedni zawór 33 w prze¬
wodzie próżniowym 34 połączonym rurą 35
z przewodem pomocniczej pompy próżnio¬
wej 36 zapomocą zaworu 37. Po odzyska¬
niu} odpowiedniej próżni w zbiorniku 22,
zamyka się zawór 33 i otwiera zawór 23.
Odbieralniki można przeto opróżniać nie
naruszając rozrzedzenia w całym układzie.

Zbiornik 13 posiada przewód 36 do ma¬
nometru (nie uwidocznionego na rysunku).
Taki sam przewód 39 posiada każdy z od¬
bieralników 22.

Aparat przedstawiony na fig. 4 — 6 za¬
sadniczo odpowiada aparatowi wyżej opisa¬
nemu. Posiada on jednak pewne celowe u-
rządzenia dodatkowe, które zapewniają
znaczne korzyści praktyczne. Pozioma ko¬
mora destylacyjna 10 i wiele innych szcze¬
gółów konstrukcyjnych pozostają bez zmia¬
ny. Części te posiadają oznaczenia takie
same, jak powyżej. Retorta 10 wisi w ra¬
mie ll'\ Zbiornik 50 posiada większą nie¬
co wysokość, aniżeli w przykładzie pierw¬
szym. Zamiast pojedynczych gardzieli,
rozstawionych na całej długości zbiornika,
umieszczono tutaj płaską skrzynkę parową
51, która zajmuje całą długość zbiornika
i łączy się z nim wzdłuż jednego z boków
i w górinej jego części. Skrzynka ta ciągnie
się dalej w kierunku podłużnym i z pew-
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nem pochyleniem (porówn. fig, 4), Do usztyw¬
niania komory 51 służą płyty dwuteowe 52
lub t. p. równoległe do siebie i do kierunku
ruchu pary w taki sposób, by sprawiały
fak najmniejszy opór ruchowi oparów. Pły¬
ty te mogą posiadać otwory poprzeczne 53.
Komora 51 kończy się w odbieralniku 54
z gardzielami 55 o średnicy mniejszej od
skrzynki 51, które służą do odprowadzenia
nieskroplonych w odbieralniku 55 gazów do
wężownic 17 zbudowanych tak samo, jak to
opisano poprzednio. Pozostałe części apa¬
ratu odpowiadają również aparatowi pierw¬
szemu.

Do ściany wewnętrznej zbiornika 50 pod
wylotem do ujścia 51 znajduje się przegro¬
da 56, która zajmuje całą długość zbiornika
i, nie utrudniając ruchu oparów, zapobiega
porywaniu kropelek płynu do skrzynki 51.
Znajdująca się ponad fundamentem część
retorty oraz odbieralnik 50 mogąbyćpokry-
te otuliną, jeżeli należy zabobilec skraplaniu
się oparów na ściankach i ściekaniu ich
zpówrotem do płynu. Skraplanie się oparów
w komorze 51 pie jest szkodliwe, ponieważ
zależy właśnie na uwolnieniu tej części od
oparów i na sżybkiem ich skraplaniu w celu
przyśpieszenia przejścia oparów ze zbiorni¬
ka do komory 51. Zbiornik posiada pewne
jednostronne pochylenie. Odpowiedni prze¬
wód spustowy 57 odprowadza skropliny do
rury 55. Dla przyśpieszenia skraplania
oparów możttia stosować sztuczne chło¬
dzenie oprócz chłodzenia powietrznego, za¬
stosowanego w T.przykładzie ^zedstawlito-
nym (strumiiienie wody i t. d.).

Płaska skrzynka oparów pozwala znacz¬
nie przyśpieszyć proces destylacji i stanowi
jedno z najlepszych rozwiązań zadania.

Aparat tego typu (fig. 4 — 6) może po¬
siadać bardzo różnorodne wymiary. Jako
przykład przytoczyć można instalację, w
której średnica poziomej komory destyla¬
cyjnej wynosiła 1,5 m wewnątrz przy dłu¬
gości 7 — 8 m. Zbiornik 50 wznosi się po¬
nad oś komory o 6% stóp. Wysokość skrzyn¬

ki 51 wynosiła 0,6 m, a w miejscu połącze¬
nia ze zbiornikiem 0,4 m.

Wszelkie przewody powinny posiadać ta¬
ką średnicę, by ponad powierzchnią płynu
pozostawała dostateczna przestrzeń dla o-
parów. Ma to szczególnie poważne znacze¬
nie, gdy aparat pracuje w próżni, gdyż tyl¬
ko pod takiim warunkiem będzie pompa
próżniowa 25 w stanie utrzymać w całym u-
kładzie ciśnienie jednostajne. Dla uniknię¬
cia nieszczelności, przez które przedosta-
waćby się mogło powietrze, osłabiając
próżnię ii narażając surowiec na utlenianie
się, należy zwrócić baczną uwagę na wszel¬
kie połączenia. Zaleca się stosować spawa¬
nie elektryczne, poczynając od połączenia
zbiornika z retortą, aż do połączenia wężow¬
nic 17 z głowicą 18. Dalsze połączenia
mniej są narażone na rozgrzanie, wobec
czego spawanie elektryczne nie stanowi ko¬
nieczności.

Powyższe przykłady służą jedynie do
wyjaśnienia właściwości nowego sposobu \
nie ograniczają pod żadnym względem za¬
kresu jego zastosowań praktycznych.

Zastrzeżenia patentowe.

li, Olej smarny mineralny, znamien¬
ny tern, że wisność jego nie przekracza 150
sek przy 38° C według wiskozymetru uni¬
wersalnego Saybolta, przyczem przy cał-
kowitem (mówiąc praktycznie) oddestylo¬
waniu próbki rzeczonego oleju pod ciśnie¬
niem bezwzględnem 5 mm słupa rtęci lub
mniej szern, w warunkach zapobiegających
utlenianiu, pierwsza frakcja, wynosząca o-
koło 10% masy, oraz ostatnia frakcja, wy¬
nosząca 10%, różnią się od siebie pod
względem wisności nie więcej niż o 250 se¬
kund według Saybolta przy 38° C.

2. Smar według zastrz. 1, znamienny
tern, że różnica wisności pierwszej i ostat¬
niej 10%-wych frakcyj destylowanej prób¬
ki nie przenosi 100 sek według Saybolta
przy 38° G.
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3. Smar według zastrz. 1, znamienny
tern, że pomieniona różnica wisności wy¬
nosi zaledwie 50 sekund według Saybolta
przy 33° C.

4. Smar mineralny według zastrz. 1,
znamflenny tern, że wisność ijego wynosi
co najwyżej 200 sek według Saybolta
(uniwers.) przy 38° C i destyluje się (biorąc
rzecz praktycznie) zupełnie w warunkach
wykluczających utlenienie pod ciśnieniem
bezwzględnem co najwyżej 5 mm słupa rtę¬
ci pomiędzy krańcowemi temperaturami
wrzemia, różniącemi się nie więcej niż o 38C.

5. Smar według zastrz. 4, znamienny
tern, że wskazana tam różnica temperatur
wrzenia nie przekracza 24° C,

6. Smar według zastrz. 5, znamienny
tern, że taż sama różnica temperatur nie
przekracza 10° C.

7. Smar mineralny według zastrz. 1—
6, o wisności co najmniej 150 sek według
Saybolta (uniwers.) przy 38° C, znamienny
tern, że przy destylacji całkowitej pod ci-
śnieniiem bezwzględnem 5 mm słupa rtęci
lub mniejszemi w warunkach wykluczają¬
cych utlenienie, pierwszafrakcja stanowiąca
10% masy i ostatnia frakcja 10%-wa, róż¬
nią się pod względem wisności nie więcej
niż o 700 sek według Saybolta przy 38° C.

8. Smar według zastrz. 7, znamienny
tern, że różnica ta nie przekracza 500 sek
przy 38° C.

9. Smar według zastrz. 7, znamienny
tern, że różnica ta nie przekracza 250 sek
przy 38° C.

10. Smar mineralny według zastrz. 1—
9, o wisności 150 sek według Saybolta przy
38° C lub większej, znamienny tern, że de¬
styluje się całkowicie w warunkach nie-
utleniających pod ciśnieniem 5 mm słupa
rtęci lub mniejszem pomiędzy temperatura¬
mi wrzenia, nie różniącemi się więcej, niż
o 38° C.

11. Smar według zastrz. 10, znamien¬
ny tern, że różnica pomienionych tempera¬
tur nie przekracza 24° C-

12. Smar według zastrz. 10, znamien¬
ny tern, że taż sama różnica nie przekracza
10° C.

13. Destylat oleju smarnego, stano¬
wiący pochodną destylacji ropy nafteno¬
wej według zastrz. 1, znamienny tern, że
posiada wisność nie większą niż 90 sek
według Saybolta przy 100p C i nie zawiera
domieszek smolistych.

14. Olej według zastrz. 13, znamien¬
ny tern, że wisność przy 100° C wynosi
więcej niż 100 sek według Saybolta.

15. Olej według zastrz. 13, znamienny
tern, że wisność jego przy 100° C wynosi
więcej, niż 150 sek według Saybolta.

16. Olej według zastrz. 13, znamienny
tern, że wisność jego przy 100° C przekra¬
cza 170 sek według Saybolta.

17. Olej smarny według zastrz. 1 —
16, o wisności nie mniejszej od 7frsek Say¬
bolta przy 100° C, znamienny tem, że przy
całkowitej destylacji pod ciśnieniem 5 mm
słupa rtęci lub mniejszem, bez dostępu
powietrza, daje frakcje takie, iż pierwsza
z nich stanowiąca 10% masy jego różni się
pod względem wisności od ostatniej 10%
frakcji młe więcej, niż o 30 sek według Say¬
bolta uniw. przy 100° C.

18. Olej smarny według zastrz. 17,
znamienny tern, że różnica wisności pomie¬
nionych frakcyj nie przebacza 20 sek
według Saybolta przy 100° C,

19. Destylat oleju smarnego, stanowią¬
cy pochodną destylacji ropy parafinowej
według zastrz. 1 — 18, znamienny tern, że
wisność jego przy 38° C wynosi nie mniej
niż 400 sek według Saybolta uniw.

20. Olej smarny według zastrz. 1—19
o wisności 70 sek według Saybolta uniw.
przy 100° C, lub więcej, znamienny tein,
że destylując się całkowicie w warunkach
zapobiegających utlenianiu, pod ciśnieniem
5 mm słupa rtęci lub mniejszem, daje
frakcje skrajne pomiędzy temperaturami
wrzenia różniącemi się od siebie nie więcej,
nm o 10° C.
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21. Olej smarny według zastrz. 1 —
20, o wisności nie większej od 150 sek we¬
dług Saybolta przy 100° C i punkcie za¬
płonienia nie niżej od 137° C, a punkcie
wybuchu nie niżej od 171° Cf znamienny
tern, że przy destylacji w warunkach zapo¬
biegających utlenianiu, pod ciśnieniem 5
mm słupa rtęci lub mniejszem, nie wydzie¬
la frakcyj o wisności przy 38° C niższej od
50 sek lub wyższych od 200 sek według
Saybolta.

22. Olej smarny według zastrz, 1 —
21 o wisności pozostającej w granicach od
150 do 200 sek według Saybolta przy 38° C,
punkcie zapłonienia nie niższym od 188° C
i punkcie wybuchu nie niżej niż przy 154° C,
który przyodpędzaniu pod ciśnieniem 5 mm
słupa rtęci lub mniejszej nie daje frakcyj o
wisności niżej od 125 i wyższej od 300 sek
według Saybolta przy 38° C.

23. Olej smarny według zastrz. 1 —
22, o wisności pomiędzy 250 a 350 sek we¬
dług Saybolta przy 38° G, z punktem za¬
płonienia nie niżej od 193° C i punktem
wybuchu nie niżej od 160° C, znamienny
tern, że frakcje powstające przy destylacji
pod ciśnieniem 5 mm 'słupa rtęci lub
mniejszem, bez dostępu powietrza, posia¬
dają wisność w granicach od 250 do 450
sek według Saybolta przy 38° C.

24. Smar według zastrz. 1 — 23, o wi¬
sności w granicach od 350 do 550 sek we¬
dług Saybolta uniw, przy 38° C, z punktem
zapłonienia nie nitej 204° C i punktem wy¬
buchu nie niżej 171° C, znamienny tern,
że frakcje powstające przy destylacji pod
ciśnienieju -5 mm słupa rtęci lub mniej szem,
bez dostępu powietrza, posiadają wisność
w granicach od 300 do 700 sek według
Saybolta przy 38° C.

25. Smar według zastrz. 1—24, o wi¬
sności w granicach 550 do 900 sek według
Saybolta przy 38*0, z punktem zapłonie¬
nia nie niżej 226°C i punktem wybuchu nie
niżej, niż 193*>C, który przy destylacji bez
dostępu powietrza i pod cfónieiuem 5 mm

słupa rtęci lub mniejszem nie daje frakcyj
o wisności niższej od 500 i wyższej od
1000 sekund według Saybolta przy 38°C.

26. Smar według zastrz, 1 — 25, o_
wisności w granicach od 60 — 100 sek
według Saybolta przy 100° C, z punktem
zapłonienia nie niżej od 232* C i punktem
wybuchu nie niżej od 199°C, znamienny tern,
że frakcje, powstające przy destylacji bez
dostępu powietrza pod ciśnieniem 5 mm
słupa rtęci lub mniej, posiadają wisność w
granicach 50 do 120 sek według Saybolta
przy 100° Cv

27. Smar według zastrz. 1 — 26 o
wisności w granicach 100—150 sek według
Saybolta w 100° C, z punktem zapłonienia
nie niżej niż 260° C oraz z punktem wybu¬
chu nie niżej od 226° C, znamienny tern, że
frakcje, powstające przy destylacji bez do¬
stępu powietrza i pod ciśnieniem 5 mm słu¬
pa rtęci lub mniei, posiadają wisność w
granicach od 90 do 175 sek według Say¬
bolta w 100° C.

28. Sposób wytwarzania destylatów
olejów mineralnych, znamienny tem, że
destylacja odbywa się pod ciśnieniem nie
przekraczającem 25 mm słupa rtęci.

29. Sposób według zastrz. 28, w za¬
stosowaniu do olejów smarnych, znamien¬
ny tem, że do przeróbki służą odpowiednie
substancje mineralne jak ropa, odpadki
i t. p. produkty pod ciśnieniem nie przekra-
czającem 5 mm słupa rtęci i pozostającem
naj praktyczniej w granicach od 1 do 4 mm
słupa rtęci.

30. Sposób wyrobu olejów smarnych
według zastrz. 28, 29, znamienny tem, że
surowiec z którego usunięto frakcje lżejsze,
ulega destylacji pod ciśnieniem bezwzględ-
nem, nie przewyższającem 25 mm słupa
rtęci, prowadzonej w pewnych tylko grani¬
cach wisności,

31. Sposób według zastrz. 30, zna¬
mienny tem, że ciśnienie bezwzględne nie
przekracza 5 mm słupa rtęci i pozostaje w
granicach 1 do 4 mm.
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32. Sposób według zastrz. 27 do 31,
znamienny temf że zastosowano środki za¬
bezpieczające destylat od ściekania pen
wrotnego, przyczem temperatura procesu
nie dosięga granic, przy jakich mogłoby
nastąpić rozszczepienie,

33. Sposób według zastrz, 27 — 32,
znamienny tem, że destylat sl^rapla się
pod ciśnieniem panująćem podczas destylacji.

34. Sposób według zastrz, 27 — 33,
znamienny tem, że do destylacji stosowa¬
na jest para.

35. Sposób według zastrz. 27 — 34,
znamienny tem, że przeróbce poddaje silę
ropa surowa lub odpadki ropy naftenowej.

36. Sposób według zastrz. 27 — 35,
znamienny tem, że przeróbce poddaje się
ropa lub odpadki ropy parafinowej.

37. Aparat do destylacji ropy według
zastrz. 27 — 36, znamienny tem, że składa
się z retorty, skraplacza i odbieralnika i
rozdzielacza, umieszczonego pomiędzy skra¬
placzem a odbieralnikiem, oraz z urządze¬
nia do wytwarzania próżni, połączonego z
rozdzielaczem w celu opróżnienia całego
układu.

38. Aparat według zastrz. 37, znamien-
ny tem, że posiada regulowane narządy
do wprowadzania pary wodnej do retorty.

39. Aparat do destylacji oleju we¬
dług zastrz. 37 — 38, znamienny tem, że
retorta posiada urządzenie doprowadzają¬
ce parę, oraz tem, że połączony z nią
skraplacz skrapla wyłącznie opary oleju,
a oddzielacz oddziela skroplony olej od
nieskroplonej pary wodnej, prowadząc
olej do odbieralnika, podczas gdy para
powraca do skraplacza, z którym jest po^
łączona pompa próżniowa.

40. Aparat według zastrz. J9, zna¬
mienny tem, że pompa ssąca połączona jest
również z rozdzielaczem i może działać od¬
powiednio do potrzeby przez skraplacz lub
przez rozdzielacz,

41. Aparat według zastrz, 39 — 40,
znamienny tem, że skraplacz zbierający o-

pary wodne z rozdzielaczu zaopatrzony
jest w środki chłodzące,

42. Aparat destylacyjny według zastrz.
37 — 41, znamienny tem, że oprócz właści-
wej komory destylacyjnej, otwartej w gór¬
nej swej części, posiada hełm, połączony
z pomienioną częścią górną retorty bez
przegród i tworzący łącznie z nią prze¬
strzeń parową aparatu.

43. Aparat według zastrz. 42, znamien¬
ny tem, że posiada urządzenie do doprowa¬
dzania pary, którą można następnie usu¬
wać z hełmu.

44. Aparat destylacyjny według zastrz.
37 — 43, znamienny tem, że właściwa ko¬
mora destylacyjna posiada przestrzeń pa-
rjową, która umożliwia jednoczesne ze¬
tknięcie się pary z płynem na całej po¬
wierzchni tego płynu.

45. Aparat według zastrz. 44, znamien¬
ny urządzeniem do odprowadzania pary z
hełmu.

46. Aparat destylacyjny według zastrz
37 — 45, znamienny tem, że posiada po¬
ziomą retortę destylacyjną z hełmem, po¬
krywającym ją całkowicie lub w większej
części w połączeniu z przewodami', odprowa¬
dzającemi parę z retorty w większej ilości
punktów, przyczem komunikacja między
komorą a hełmem winna być możliwie u-
łatwiona.

47. Aparat według zastrz. 46, zna¬
mienny tem, że hełm pokrywa większą
część komory destylacyjnej, z którą jest
połączony jednym otworem o średnicy w
przybliżeniu nie mniejszej od % średnicy
komory.

48. Aparat według zastrz. 47, zna¬
mienny zastosowaniem odpowiednio więk¬
szej ilości przewodów do odprowadzania
oparów z hełmu,

49. Aparat według zastrz. 48, zna¬
mienny tem, że przewód do oparów wy¬
konany jest w postaci płaskiej skrzynki,
co sprzyja jednostajnemu odprowadzaniu
oparów na całej długości hełmu.
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50. Aparat według zastrz. 49, zna¬
mienny tern, że posiada zbiornik, który
zbiera opary ze skrzynki i połączony jest
szeregiem przewodów i wężownicami, chło-
dzącemi olej, zbierający się następnie w
innym zbiorniku.

.51. Aparat według zastrz. 42 — 50,
znamienny tern, że posiada urządzenie do
podtrzymywania panującego w niem niskie¬
go ciśnienia.

52. Aparat destylacyjny według zastrz.
37 — 51,. znamienny tern, że posiada retor¬

tę z hełmem, pokrywającym większą część
powierzchni destylowanego płynu i za¬
opatrzony jest w przewody, odprowadza¬
jące opary oraz przewody chłodzące i skra¬
plające, tudzież w urządzenia do obniżenia
ciśnienia.

Red River Refiining
Company, Inc.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa. '\ /^ji
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