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SpSSQb kontroly kvality vystupkovych odporovych zvarov ? zapo jenie

zariadenia pre tento spésob

1

Vynélez sa tﬁka sp8sobu kontroly kavlity vystupkovych odporovych zvarov, kde sa polas
zvédracieho procesu meria zvéraci prid a relativny posuv zvéranych dielcov a zapojenia za-

riadenia pre tento sp8sob.

V praxi je &asto potrebné po vyhotoveni vystupkového odporového zvarového spoja vy-
hodnotit' jeho predpokladang kvalitu a bez jeho porusenia. To je doleZité najma v automobi-
lovom priemysle, kde od kvality niektorych vystupkovych zvarov priamo zdvis{ prevédzkové

‘bezpednost’ a spolhlivost automobilu.

Prevéddzkové podmienky, za ktorych sa vyrdbaji odporové zvary sd &asto dasove nesté-
le. Energetické siete, tolerancie'zvéranych dielcov, &istota ich povrchu, opotrebovanie a"
gistota funk&nych ploch pripravkov sa niekedy v procese vyroby menia natolko, Ze zvéracie
parametre nastévené podla technologického predpisu nezarudia vytvorenie zvaru poZadova-
nych vlastnosti. V takomto pripade je G¥elné pouZitie kontrolnych zariadenf, zvanych moni-
tory. Tieto meraji jednu alebo viac velidin, vystupujicich vo zvéracom procese, namerané
vysledky sa porovnévaju s vopred urdenymi Ziaduc{mi hodnotami, alebo rozmedziami hodnot a

pripady mimotoleran®nych meranf signalizuju obsluhe ako pravdepodobne nevyhovujice zvary.

Sp8soby kontroly znéme v su%asnej dobe vyuifvajd vﬁééinouviba meranie jednej velil&i-

ny. Tym sa ale nedd ziskat’ dost’ informécif{ o mnohostranne pBsobiacich ru¥ivych vykyvoch
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a tym dostato¥ne spolwhlivo zhodnotit’ kvalitu spoja.

S4 dmlej znéme spdsoby kontroly, ktoré merajd viac veli&in, prevédZne dve. Tieto
splsoby podstatne zlepduju technologickd ddinnost’ kontroly, pretoZe vyhodnocujy vassi
podet mnohostrannych rudivych vplyvov, ktoré moZu pbsobit’ na zvar. Nevyhodou tu je, Ze
obsluha mus{ sledovat' vadsi polet signélov, %o najmé u vysokoproduktivnych vyrob s vyso-
kou kadenciou staZuje rozhodnutia ne korekciu chodu procesu a zvy3uje néroky ﬁa pozornos®.
Dalsou nevyhodou je zvysenéd komplikovanost' kontrolného zariadenia &i monitora, spol{vae-
jdca najmd vo viacndsobnom podte prvkov pre nastavenie hranic vyhodnocovanych velidin,
xompardtorov pre signalizéciu dosiahnutia tychto hrenic, signalizujicich prvkov a logic-
kjch obvodov. ’

Vynélezom sa uvedené nedostatky do znalnej miery odstrénia. Podstata sp8sobu kontro-
iy kvality vystupkovych odporovych zvarov, kde sa podas zvéracieho procesu meria zvéraci
prid a relat{vny posuv zvéranych dielcov podlh vynélezu spo¥iva v tom, Ze z nameranych
hodnot zvéracieho prudu a relatfvneho posuvu zvéranjch dielcov poZas prechodu zvéracieho
pridu sa tvori sudin,ktorého vel’kos? s=a porovnéva s dvomi vopred zistenymi hraniinymi
hodnotami vymedzujicimi pédsmo, vo vnutri ktorého leZia zvary prijatelnej kvality.

Pri sp8sobe kontroly kvality vystupkovych odporovjch zvarov podla vyndlezu je
vfhodné, %e merané hodnota zvéracieho prddu je jeho efekt{vnou hodnotou a #e relativny
posuv zvéranych dielcov sa meria ako relativny posuv elektrod zvéracieho stroja, alebo

ako posuv pohyblivej elektrody vodi fréme zvéracieho stroja.

Spésob podla vynédlezu umo%nuje realizovat’ zapojenie zariadenia,ktoré podZa vynélezu
spodiva v tom, Ze vystup merala zvédracieho prﬁd&,na ktorého vstupe je snimad zvédracieho
prddu, je pripojeny na jeden vstup nésobilky, na druhy vstup nésobilky je pripojeny merad
relat{vneho posuvu, ktory mé na vstupe pripojeny snima? relat{vneho posuvu zvérenych
dielcov a vystup nésobilky je cez blok komparétorov so zaddvénim hranic zapojeny na von-
kajsiu signalizéciu. Pritom blok ovlddacej logiky, ktory je svojim vstupom pripojeny na
mera® zvéracieho pridu, je svojimi vatupmi pripojeny na merad relativneho posuvu, néso-

bi%ku a vonkaj¥iu signalizdeiu.

Sp8sob kontroly a zapojenia zariedenia podla vynélezu umoZnuje ziskat polas zvéra-
cieho procesu alebo bezprostredne po jeho skondeni informdciu o.kvalite zvaru vo forme
jediného signdlu, pri¥om kvalita zvaru je urfené na zéklade sulinu dvoch parametrov a to
zvéracieho pridu a relativneho posuvu zvéranych dielcov. Zistilo sa, %e pri kon3tantnom
nastaven{ zvéracieho zariadenia pri sledovani zvéracej operdcie ovplyvnovanej taZko
kontrolovatelhymi rusivymi a néhodnymi vplyvmi, kvelita zvaru, dané napriklad jeho pev-
nos tbu, vyzpamnym sp8sobom koreluje 8 hodnotou si¥inu nameranych hodnot zvédraciseho pridu
a velkosti relatf{vneho posuvu zvéranych dielcov poZas prechodu zvéracieho pridu, ktory
odpovedd kolapsu vystupku. Vyhoda tohoto rieSenia je, Ze operdcia nédsobenia umoZni zahr-
ndt’ véhové koeficienty, ktoré uddvaju relativny vplyv kaZdej z obidvoch veli&fn, do

spolo&nej prevodnej kondtanty.
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Priklad provedenia vyndlezu je znézorneny na pripojenom vykrese, kde obrézok pred-

stavuje blokovi schému zapojenia zariadenia podlw vynélezu.

Snimad 1 zvdracieho prddu je zapojeny na meral 2 zvédracieho pridu, snimad 3 rela-
tivneho posuvu zvéranych dielcov je zapojeny na meral 4 relativneho posuvu & vystupy
obidvoch merafov 2, 4 su zapojené na vstup nésobilky 5, ktorsd je dalej cez blok kompa-

rédtorov so zaddvanim hranfc 6 zapojené na vonkajdiu signalizdciu 7. Pritom blok ovlédacej

2 zvéracieho pridu a

logiky 8 je svojim vstupom pripojeny na jeden z vystupov merala
svojimi vystupmi je pripojeny na merad 4 relativneho posuvu, nésobilku 5 a vonkajsiu

signalizdciu 7.

Poldas zvéracieho procesu sa meria zvéraci prid prostrednictvom snimada 1 meralom 2
vybavenym pemétbu nameranej hodnoty. Mera® 2 zvéracieho pridu je s vyhodou vybaveny pre-
vodnikom efektivnej hodnoty, napriklad vo forme véhového obvodu, takZe meria efektivnu
hodnotu zvdracieho pridu. Zadiatok prechodu zvéracieho pridu uvedie do &innosti blok
ovlsddacej logiky 8, ktory dé povel vonkajSej signalizécii 7 na znulovenie stavu od pripad-
ného predchézajiceho zvaru a meradu 4 relativneho posuvu vybavenému dvomi pamathmi a
rozdielovym &lenom na zapamatanie hodnoty signélu dodévanému snimafom 3 relat{vneho posu-
vu zvéranych dielcov, v ckam%¥iku zediatku prechodu zvéracieho prudu, teda na zadiatku
vlastného zvdracieho procesu. Relativny posuv zvéranych dielcov sa projevuje relativnym
posuvom zvéracich elektrod. Snime& 3 relativneho posuvu zvéranych dielcov je vyhodné
pripojit’ na horn{ pohyblivud elektrodu a frému zvéracieho stroja, takZe meria relatfvny
posuv hornej elektrody vodi fréme a tym aj vodi pevnej dolnej elektréde, ktoréd je s
frémou peﬁne spojend. Ked’ zvéraci prid prestane tiect), blok ovlédacej logiky 8 dé\povel
meradu 4 relativneho posuvu na zapamatanie hodnoty signélu doddvaného snimafom 3 rela-
t{vneho posuvu zvéranych dielcov v okamZiku prerusenia zvédracieho pridu a na vypoliténie
rozdielu z obidvoch zapamatanych hodnot, ktory sa tak objavi na vystupe merale 4 relativ-
neho posuvu. Suasne d4 blok ovlddacej logiky 8 povel ndsobidke 5 na od&{tanie hodnot na
vystupe merala 2 zvéracieho pridu a merada 4 relativneho posuvu a na vykonanie ich suli-
nu. Hodnota sd&inu z vystupu ndsobilky 5 sa v bloku kompardtorov so zaddvanim hranic 6
porovnd s hodnotami vopred nastavenej hornej a dolnej hranice a vonkaj3ia signalizécia
7 signalizuje, &i nemerand a vypod{tand hodnota suidinu le#{ v pédsme medzi dolnou a
hornou hranicou, %o znad{ dobry zvar, alebo le¥{ pod dolnou alebo nsd hornou hranicou a
to je nevyhovujici zvar. V konkrétnom pripade sa napriklad zistilo, Ze dobré szvary vzni-
kaji v rozmedzi zvdracich pridov od 27,5 do 31 kA, pri relativnom posuvu zvéranych dielcov
podas prechodu zvéracieho prydu 1,4 a% 1,8 mm. Pri spfsobe pod¥a vyndlezu netreba zvl4st'
vyhodnocovat’ cbidve tieto rozmedzia,ale na bloku komparédtorov so zaddvanim hranic 6 sa
nastav{ priamo hodnota s@dinov spodnych a horngch medznych hodnot pruidu a relativneho
posuvu zvéranych dielcov,to je v tomto pripade 38,5 a 55,8 kA.mm.Vhodnym kon3trukénym

usporiadanim bloku kompardtorov so zadédvenim hranic § sa dosishne, Ze tieto hodnoty moZno

nastavit’ priamo na ciachovanych ovlédadoch.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob kontrol& kvality vystupkovych odporovych zvarov, kde sa po¥as zvéracieho
procesu meria zvéraci prid a relativny posuv zvédranych dielcov, vyznadujdici sa tym, Ze

z nemeranych hodnot zvédracieho prddu a relativneho posuvu zvéranych dielcdv podas pre-
chodu zvéracieho pridu sa tvori su¥in, ktorého velkost sa porovnéva s dvomi vopred ziste-
nymi hréniénymi hodnotémi vymedzujﬁcimi.pésmo, vo vnitri ktorého leZia zvary prijatelhej
kvality.

2. Sp8sob podla bodu 1, vyznaSujici sa tym, ¥e merand hodnota zvéracieho prddu je

jeho efektivnou hodnotou.

3. Spbsob podla bodu 1, vyznadujici sa tym, %e relativny posuv zvédranych dielcov sa
meria ako relativny posuv elektrod zvdracieho stroja. '

4. Sp8sob podfﬁ bodu i, vyznadujici sa t§m, Ze relativny posuv zvéranych dielcov sa
meria ako'posuv pohyblive j elektrody vo¥i fréme zvéracieho stroja.

5. ' Zapojenie zariadenia na prevddzanie spdsobu kontroly podla bbdov 1,2,3,4, vyznadu-
Juci sa tym, Ze vystup mera¥a (2) zvéracieho pridu, ne ktorého vstupe je snimad (1)
zvéracieho pridu, je pripojeny na jéden vatup nésobilky (5), na druhy vstup nésobilky (5)
Jje pripojeny mera¥ (4) relastivneho posuvu, ktory mé na vstupe pripojeny snimad (3) rela-
tivneho posuvu zvéranych dielcov a vystup nédsobidky (5) je cez blok kompardtorov so zadéd-
" vanim hranfc (6) zapojeny na vonkejdiu signalizéciu (7), priom blok ovlddacej logiky (8),
ktory Jje svojim vatupom pripojeny na meral (2) zvéracieho prudu, je svojimi vystupmi
pripojeny ne merad (4) relatf{vneho pohybu, ndsobidku (5) a vonkajdiu signalizdeiu (7).

1 vykres
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