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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕС­
КОГО УПРАВЛЕНИЯ ГРЕЙФЕРНЫМ КРАНОМ 
по авт.св. № 743944, отлича­
ющееся тем, что, с целью по­
вышения производительности, оно 
снабжено пороговым элементом, вход 
которого соединен с выходом форми­

рования задания, а выход - с первыми 
входами второй' и третьей схем И, вы­
ходы которых соединены с входами 
второй схемы ИЛИ, причем входы чет­
вертого элемента сравнения соедине­
ны с выходами преобразователей дат­
чиков положения челюстей грейфера 
и усилия замыкающих канатов, а вы­
ход- к второму входу второй схе-. 
мы И, при этом второй вход третьей 
схемы И и первый вход четвертой схе­
мы И подсоединены к выходу второй 
схемы ИЛИ, второй вход четвертой 
схемы И подсоединен к выходу первой 
схемы И, а выход - к входу первой о 
схемы ИЛИ. ~
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Изобретение относится к подъемно­

транспортному оборудованию, а имен­
но к устройствам для управления гру­
зоподъемными кранами и может 'быть 
использовано для автоматического уп- 
равления грейферным краном.

Цель изобретения - повышение про­
изводительности грейферного крана.

На чертеже изображена функциональ­
ная схема управления грейферным кра- ,θ 
ном.

Устройство автоматического управ­
ления грейферным краном содержит дат­
чик 1 положения челюстей грейфера, 
датчик 2 усилия подъемных каналов и 
датчик 3 усилия замыкающих канатов, 
которые через блок передачи информа­
ции, выполненный в виде передающей * 
и приемной катушек 4 и 5 с отверстия­
ми для рабочего каната крана, связа- jq 
ны с блоком фильтрующих усилителей 
6-8, выходы которых подключены соот­
ветственно к преобразователю 9 дат­
чика положения челюстей грейфера, 
преобразователю 10 датчика усилия 25 
подъемных канатов и преобразователю 
11 датчика усилия замыкающих канатов.

Датчики 1-3 выполнены частотными, 
а преобразователи 9-11 предназначены 
для преобразования частотного сигна- 
ла в амплитудный.

Преобразователи 10 и 11 подключе­
ны к входам соответственно схем 12 и 
13 сравнения, другие входы которых, 
соединены соответственно с выходами 35 
формирователя 14 задания и выходом 
преобразователя 10. Выход преобразо­
вателя 9 подключен к’ входам формиро­
вателей 14 и 15 задания и входу тре­
тьей схемы 16 сравнения, другой вход 40 
которой подсоединен к выходу задаю­
щего блока 17. Выходы схем 12 и 13 
сравненйя подключены к входу схе­
мы 18 И. Выход формирователя 14 че­
рез пороговый элемент, выполненный 45 
в виде схемы сравнения 19, подключен­
ной к блоку 20· задания, подсоединен 
к входам второй и третьей схемы 21 
и 22 И. Формирователь 15 и преобра­
зователь 11 через четвертую схему 23 50 
сравнения подсоединены к другому вхо­
ду схемы 21. Входы схемы 24 ИЛИ под­
ключены к выходам четвертой схе­
мы 24 И и схемы.16, а выход - через 
усилитель 25 мощности связан с испол-55 
нительным элементом 26. Выходы схем 
21 и 22 через вторую схему 27 ИЛИ 
подключены к другому входу схемы 22 

и входу четвертой схемы 28 И, другой 
вход которой соединен с выходом схе­
мы 18, а выход - с входом схемы 24.

Устройство для автоматического уп­
равления грейферным краном работает 
следующим образом.

Частотными датчиками 1,2 и 3 из­
меряют соответственно угол между 
челюстями грейфера, усилие в подъем­
ных канатах и усилие в замыкающих 
канатах. Сигйапы от датчиков переда­
ются на кран с помощью передающей 
4 и приемной 5 катушек по одному из 
рабочих канатов крана.

Усилителями 6-8 сигналы разделя­
ются друг от друга и усиливаются с 
помощью преобразователей 9-11, произ­
водится преобразование частотного 
признака сигнала в амплитудный. По 
сигналам датчика 1 формирователем 15 
формируется задание, по которому 
должно изменяться усилие в канатах 
замыкающей лебедки для полного запол­
нения грейфера. Это задание подается 
на вход элемента 23 сравнения, на 
второй вход которого подается сигнал 
с выхода преобразователя 11, пропор­
циональный усилию в замыкающих кана­
тах.

Сигнал на выходе формирователя 15 
задания появляется сразу же после1 
начала 'зачерпывания и возрастает по 
мере смыкания челюстей. По мере за­
полнения грейфера материалом возрас- ■ 
тает и усилие в замыкающих канатах, 
которое зависит от количества матери­
ала, зачерпнутого грейфером, и, если 
при каком-либо положении челюстей 
грейфера количество материала внутри 
грейфера больше или равно заданному, 
выходной сигнал преобразователя 11, 
пропорциональный усилию в замыкающих 
канатах, становится больше сигнала 
формирователя 15 задания, в результа­
те чего на выходе элемента 23 срав­
нения появляется сигнал.

По сигналам датчика 1 формировате­
лем 14 'формируется задание на увели­
чение усилия в канатах подъемной ле­
бедки. Сигнал на выходе формирователя 
14 задания появляется только при до­
стижении челюстями грейфера положе­
ния, близкого к их полному смыканию 
и возрастает по мере смыкания челюс­
тей. Этот сигнал поступает на вход 
элемента 19 сравнения, где сравнива­
ется с заданием, установленным бло-. 
ком’ 20, которое близко к нулевому
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значению. Сигнал с выхода формирова- го «объема грейфера, на выходе элемен
теля 14 задания поступает на вход 
элемента 12 сравнения, на второй 
вход которого поступает сигнал, про­
порциональный усилию в подъемных j
канатах, от датчика 2. Сигнал на вы­
ходе элемента 12 сравнения появляет­
ся только в том случае, если сигнал, 
поступающий от датчика 2, меньше 
сигнала, поступающего от формирова- ю 
теля 14 ,задания. Сигналы датчиков 2 
и 3, пропорциональные усилиям в ка­
натах соответственно подъемной и за­
мыкающей лебедок, сравниваются в эле­
менте 13 сравнения. Сигнал на выходе 15 
последнего появляется в том случае, 
если усилие замыкающих канатов боль­
ше усилия в подъемных. Кроме того, 
сигнал датчика 1, пропорциональный 
положению челюстей грейфера, посту- 2Q 
пает на вход элемента 16 сравнения, 
где сравнивается с заданием, уста­
новленным блоком 17, которое соот­
ветствует полному смыканию челюстей 
грейфера. Сигнал на выходе элемен- 25 
та 16 сравнения появляется при до­
стижении сигналом, поступающим от 
датчика 1, значения, соответствующе­
го полному сь&псанию челюстей грейфе­
ра· 30

Таким образом, до тех пор пока 
челюсти грейфера не достигнут поло­
жения, близкого к их полному смыка­
нию, сигналы на выходах элементов 12,, 
16 и 19 сравнения отсутствуют, подъ- 
емная лебедка включаться не будет.

При достижении челюстями грейфера , 
положения, близкого к их полному 
смыканию, на выходе формирователя 14 
задания появляется сигнал, который 40 
возрастает по мере смыкания челюс­
тей грейфера и превышает сигналы, 
поступающие от блока 20 и датчика 2. 
На выходах элементов 19 и 12 сравне­
ния появляются сигналы. Выходной сиг 45 
нал элемента 12 сравнения поступает 
на вход схемы 18 И. Если усилие в 
подъемных канатах меньше, чем в замы­
кающих, на выходе элемента 13 сравне­
ния имеется сигйал, который Доступа- 50 
ет на второй вход схемы 18 И, в ре­
зультате чего на выходе последней 
появляется сигнал, который поступа­
ет на второй вход схемы 28 И. Если 
при достижении челюстями грейфера по· 55 
ложения, близкого к их полному смыка­
нию, челюстями охвачен массив матери­
ала, достаточный для заполнения все- 

та 23 сравнения имеется сигнал, кото­
рый поступает на вход схемы 21 И, 
второй вход которой подключен к выхо- 
•ду элемента 19 сравнения. Сигнал с
выхода элемента 19 сравнения поступа­
ет также на первый'вход элемента 22 И. 
Так как на обоих входах схемы 21 И 
имеются сигналы, то на ее выходе по­
является сигнал, поступающий на пер­
вый вход схемы 27 ИЛИ, в результате 
чего на ее выходе появляется сигнал 
поступающий на другой вход схемы 22 
и вход схемы 28 И. Так как на обоих 
входах схем 22 и 28 И имеются сигна­
лы, на их выходах появляются сигналы, 
которые поступают на вторые входы 
схем 27 и 24 ИЛИ соответственно. 
Появление сигнала на входе схемы 24 
ИЛИ вызывает появления сигнала на ее 
выходе, который усиливается усилите­
лем 25 мощности и приводит в действие 
исполнительный элемент 26. Исполни­
тельный элемент 26 включает на подъем 
подъемную лебедку. Усилие в канатах 
подъемной лебедки возрастает, сигнал, 
поступающий от датчика 2, увеличива­
ется и становится больше сигнала фор­
мирователя 14 задания. Сигнал на вы­
ходе элемента 12 сравнения исчезает, 
подъемная лебедка останавливается. 
Однако по мере смыкания челюстей грей­
фера сигнал формирования 14 увеличи­
вается и снова превышает сигнал дат­
чика 2, что приводит к появлению сиг­
нала на выходе элемента 12 сравнения 
и включению подъемной лебедки. Ввиду 
того, что при увеличении усилия в 
подъемных канатах облегчается закры­
вание грейфера, несколько уменьшается 
усилие в замыкающих канатах и сигнал 
датчика 3, который может стать мень­
ше выходного сигнала формирователя 15 
задания, что приведет к исчезновению 
сигнала на выходе элемента 23 срав­
нения. На выходе схемы 22 сохраняет­
ся сигнал при исчезновении сигнала на 
выходе элемента 23 сравнения и исче­
зает только при исчезновении сигнала 
на выходе формирователя 14 задания, 
т.е. при раскрывании грейфера. Перио­
дическое включение подъемной лебедки 
будет продолжаться до тех пор, пока 
усилие в подъемных канатах не дости­
гает значения, равного усилию в кана- 
тах замыкания, что приведет к исчез­
новению сигнала на выходе элемента 13 
сравнения и на .выходе схемы 18 И не­
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зависимо от наличия сигнала на выхо­
де элемента 12 сравнения и, следова­
тельно, к остановке подъемной лебед­
ки.

К этому времени челюсти грейфера j 
полностью сомкнутся, сигнал от датчи­
ка 1 положения челюстей грейфера пре­
высит задание, поступающее от задаю­
щего блока 17”, в результате чего на 
выходе элемента 16 сравнения появит- 10 
ся сигнал, который проходит через 
схему 24 ИЛИ, усиливается усилителем 
25 и приводит в действие исполнитёль- 
ный элемент 26, который включает на 
подъем подъемную лебедку, в результа-15 
те чего осуществляется переход от за­
черпывания к подъему.

Если к моменту появления сигнала 
на выходе формирователя 14 задания 
количество материала, охваченное че- 20 
люстями грейфера, будет недостаточ- . 
ным для заполнения всего объема грей­
фера, выходной сигнал формирователя 
15 будет больше выходного сигнала 
преобразователя 11. В этом случае бу-25 
дут отсутствовать сигналы на выходах 
элемента 23 сравнения и Схем 21 и 
27 ИЛИ и независимо от наличия сиг­
нала на выходе схемы 18 И подъемная 
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лебедка на подъем включаться не будет 
из-за отсутствия сигнала на первом 
входе схемы 28 И. Ножи челюстей грей­
фера будут двигаться по естественной 
траектории зачерпывания, охватывая 
все большее количество материала, и, 
когда пр^и новом положении челюстей 
количество охваченного ими материала 
будет достаточным для заполнения все­
го объема грейфера, выходной сигнал 
преобразователя 11 станет равньв* 1 
сигналу формирователя 15 задания, в 
результате чего на выходах элемен­
та 23 сравнения и схем 21 И, 27 ИЛИ 
и 22 И появятся сигналы. Сигнал, 
появившийся на выходе схемы 27 ИЛИ, 
сохраняется вплоть до открывания 
грейфера и разрешает включение подъ­
емной лебедки на подъем для выполне­
ния выравнивания усилий в канатах.

Предлагаемое устройство для авто­
матического управления грейферным 
краном обеспечивает максимально воз­
можную степень заполнения грейфера 
за счет рационального выбора начала 
выравнивания усилий в рабочих канатах 
крана, что повышает производитель­
ность крана.
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