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Actionneur pour un systéme de verrouillage en stationnement d'une boite de transmission de véhicule.

@ La présente invention concerne un actionneur (1) pour
un systeme de verrouillage en stationnement d’une boite de
transmission de véhicule, ledit actionneur (1) comprend un
boitier (30), un support intermédiaire (10) qui supporte un
moteur électrique (20) s’étendant axialement selon un axe
X, le moteur électrique (20) est fixé axialement au support
intermédiaire (10) par une plaque de compression (23). Au
moins une patte de fixation (37) issue du boitier (30) vient
en prise avec la plaque de compression (23} afin de fixer ra-
dialement le moteur électrique (20).
Figure pour I'abrégé : Figure 2




Description
Titre de l'invention : Actionneur pour un systéme de verrouillage en

stationnement d’une boite de transmission de véhicule

[0001]  L’invention concerne un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de vitesses de véhicule, notamment un véhicule automobile
équipé d’une boite de vitesses automatique, par exemple un véhicule hybride.
L’invention s’applique également a un systeme de verrouillage en stationnement d’un
réducteur associé a un moteur de véhicule électrique. La boite de vitesses ou le
réducteur seront plus généralement appelés boite de transmission. Ce systeme de ver-
rouillage est mieux connu par son terme en anglais « park-lock » ou « parking lock ».

[0002]  Un tel actionneur permet le blocage en stationnement de la boite de transmission au
moyen d’un levier venant en prise avec une denture de la boite de transmission.

[0003]  Des actionneurs de ce type sont connus et sont classiquement congus avec un
systeme d’engrenage roue dentée et vis sans fin pour transmettre le mouvement de
rotation d’un moteur électrique a un élément de sortie de couple de 1’actionneur. Par
exemple, les documents US 2019136974 AA et DE 102019100300 A1 décrivent de
tels actionneurs.

[0004]  Une problématique associée a ces architectures est la fixation fiable du moteur
électrique. Les contraintes d’espaces ne permettent pas une fixation correcte du moteur
électrique seulement par vissage. Il est ainsi nécessaire que le moteur soit maintenu
axialement et radialement afin de supporter les vibrations tout en ayant une conception
simple pour limiter les colits associé€s. De plus, un processus d’assemblage simple est
requis.

[0005]  Ainsi, 'invention propose un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de transmission de véhicule, ledit actionneur comprend un
boitier, un support intermédiaire qui supporte un moteur €lectrique s’étendant
axialement selon un axe X, le moteur électrique est maintenu fixé au support inter-
médiaire par une plaque de compression, au moins une patte de fixation issue du
boitier vient en prise avec la plaque de compression afin de maintenir radialement le
moteur électrique.

[0006]  La plaque de compression permet de maintenir axialement le moteur électrique
contre le support intermédiaire. Cette plaque de compression permet également
d’encaisser les efforts et chocs importants provenant du systeme de verrouillage,
notamment par effet de cliquet ou « ratcheting » en anglais. La ou les pattes de
fixations permettent de maintenir radialement le moteur €lectrique.

[0007] Selon I’invention, la patte de fixation est issue du boitier et vient en prise avec la
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plaque de compression par encliquetage. En d’autres termes, la patte de fixation est
monobloc avec le boitier. Pour réaliser cet encliquetage, la patte de fixation possede
une extrémité en forme de crochet. Cette conception simple permet d’obtenir un ac-
tionneur compact, de réduire le nombre de composants mais également de réduire la
durée d’assemblage.

Selon une caractéristique de I’invention, deux pattes de fixations sont positionnées
radialement de part et d’autre du moteur €lectrique.

Selon une caractéristique de I’invention, le moteur €lectrique comprend une face
avant et une face arricre, ladite face avant est montée dans une ouverture du support in-
termédiaire et la face arricre est maintenue au support intermédiaire par la plaque de
compression.

Selon I’invention, la plaque de compression est métallique.

Selon une caractéristique additionnelle de I’invention, la plaque de compression est
de préférence en forme de « U ».

Selon I’invention, le boitier est fermé par un couvercle et le couvercle comprend au
moins une surface qui lorsque le couvercle est assemblé sur le boitier empéche un
mouvement radial de la patte de fixation. Il n’y a ainsi aucun effort axial entre le
boitier et le couvercle, ce qui pourrait nuire a leur assemblage.

Selon I’invention, le boitier et le couvercle sont en plastique.

Selon I’invention, un systeéme de transmission de puissance par engrenages est en
liaison cinématique avec le moteur €lectrique. L’ actionneur comprend en outre un
élément de sortie de couple engrenant avec le systeme de transmission de puissance
par engrenages et mobile en rotation entre une position de verrouillage et une position
de déverrouillage.

Selon une autre caractéristique de I’invention, le systeme de transmission de
puissance par engrenages est un systeme de roue dentée et vis sans fin, ladite vis sans
fin se trouve sur un arbre de sortie du moteur électrique. Selon I’invention, 1’élément
de sortie de couple comprend un secteur denté engrenant avec le systéme de
transmission de puissance par engrenages.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture qui suit
d’un exemple de réalisation détaillé, en référence aux figures annexées :

la [Fig.1] représente une vue en perspective €clatée de 1’actionneur selon I’invention ;

la [Fig.2] représente une vue de dessus en perspective de ’actionneur de la [Fig.1]
sans le couvercle ;

la [Fig.3] représente une vue en coupe A-A de I’actionneur de la [Fig.2].

Il est a noter que les figures divulguent I’invention d’une maniere suffisamment
détaillée pour sa mise en ceuvre, lesdites figures aidant a mieux définir I’invention au

besoin. L’invention ne devrait cependant pas €tre limitée au mode de réalisation
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divulgué dans la description.

En se référant de la [Fig.1] a la [Fig.3], ’actionneur 1 comprend principalement un
boitier 30, un moteur électrique d’entrainement 20, un systéme de transmission de
puissance par engrenages 60, un support intermédiaire 10, un élément de sortie de
couple 70, une carte électronique 50 et un couvercle 40. Le systeme de transmission de
puissance par engrenages 60 réduit la vitesse et augmente le couple du moteur
électrique 20. Un train d’engrenage peut éventuellement se trouver cinématiquement
entre le moteur €lectrique 20 et I’élément de sortie de couple 70. Le boitier 30 et le
couvercle 40 forment, une fois assemblés entre eux, un volume interne dans lequel sont
logés le moteur électrique 20, le systeme de transmission de puissance par engrenages
60, le support intermédiaire 10, I’élément de sortie de couple 70 et la carte électronique
50. Le boitier 30 et le couvercle 40 peuvent étre assemblés entre eux par tous types de
fixation étanche, par exemple vissage, collage ou par soudure laser, ultrasons. Le
boitier 30 et le couvercle 40 sont réalis€s en plastique, notamment en PBT renforcé en
fibre de verre. Une membrane semi-perméable, c’est-a-dire perméable aux gaz et im-
perméable aux liquides est logée dans le boitier 30 ou dans le 40 afin de réguler auto-
matiquement la pression a I'intérieur de I’actionneur 1.

Le boitier est apte a étre fix¢é a une boite de transmission par 1’intermédiaire de
moyens de fixations traversant des ouvertures 36 du boitier. Le boitier 30 est ainsi po-
sitionn€ de maniere précise avec la boite de transmission.

L’élément de sortie de couple 70 est réalis€ sous la forme d’un arbre dont une
extrémité a la forme d’une prise femelle 73 en étoile dans laquelle est apte a venir
s’engager une tige d'actionnement (non représentée) d’un systeme de verrouillage de
sorte a verrouiller ou déverrouiller une denture de la boite de transmission (non re-
présentée) via un levier d’actionnement ou loquet (non représenté). De maniére al-
ternative, I’élément de sortie de couple 70 peut étre réalis€ sous la forme d’une prise
male. L’élément de sortie de couple 70 comprend un secteur denté 71 engrenant avec
le systeme de transmission de puissance par engrenages 60.

Le boitier 30 comprend une ouverture 32 sous la forme d’un fit de guidage dans
laquelle vient se monter I’élément de sortie de couple 70. Grice a un tolérancement
précis entre I’ouverture 32 et 1’élément de sortie de couple 70, un guidage en rotation
précis permet a I’élément de sortie de couple 70 de se mouvoir entre une position de
verrouillage et une position de déverrouillage. Un moyen d’étanchéité 33 est po-
sitionn€ concentriquement a I’ouverture 32 afin d’assurer que des polluants externes
n’entrent a ’intérieur de I’actionneur 1, par exemple ici un joint a levres. De maniere
similaire, un moyen d’étanchéité 34 est prévu entre le boitier 30 et la boite de
transmission, par exemple ici un joint torique.

Le support intermédiaire 10 supporte le moteur électrique 20 et le systeme de
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transmission de puissance par engrenages 60 afin de garantir des tolérances de
montage précises entre ces deux €éléments. Le support intermédiaire 10 guide ainsi en
rotation le systeme de transmission de puissance par engrenages 60. Le systeme de
transmission de puissance par engrenages 60 est en liaison cinématique avec le moteur
électrique 20 et avec 1’élément de sortie de couple 70. Le support intermédiaire 10, le
moteur électrique 20 et le systeme de transmission de puissance par engrenages 60
forment un sous ensemble facilement intégrable dans le boitier 30.

Le systeme de transmission de puissance par engrenages 60 est un systéme de roue
dentée et vis sans fin 21. La vis sans fin 21 se trouve sur un arbre de sortie du moteur
électrique 20. L’extrémité de 1’arbre de sortie 21 du moteur €lectrique 20 est guidée en
rotation par un palier issu de matiere avec le support intermédiaire 10.

Le moteur électrique 20 comprend une face avant 20a et une face arriere 20b. La face
avant 20a et la face arricre comprennent chacune une protrusion correspondant a une
complémentarit€ de forme avec un roulement interne au moteur électrique. La face
avant 20a est montée dans une ouverture 11 du support intermédiaire 10 et la face
arriere 20b est maintenue au support intermédiaire 10 par une plaque de compression
23 fixée au support intermédiaire 10.

Le moteur €lectrique 20 est bloqué en rotation par rapport au support intermédiaire
10 par I’intermédiaire d’un ergot issu du support intermédiaire 10 et coopérant avec
une encoche du moteur électrique 20. Le support intermédiaire 10 présente une com-
plémentarité de forme avec I’enveloppe externe du moteur électrique 20 au niveau de
sa face avant 20a, par exemple ici deux demi-coquilles issues de maticre avec le
support intermédiaire 10.

La roue dentée du systeme de transmission de puissance par engrenages 60 est
montée mobile en rotation sur un arbre 31 qui est monté principalement dans le support
intermédiaire 10 mais aussi dans le boitier 30. A cet effet, le support intermédiaire 10
comprend un moyen de fixation de I’arbre 31 sous la forme d’un fht 14 et le boitier 30
comprend également un moyen de guidage de I’arbre 31 sous la forme d’un fit 35.
L’arbre 31 est monté serré ou emmanché dans le fiit 14 du support intermédiaire et
I’arbre 31 est monté glissant dans le fit 35 du boitier. La roue dentée est a double
étage, le premier étage de la roue dentée engrene avec la vis sans fin 21 de 1’arbre de
sortie du moteur électrique 20 et le deuxieme étage de la roue dentée engrene avec le
secteur denté 71 de I’élément de sortie de couple 70.

Le support intermédiaire 10 présente une premiere face sur laquelle est montée le
systeme de transmission de puissance par engrenages 60 se trouvant en vis-a-vis du
boitier 10 et une deuxieme face se trouvant en vis-a-vis de la carte électronique 50.

Le couvercle 40 comprend un connecteur €lectrique afin de relier I’actionneur a une

source électrique du véhicule. La carte électronique 50 se trouve entre le support inter-
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médiaire 10 et le couvercle 40. La carte €lectronique 50 est fixée au couvercle par des
moyens de fixation, notamment des clips. La carte €électronique est a la fois reli€e au
connecteur €lectrique et au moteur électrique 20 via des broches conductrices.

La [Fig.2] montre plus précisément la fixation du moteur électrique 20 au support in-
termédiaire 10. La plaque de compression 23 est une bande métallique avec des
propriétés €lastiques. La plaque de compression 23 est en forme de « U ». La face
arriere 20b du moteur électrique vient se loger dans une ouverture 24 de la plaque de
compression 23 par complémentarité de forme. La plaque de compression 23 est fixée
au support intermédiaire 10 par des moyens de fixations, notamment deux vis, situés
axialement de part et d’autre de la face avant 20a du moteur €lectrique 20. La plaque
de compression comprend également deux oreilles 25 prenant appui sur la face arriere
20b du moteur électrique 20. Ces deux oreilles 25 sont situées sur le pourtour de
I’ouverture 24 et sont diamétralement opposées.

La plaque de compression 23 permet de maintenir axialement selon I’axe X le moteur
électrique 20 contre le support intermédiaire 10. Dans le mode de réalisation illustré
sur cette [Fig.2] deux pattes de fixations 37 sont positionnées radialement de part et
d’autre du moteur €électrique 20. Optionnellement, les pattes de fixations 37 sont
décalées axialement, c’est-a-dire qu’elles ne sont pas en vis-a-vis. Les pattes de
fixations 37 permettent de maintenir radialement selon les axes Y et Z le moteur
électrique 20.

Les pattes de fixation 37 sont issues du boitier 30 et viennent en prise avec la plaque
de compression 23 par encliquetage. Les pattes de fixation sont monobloc avec le
boitier 30. Pour réaliser cet encliquetage, les pattes de fixation ont une extrémité en
forme de crochet 38. Les crochets cooperent avec la surface supérieure de la plaque de
compression 23.

La [Fig.3] montre plus précisément la coopération entre le couvercle 40 et les pattes
de fixation 37. Le couvercle 40 comprend au moins une surface 41 qui lorsque le
couvercle 40 est assemblé sur le boitier 30 empéche un mouvement radial des pattes de
fixation 37 s’éloignant de la plaque de compensation 23, ¢’est-a-dire en position
d’ouverture des pattes de fixation 37.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec un mode de réalisation particulier,
il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits.

Dans les revendications, les symboles de référence entre parentheses ne doivent pas

étre interprétés comme une limitation de la revendication.



Revendications

[Revendication 1] Actionneur (1) pour un systeéme de verrouillage en stationnement d’une
boite de transmission de véhicule, ledit actionneur (1) comprend un
boitier (30), un support intermédiaire (10) qui supporte un moteur
électrique (20) s’étendant axialement selon un axe X, le moteur
électrique (20) est fixé axialement au support intermédiaire (10) par une
plaque de compression (23) caractérisé en ce qu’au moins une patte de
fixation (37) issue du boitier (30) vient en prise avec la plaque de com-
pression (23) afin de fixer radialement le moteur électrique (20).

[Revendication 2] Actionneur (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la patte de
fixation (37) issue du boitier (30) vient en prise avec la plaque de com-
pression (23) par encliquetage, ladite patte de fixation (37) ayant une
extrémité en forme de crochet (38).

[Revendication 3] Actionneur (1) selon la revendication 2, caractérisé€ en ce que deux
pattes de fixations (37) sont positionnées radialement de part et d’autre
du moteur €électrique (20).

[Revendication 4] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le moteur électrique (20) comprend une face avant (20a) et
une face arriere (20b), ladite face avant (20a) est montée dans une
ouverture (11) du support intermédiaire (10) et la face arricre (20b) est
maintenue au support intermédiaire (10) par la plaque de compression
(23).

[Revendication 5] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la plaque de compression (23) est métallique.

[Revendication 6] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la plaque de compression (23) est de préférence en forme de
« U ».

[Revendication 7] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le boitier (30) est fermé par un couvercle (40) et le couvercle
(40) comprend au moins une surface (41) qui lorsque le couvercle (40)
est assemblé sur le boitier (30) empéche un mouvement radial de la
patte de fixation (37).

[Revendication 8] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le boitier (30) et le couvercle sont en plastique.

[Revendication 9] Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’un systeme de transmission de puissance par engrenages (60)

est en liaison cinématique avec le moteur électrique (20), ledit ac-



[Revendication 10]

tionneur (1) comprend en outre un élément de sortie de couple (70)
engrenant avec le systeme de transmission de puissance par engrenages
(60) et mobile en rotation entre une position de verrouillage et une
position de déverrouillage.

Actionneur (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce que le systeme
de transmission de puissance par engrenages (60) est un systeme de roue
dentée (61) et vis sans fin (21), ladite vis sans fin (21) se trouve sur un
arbre de sortie du moteur électrique (20) et I’élément de sortie de couple
(70) comprend un secteur denté (71) engrenant avec le systéme de

transmission de puissance par engrenages (60).
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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