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Néazev vynalezu:
Kompozice obsahujici vinylaromaticky
polymer a kauduk a zpiisob jeji pfipravy

Anotace:

Vynélez se tyka kompozic polymerti o vysoké razové
houZevnatosti, sestdavajicich z vinylaromatického po-
lymeru a kautuku a zplsobu jejich vyroby. Tyto
kompozice jsou ziskdny pouZitim dvou polybuta-
diend, jejich? viskozity jsou, méfeno pfi 25 °C a
koncentraci 5 % ve styrenu, v rozmezi od 120 do 350
mPa.s pro jeden polybutadien a od 30 do 90 mPa.s
pro druhy polybutadien. Vinylaromatickym polyme-
rem je vyhodné polystyren.



10

15

20

30

35

40

45

50

CZ 284860 B6

Kompozice obsahujici vinylaromaticky polymer a kaucuk a zpisob jeji pfipravy

Oblast techniky

Vynalez se tyka polymerovych kompozici, obsahujicich vinylaromaticky polymer a kaucuk. Tyto
kompozice se snadno zpracovavaji a maji dobry lesk a vynikajici mechanické vlastnosti.

Kompozice nachazeji pouZiti vtak rozdilnych oblastech, jako jsou elektrické pfistroje pro
domaécnost, kancelafské predméty a obaly.

Dosavadni stav techniky

Byly navrZeny rizné zpisoby zvySovani razové houZevnatosti u kompozici na bazi vinyl-
aromatickych polymert a kaucuku.

Evropsky patent EP 418 042 popisuje impaktni polystyren, obsahujici rozvétveny polybutadien
s dvojim rozdélenim molekulovych hmotnosti, pfiéemz pomér stfednich molekulovych hmotnosti
slozek o velké hmotnosti ke stfednim molekulovym hmotnostem sloZek o nizkych hmotnostech
je vyS8i nez faktor 2,5 a s vyhodou se nachazi v rozmezi od 3 do 5. Slozky o velkych moleku-
lovych hmotnostech odpovidaji rozvétvenym molekuldam, zatimco slozky o nizkych moleku-
lovych hmotnostech odpovidaji molekuldm nelplné rozvé€tvenym. Obsah struktury cis—1,4
v polybutadienu je s vyhodou nizsi nez 70 % a obzvlasté vyhodné nizsi nez 50 %.

Takto ziskané impaktni polystyreny maji vyraznou bimodélni strukturu a distribuce primeérd
¢astic v nich obsazenych naznaduje pfitomnost tfi riznych druhi ¢astic.

Patent JP 4-100810 popisuje pouziti smési dvou polybutadienti, majicich velmi odlidné viskozity.
Jeden z téchto polybutadienti musi vykazovat vnitini viskozitu v rozmezi od 3 do 7 dl/g, zatimco
druhy polybutadien musi vykazovat vnitini viskozitu v rozmezi od 0,5 do 1,4 dl/g. Pouziti
takovychto polybutadienti v§ak méa omezeni. Ve skutednosti je vyroba polybutadienu, ktery ma
vnitini viskozitu v okoli 7 dl/g obtiZzna. Navic, jestlize viskozita druhého polybutadienu je okolo
1,4 dl/g, viskozita roztoku polymeru, ktery obsahuje navic prvni polybutadien o obzvlasté vysoké
viskozité, se stane prilis velkou.

Podstata vynalezu

Nyni byly nalezeny kompozice polymert, obsahujici vinylaromaticky polymer a kaucuk, pfi¢emz
tento kauCuk je derivat vysokohustotniho polybutadienu a nizkohustotniho polybutadienu
a vnitini viskozity téchto polybutadienti jsou blizké, ale rozdilné a takové, Ze viskozita vysoko-
hustotniho polybutadienu je nizs$i nez 3 dl/g a viskozita nizkohustotniho polybutadienu je vy33i
nez 1,4 dl/g. Vyraz kauduk oznacuje elastomerni fazi, obsaZzenou v kompozici podle vynalezu.

Tato elastomerni fize obsahuje veskerou hmotu na pocatku pfivedenych polybutadiend. Kaucuk
obsazeny v kompozici podle vynilezu tedy obsahuje polybutadien, ktery miize byt CasteCné
zesitovan nebo naroubovin na vinylaromaticky polymer. Tento kaucuk vytvafi vné€jsi vrstvu
Castic obsahujicich podil vinylaromatického polymeru a tyto &éstice jsou samy dispergovany
v matrici vinylaromatického polymeru.

Pouziti dvou polybutadient, jednoho vysokohustotniho a druhého nizkohustotniho vede k pfi-
pravé kompozic polymerli a pozoruhodnych mechanickych vlastnostech, pfedeviim razové
houZevnatosti. Tyto vlastnosti jsou obecné lep$i nez vlastnosti, které se ziskaji pouzitim jednoho
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ztéchto polybutadiend pfi zhruba stejném podilu polybutadienu a pfi zhruba stejném stupni
naroubovéni polybutadienu a vinylaromatického polymeru v uvazovanych kompozicich poly-
merd.

Kompozice polymert podle vynilezu vykazuje razovou houzevnatost vy33i nez je aritmeticky
primér razové houZevnatosti u kompozic ziskanych na jedné stran& pfi pouZiti samotného
vysokohustotniho polybutadienu a na druhé strané pii pouziti samotného nizkohustotniho poly-
butadienu, a to pfi zhruba stejném podilu polybutadienu a pfi zhruba stejném stupni naroubovani
polybutadienu a vinylaromatického polymeru v uvazovanych kompozicich polymeru.

To je mozno popsat tak, Ze jestlize

-P predstavuje rdzovou houZevnatost kompozice C podle vyndlezu, ve které kauduk je
derivatem vysokohustotniho polybutadienu X a nizkohustotniho polybutadienu Y, x
piedstavuje v hmotnostnich procentech vyjadfené mnozstvi polybutadienu X vzhledem
k celkovému mnoZstvi polybutadienu a y pfedstavuje v hmotnostnich procentech vyjadiené
mnozZstvi polybutadienu Y vzhledem k celkovému mno¥stvi polybutadienu,

- Py predstavuje rdzovou houzevnatost kompozice C, obsahujici stejné mnoZstvi vinylaroma-
tického polymeru jako C a kauduk ziskany vyhradné z polybutadienu X, pfi¢emz podil
polybutadienu v C, je tentyZ jako podil polybutadienu v C a zhruba stejny je i pomér
naroubovani polybutadienti v C a C,,

- Py predstavuje razovou houZevnatost kompozice C, obsahujici stejné mnozstvi vinylaroma-
tického polymeru jako C a kauduk ziskany vyhradng z polybutadienu Y, pri€emz podil
polybutadienu v C, je tentyZ jako podil polybutadienu v C a zhruba stejny je i pomér narou-
bovani polybutadient v C a C,,

pak plati nasledujici relace

xP. + yP
p> 0 T Y
X+y

Navic kompozice podle vynalezu maji obecné mechanické vlastnosti lepsi nez ty, které se ziskaji
pii pouZiti jediného polybutadienu, jeho? viskozita je porovnatelna s viskozitou smési poly-
butadiend, pouzitych pro pfipravu této kompozice, pfi¢emz v uvedené smési Jjsou vysokohustotni
a nizkohustotni polybutadieny pouzity ve stejném poméru, v jakém byly pouzity pro pfipravu
kompozice podle vyndlezu a pii zhruba stejném poméru naroubovani polybutadiend v obou
kompozicich polymert.

Toto posledni porovnani s jedinym polybutadienem dava smysl pouze tehdy, kdyz tento jediny
polybutadien neni sdm smé&si riznych polybutadienit a v kazdém pfipad¢ je tfeba, aby mél poly-
disperzitu, to jest pomér hmotnostniho priméru molekulové hmotnosti a &iselného priméru
molekulové hmotnosti, mensi nez 4.

Vysokohustotni polybutadien ma linearni strukturu s obsahem struktury cis-1,4 vys$s8im nez 80 %
a s vyhodou vy38im 90 % a vykazuje viskozitu méfenou pfi 25 °C a pii koncentraci 5 % hmot-
nostnich ve styrenu v rozmezi od 120 do 350 mPa.s a s vyhodou od 180 do 300 mPa.s. Nizko-
hustotni polybutadien ma strukturu linedrni, rozvétvenou nebo hvézdicovou a obsah struktury
cis—1,4 nizsi nez 80 % a s vyhodou v rozmezi od 30 do 60 % a vykazuje viskozitu méfenou pfi
25 °C a pfi koncentraci 5 % hmotnostnich ve styrenu v rozmezi od 30 do 90 mPa.s a s vyhodou
od 40 do 75 mPa.s.
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Vysokohustotni polybutadien obsahuje vyhodné od 0,1 do 5 % a obzvlasté vyhodné od 0,5 do
3 % 1,2—vinylovych strukturnich jednotek.

Nizkohustotni polybutadien obsahuje vyhodné od 1 do 25 % a obzvlasté vyhodné€ od 5 do 18 %
1,2-vinylovych strukturnich jednotek.

Pouziti vy$e uvedenych polybutadient se vyhodn& provadi tak, Zze vysokohustotni polybutadieny
piedstavuji od 10 do 90 % hmotnostnich vieho pouzitého polybutadienu a nizkohustotni poly-
butadieny pfedstavuji od 90 do 10 % hmotnostnich vieho pouzitého polybutadienu.

Obzvlasté vyhodné se pouziti vySe uvedenych polybutadienti provadi tak, ze vysokohustotni
polybutadieny ptedstavuji od 10 do 70 % hmotnostnich vieho pouzitého polybutadienu a nizko-
hustotni polybutadieny pfedstavuji od 90 do 30 % hmotnostnich vieho pouzitého polybutadienu.

Kompozice podle vynalezu obsahuji vyhodné od 2 do 25 % polybutadienu. Toto mnoZstvi
zahrnuje vechen polybutadien, obsazeny v kompozici, at’ jiz ve formé Easte¢né zesiténé nebo ve
formé naroubované na vinylaromaticky polymer, ale naroubovany vinylaromaticky polymer sam
o sobé nevystupuje ve vyse uvedeném poméru polybutadienu.

Vinylaromaticky polymer se ziskd polymeraci alesponi jednoho vinylaromatického monomeru,
popsaného nize. Miize to tedy byt i kopolymer.

Kompozice polymert mize obsahovat obvyklé prisady, které se pouzivaji v ptipadé vinylaroma-
tickych polymeru, jako je napfiklad alespori jeden antioxidant a/nebo alespoii jeden plastifikétor.

Predmétem vynalezu je také zplisob vyroby kompozic polymert popsanych vyse.

Zplsob podle vynalezu, ktery mlze byt provadén kontinudlné nebo diskontinualné, sestiva
zetapy polymerace alespori jednoho vinylaromatického monomeru v pfitomnosti vysoko-
hustotniho a nizkohustotniho polybutadienu, popsanych vyse.

Tato etapa polymerace miZze byt provadéna jako polymerace suspenzni nebo polymerace
blokova. Princip téchto dvou technik je odbornikiim dobfe zndm. V piipadé, Ze je pouzita
blokové polymerace, jsou polybutadieny nejprve rozpustény v alespoii jednom vinylaromatickém
monomeru za piipadné pfitomnosti organického rozpoustédla a poté nasleduje polymerace, ktera
je iniciovana termicky nebo peroxidem. Tato polymerace, paklize je iniciovana termiky, mize
byt provadéna v teplotnim rozmezi od 110 do 180 °C a vyhodné od 120 do 160 °C. Jestlize
polymerace byla iniciovdna peroxidem, pak bude obecné provadéna pii teplotach od 70 do
180 °C, vyhodné od 90 do 160°C. V prubéhu této etapy polymerace je vinylaromaticky
monomer polymerovan bud’ sam, a nebo s ¢asti polybutadienu; v poslednim piipadé se mluvi
o naroubovani mezi polybutadieny a vinylaromatickym monomerem a navic polybutadieny
mohou byt ¢astené zesitény.

V pribéhu reakce dochazi k dobfe znamému jevu fazové inverze, ktery vede k vytvéafeni &astic
dispergovanych ve vinylaromatickém polymeru.

Michéni musi byt dostate¢né, aby tato disperze ¢astic byla stejnomérna.
Po provedeni etapy polymerace je vhodné provést eliminaci tékavych slozek, jako jsou napfiklad
nezreagované monomery a popiipadé rozpoustédio. To je mozno provést konvenénimi techni-

kami, jako je pouziti zafizeni pracujiciho s vyuzitim tepla nebo vakua.

Koneény obsah polybutadienu a vinylaromatického polymeru v kompozici podle vynalezu zavisi
na tom jak reakce pokrocila pied eliminaci tékavych slozek. Jestlize kuptikladu reakce probéhla
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Jen Caste¢ng, eliminace t&kavych slozek vede k eliminaci velké &asti vinylaromatického mono-
meru a kone¢ny relativni obsah polybutadienu bude zvy3eny. Aby nedoslo k pfili§ silnému
zesitovani polybutadiend, je vyhodné nedokonéit polymeraci vinylaromatickych monomert na
100 %.

Postup polymerace miiZe byt sledovan diky odebirani vzorki v pribshu polymerace a uréovénim
obsahu pevné latky v odebranych vzorcich. Obsahem pevné latky se rozumi hmotnostni pomér
pevné latky, ziskané po odpafeni odebranych vzorki za vakua pfi 2500 Pa po zhruba 20 minut
pfi 200 °C vzhledem k hmotnosti pivodniho vzorku. Timto postupem se odstrani vinylaroma-
tické monomery nezpolymerované v okamziku odebrani. Polymeraci je moZno nechat probihat
do zhruba 70 aZ 80 % obsahu pevné latky.

Do polymera¢niho prostiedi je mozno ptidat pred jejim zapo&etim nebo v Jjejim priubéhu alespori
Jjednu pfisadu nebo iniciator polymerace, které jsou obvyklé pro tento zpiisob pfipravy. Tyto
pfisady mohou byt plastifikatory, jako jsou naptiklad minerélni oleje, butylstearat nebo dioktyl-
ftalat, stabilizatory, jako jsou antioxidanty, kterymi méze byt fenol substituovany alkylovou
skupinou jako je diterc.—butylparakresol nebo fosfity jako je trinonylfenylfosfit.

Je moZzno pridat plastifikagni olej, obvykle v mnoZstvi které bude pfitomno v koneéné kompo-
zici, to jest do 8 % hmotnostnich a vyhodné do 5 % hmotnostnich.

Inicidtory polymerace, které mohou poptipadé byt pridany, Jsou ty, které se obvykle pouZivaji pfi
tomto zpiisobu piipravy. Mohou to byt peroxidy, jako je naptiklad dibenzoylperoxid, terc-butyl-
peroxibenzoét a 1,1-bis(terc—butylperoxy)cyklohexan.

Pod vinylaromatickym monomerem se rozumi styren, styren substituovany na vinylové skupiné
alkylovou skupinou, jako je alfa-methylstyren nebo alfa—ethylstyren, styren substituovany na
kruhu alkylovou skupinou, jako je ortho—vinyltoluen, para-vinyltoluen, ortho—ethylstyren,
2,4—dimethylstyren, styren substituovany na kruhu halogenem jak napiiklad 2,4—dichlorstyren,
styren substituovany soucasné halogenem a alkylovou skupinou, Jjako je 2—chloro—4-methyl-
styren a také vinylanthracen. Vyhodné je jako vinylaromaticky monomer pouZzivan styren.

Polymeraci je mozno provadét v ptitomnosti organického rozpoustédla. To je voleno tak, aby
nevyprchalo v podminkach, za nichz probiha polymerace a tak, aby bylo misitelné s vinyl-
aromatickym monomerem a vinylaromatickym polymerem, ktery zného vznikd. Je moZno
pouzivat alicyklické uhlovodiky jako je cyklohexan nebo vyhodng aromatické uhlovodiky jako je
toluen, benzen, ethylbenzen nebo xylen.

MnoZstvi pouzitého rozpoustédla je obecné takové, aby polymeragni smés neobsahovala vice nes
40 % hmotnostnich organického rozpoustédla.

Ptiklady provedeni vynélezu

V nasledujicich pfikladech je struktura a vlastnosti ziskanych kompozic polymert uréena
nasledujicimi technikami:

— index toku taveniny: norma ISO 1133 podminka H
~bod Vicat 1 kg: norma ISO 306 A

— razova houzevnatost IZOD vrubova: norma ISO 180/1A
— modul pruznosti méfeny v ohybu: norma ISO 178

— pevnost v tahu a v ohybu: norma ISO R 527
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— molekularni hmotnost polystyrenu: polystyren je extrahovan z impaktniho polystyrenu
methylethylketonem a jeho molekulova hmotnost je méfena gelovou chromatografii (GPC).

V tabulce 1 M,, pfedstavuje hmotnostni primér molekulové hmotnosti polystyrenu, M,
pfedstavuje ¢iselny primér molekulové hmotnosti polystyrenu a My/M, pfedstavuje pomér
hmotnostniho priméru molekulové hmotnosti a Ciselného priméru molekulové hmotnosti
polystyrenu.

stupeti nabobtnani a obsah zbytku

do 40 ml toluenu se pfida 0,4 gramu impaktniho polystyrenu pfi teploté okoli a za michani
po dobu 2 hodin. Takto ziskana kompozice je potom centrifugovéna pti 20 000 otackach za
minutu po 30 minut, aby se separoval gen, vznikly z roztoku. Vlhky gel (nasakly toluenem)
a ziskany po separaci roztoku se potom susi za vakua pfi 80 °C a takto se ziska suchy gel.

Jestlize M, pfedstavuje hmotnost vihkého gelu, M; hmotnost suchého gelu a M; hmotnost
zku3ebniho vzorku impaktniho polystyrenu, stupefi nabobtnéni IG je dana vzorcem

a obsah zbytku, vyjadfeny v hmotnostnich procentech, je dan vzorcem

T—Ms 100
. Vi .

e

Obsah zbytku udava zhruba obsah kauduku v kompozici polymeru, nebot’ udava soudet
celkového relativniho hmotnostniho obsahu polybutadienu a relativniho hmotnostniho
obsahu polystyrenu naroubovaného na polybutadien v kompozici polymeru.

Dvé¢ kompozice majici stejny obsah zbytku i stejny obsah polybutadienu jsou tedy chapany
jako dv& kompozice vykazujici stejny pomér naroubovdni mezi polybutadienem a
polystyrenem.

— obsah polybutadienu v kompozici: norma NF T 51-007
— stfedni velikost &astic kaucuku: sedimentatni granulometrice (capa 700) po rozpuiténi
v methylethylketonu.

V tabulkdch radek ,,HV/BV“ oznacuje relativni hmotnostni obsah vysokohustotniho poly-
butadienu (,,HV*) vzhledem k nizkohustotnimu polybutadienu (,,BV*).

Priklad 1

Do reaktoru o obsahu 15 litri, ktery je vybaven mechanickym michacim zafizenim a regulaci
teploty, se umisti 7,9 kg styrenu, 1,2 kg ethylbenzenu a 300 gramu plastifika¢niho oleje o visko-
zité 210 mPa.s pfi 20 °C znacky PRIMOL 352, dodavaného spoleénosti ESSO.

Poté se pii teploté okoli a za michani pfida 300 gramu prvniho polybutadienu znacky BR 1202
G, dodavaného spoleénosti SHELL ve formé pevnych gumovitych kouski. Tento polybutadien
ma linearni strukturu a pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu ma viskozitu 160 mPa.s a vnitini
viskozitu pti 25 °C 2,5 dl/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 287 000, obsah struktury



20

25

30

35

40

45

50

CZ 284860 B6

cis—1,4 rovny 96,5. Potom se pfida 300 grami druhého polybutadienu znacky P 1001 dod4va-
ného spolenosti Enichem ve formé€ pevnych gumovitych kouski. Tento polybutadien méa
rozvétvenou strukturu a pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu mé viskozitu 45 mPa.s a vnitini
viskozitu pii 25 °C 1,9 dl/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 175 000, obsah struktury
cis—1,4 rovny 45 % a obsah 1,2-vinylovych strukturnich jednotek rovny 11 %.

Oba dva polybutadieny jsou tedy pfidany do reaktoru ve stejném mnozstvi. Pro informaci je
mozno uveést, ze smés stejnych dili t€chto polybutadient ma pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve
styrenu viskozitu 120 mPa.s.

Po Uplném rozpusténi polybutadienu se provede termicka polymerace roztoku. Postup poly-
merace je sledovan méfenim obsahu pevné latky ve vzorcich odebiranych v prab&hu polymerace.
Obsah pevné latky je vyjadien jako relativni obsah v hmotnostnich procentech pevné latky,
ziskané po odpafeni odebranych vzorkl za vakua pfi 200 °C vzhledem k vychozi hmotnosti
vzorku.

Reaktor je nejprve zahfivan na 126 °C az do ziskani obsahu pevné latky 27 %. Teplota je potom
ze 126 °C zvy3ena na 157 °C b¢hem intervalu 90 minut. Obsah pevné latky je poté zhruba 70 %.
Obsah reaktoru je potom umistén do zafizeni na eliminaci tékavych latek za vakua pti zhruba
180 °C a po dobu zhruba 10 minut, aby byl odstranén nepolymerovany styren a ethylbenzen.
Ziskany produkt je granulovan zpiisobem znamym odbornikim. Vzorky pro provadéni mecha-
nickych testi byly vyrobeny tvarovanim vstrikovanim. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny
v tabulce 1. Ziskany impaktni polystyren vykazuje monomodalni rozdéleni velikosti &astic
s maximem v okoli | pm.

Priklad 2

Opakuje se prvni priklad, ale pouzije se 150 gramil prvniho polybutadienu a 450 grami druhého
polybutadienu. Ziskané vysledky jsou piehledné uvedeny v tabulce 1.

Ptiklad 3 (Srovnévaci)

Opakuje se ptiklad 1, ale 300 gramit prvniho polybutadienu a 300 gramit druhého polybutadienu
se nahradi 600 gramy linearniho polybutadienu znatky HX 529C dodavaného spole¢nosti
BAYER, ktery ma pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu ma viskozitu 140 mPa.s a vnitni
viskozitu pti 25 °C 2,1 dl/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 224 000 a polydisperzitu
1,26, obsah struktury cis—1,4 rovny 38 % a obsah 1,2-vinylovych strukturnich jednotek rovny
11 %. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v tabulce 1.

Priklad 4

Do reaktoru o obsahu 15 litrt, ktery je vybaven mechanickym michacim zafizenim a regulaci
teploty, se umisti 9 kg styrenu, 0,6 kg ethylbenzenu a 0,2 kg plastifikaéniho oleje o viskozité
210 mPa.s pfi 20 °C znacky PRIMOL 352, dodévaného spoleénosti ESSO.

Poté se pfi teploté okoli a za michani pfida 200 gramt prvniho polybutadienu znalky BR 1202
G, dodévaného spolenosti SHELL ve formé pevnych gumovitych kouskd. Tento polybutadien
ma linearni strukturu a pti 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu ma viskozitu 160 mPa.s a vnitini
viskozitu pfi 25 °C 2,5 dl/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 287 000, obsah struktury
cis—1,4 rovny 96,5. Potom se pfida 200 grami druhého polybutadienu znatky HX 565SIC



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 284860 B6

dodéavaného spolednosti BAYER ve formé pevnych gumovitych kouskil. Tento polybutadien ma
rozvétvenou strukturu a pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu ma viskozitu 40 mPa.s a vnitini
viskozitu pfi 25 °C 1,7 dI/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 165 000, obsah struktury
cis—1,4~rovny 37 % a obsah 1,2—vinylovych strukturnich jednotek rovny 11 %.

Po tplném rozpusténi polybutadienu se provede termicka polymerace roztoku stejnym zpiisobem
Jjako bylo popséno v prikladé€ 1. Ziskané vysledky jsou prehledné uvedeny v tabulce 1.

Priklad 5 (Srovnavaci)

Postupuje se jako v pfikladé 4, ale nahradi se 200 gramli druhého polybutadienu 200 gramy
linearniho polybutadienu znaky H529C, dodavaného spolecnosti BAYER. Tento polybutadien
ma rozvétvenou strukturu a pri 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu ma viskozitu 120 mPa.s
a vnitini viskozitu pfi 25 °C 2,1 dl/g, hmotnostni primér molekulové hmotnosti 224 000, obsah
struktury cis—1,4 rovny 38 % a obsah 1,2—vinylovych strukturnich jednotek rovny 11 %. Ziskané
vysledky jsou prehledné uvedeny v tabulce 1.

Priklad 6 (Srovnavaci)

Postupuje se jako v pfikladé 1, ale pouzije se 600 grami prvniho polybutadienu a nepouzije se
druhy polybutadien. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v tabulce 2.

Priklad 7 (Srovnavaci)

Postupuje se jako v pfikladé 1, ale pouZije se 600 gramii druhého polybutadienu a nepouZije se
prvni polybutadien. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v tabulce 2.

Priklad 8

Postupuje se jako v pfiklad€ 1, ale pouZije se 60 grami prvniho polybutadienu a 540 grami
druhého polybutadienu. Ziskané vysledky jsou ptehledné uvedeny v tabulce 2.

Ptiklad 9

Postupuje se jako v piiklad€ 1, ale pouzije se 420 graml prvniho polybutadienu a 180 grami
druhého polybutadienu. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v tabulce 2.

Priklad 10

Postupuje se podle piikladu 4, ale 200 grami polybutadienu znaky BR 1202 G se nahradi
200 gramy polybutadienu znacky BR 40, dodavaného spolednosti ENICHEM. Posledné uvedeny

polybutadien mé obsah struktury cis—1,4 vét3i nez 98 % a pfi 25 °C a koncentraci 5 % ve styrenu
ma viskozitu 330 mPa.s. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v tabulce 2.
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Kompozice podle vynalezu, obsahujici vinylaromaticky polymer a kaucuk vykazuji vynikajici
mechanické vlastnosti a nachéazeji pouziti napfiklad pro vyrobu elektrickych pfistrojii pro
domacnost, kancelafskych predméti a obalil.

Tabulka 1

Slozeni kompozice polymeri

Jednotka | Priklad 1 | Piiklad 2 Piiklad 3 Priklad 4 | Ptiklad 5
(Srovnavaci) (Srovnavaci)

Obsah polybutadienu | % hmotn. 8,2 8,5 8,4 6,3 6,1
HV/BV % hmotn. | 50/50 25/75
Stiedni velikost
dastic pm 1,2 1,1 1,6
M., g/mol 195900 | 199 100 195 200 217 000 214 000
M, g/mol 78 380 79 850 77 810 70 000 69 700
M../M, 2,5 2,5 2,5 3,1 3,1
obsah zbytku % hmotn. 223 22,1 25,2 16,5 18,5
stupen nabobtnani 14,6 12,6 14,9 10,6 10,2
Mechanické vlastnosti

Jednotka | Piiklad 1 | Ptiklad 2 Priklad 3 Piiklad 4 Priklad 5

(Srovnavaci) (Srovnavaci)

index toku taveniny | g/10 min 4 3,7 3,3 3,5 3,3
bod Vicat 1kg °C 96,3 96,5 97
razova houzevnatost
podle IZODa kg.cm/cm2 11,5 12,2 10,2 7,6 6,7
modul pruznosti Mpa 1860 1990 1620
Pevnost v tahu Mpa 21 21 11 27,4 27,6
Pevnost v ohybu MPa 36 38
Tabulka 2
Slozeni kompozice polymert

Jednotka Ptiklad 6 Priklad 7 Ptiklad 8 | Piiklad 9 | Piiklad 10

(Srovnavaci) | (Srovnavaci)

Obsah polybutadienu | % hmotn. 8,1 83 8,3 8,2 6,1
HV/BV % hmotn. 100/0 0/100 10/90 70/30 50/50
Stredni velkost ¢astic | um 2,2 0,45 0,75 1,9 1,2
M, g/mol
M, g/mol
M,/M,
obsah zbytku % hmotn.

stupefi nabobtnani
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Mechanické vlastnosti

Jednotka | Piiklad 1 | Priklad 2 | Ptiklad 3 Priklad 4 | Priklad 5
(Srovnavaci) (Srovnavaci)

index toku taveniny |g/10 min 4,2 3,2 3,5 3,9 3,6
bod Vicat l1kg °C 96,5 96,8 97 96,4 95
razovd houzevnatost
podle IZODa kgcm/cm®| 8,5 6,3 7,9 10,5 7.1
modul pruznosti Mpa 1650 2100 1990 1930 2100
Pevnost v tahu Mpa 15 24 20 22 28,5
Pevnost v ohybu Mpa

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice polymerti, obsahujici vinylaromaticky polymer a kauduk obsahujici poly-
butadien, vyznacujici se tim, Ze kauCuk je derivatem vysokohustotniho poly-
butadienu, jehoZ obsah pfedstavuje 10 az 90 % hmotnostnich celkového obsahu polybutadienu
a nizkohustotniho polybutadienu, jehoZ obsah piedstavuje 90 az 10 % hmotnostnich celkového
obsahu polybutadienu a uvedeny vysokohustotni polybutadien mé4 linearni strukturu, obsah
struktury cis—1,4 vy33i nez 80 % a viskozitu méFenou pti 25 °C a koncentraci 5 % hmotnostnich
ve styrenu v rozmezi od 120 do 350 mPa.s a uvedeny nizkohustotni polybutadien ma obsah
struktury cis—1,4 nizsi nez 80 % a viskozitu mé&fenou pfi 25 °C a koncentraci 5 % hmotnostnich
ve styrenu v rozmezi od 30 do 90 mPa.s, pti¢emZ kompozice obsahuje 2 az 25 % hmotnostnich
polybutadienu.

2. Kompozice podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vysokohustotni polybuta-
dien ma viskozitu méfenou pii 25 °C a koncentraci 5 % hmotn. ve styrenu v rozmezi od 180 do
300 mPa.s.

3. Kompozice podle jednoho z narokii 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze uvedeny
nizkohustotni polybutadien ma viskozitu méfenou pfi 25 °C a koncentraci 5 % hmotn. ve styrenu
v rozmezi od 40 do 75 mPa.s.

4. Kompozice podle jednoho znérokil 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze vysoko-
hustotni polybutadien ma obsah struktury cis—1,4 vy33i nez 90 %.

5. Kompozice podle jednoho z narokii 1 az4, vyznaé€ujici se tim, Ze nizkohustotni
polybutadien ma obsah struktury cis—1,4 v rozmezi od 30 do 60 %.

6. Kompozice podle jednoho znaroki 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze vysoko-
hustotni polybutadien ma obsah 1,2-vinylovych strukturnich jednotek v rozmezi od 0,1 do 5 %
a vyhodné od 0,5 do 3 %.

7. Kompozice podle jednoho z nérokd 1 aZ6, vyznadujici se tim, Ze nizkohustotni
polybutadien ma obsah 1,2-vinylovych strukturnich jednotek v rozmezi od 1 do 25 % a vyhodné
od 5 do 18 %.
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8. Kompozice podle jednoho zndrokd 1 az 7, vyznaéujici se tim, Ze vysoko-
hustotni polybutadien ma obsah struktury cis—1,4 vy3si nez 90 % a obsah nizkohustotniho poly-
butadienu pfedstavuje 90 az 30 % hmotn. celkového obsahu polybutadienu.

9. Kompozice podle jednoho znaroki 1 az 8, vyzmnacujici se tim, Ze vinyl-
aromaticky polymer je polystyren.

10. Kompozice podle jednoho znarokii 1 az 9, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
alespori jeden plastifikator.

11. Kompozice podle jednoho znarokd 1 az 10, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
alespoii jeden antioxidant.

12. Zptsob vyroby kompozice polymerii, obsahujicich vinylaromaticky polymer a kauduk podie
narokii 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze sestava z etapy rozpusténi vysokohustotniho
polybutadienu a nizkohustotniho polybutadienu v alespoii jednom vinylaromatickém monomeru,
nasledované etapou polymerace alespoii jednoho vinylaromatického monomeru pfi teploté od 70
do 180 °C.

13. Zptsob podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze etapa polymerace se provadi
Jjako blokova polymerace.

14. Zpisob podle jednoho zndrokii 12 az 13, vyznadujici se tim, Ze etapa poly-
merace se provadi v pritomnosti alespon jedné ptisady jako je plastifikator nebo antioxidant.

Konec dokumentu
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