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(54)实用新型名称

一种环保节能光伏电缆用铜绞线

(57)摘要

本实用新型属于光伏电缆技术领域，公开一

种环保节能光伏电缆用铜绞线，包括中心线芯、

绞合线、铜丝编织层和保护层，所述中心线芯为

第一铜绞线，所述第一铜绞线包括碳纤维复合芯

和绞合在碳纤维复合芯外侧的梯形铜线，所述绞

合线包括多根第二铜绞线，所述第二铜绞线包括

碳纤维复合芯和绞合在碳纤维复合芯外侧的梯

形铜线，所述第一铜绞线的直径大于第二铜绞

线，多根所述第二铜绞线绞合在第一铜绞线的外

侧，所述铜丝编织层设于第二铜绞线层的外侧，

所述保护层设于铜丝编织层的外侧，所述保护层

包括由内而外依次设置的绝缘层、钢丝编织层和

耐磨层。该铜绞线机械性能优、导电率高、节能效

果好，安全性能高、而且环保。
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1.一种环保节能光伏电缆用铜绞线，包括中心线芯和绞合线，其特征在于：还包括铜丝

编织层和保护层，所述中心线芯为第一铜绞线，所述第一铜绞线包括碳纤维复合芯和绞合

在碳纤维复合芯外侧的梯形铜线，所述绞合线包括多根第二铜绞线，所述第二铜绞线包括

碳纤维复合芯和绞合在碳纤维复合芯外侧的梯形铜线，所述第一铜绞线的直径大于第二铜

绞线，多根所述第二铜绞线绞合在第一铜绞线的外侧，所述铜丝编织层设于第二铜绞线层

的外侧，所述保护层设于铜丝编织层的外侧，所述保护层包括由内而外依次设置的绝缘层、

钢丝编织层和耐磨层。

2.根据权利要求1所述的环保节能光伏电缆用铜绞线，其特征在于：所述第一铜绞线包

括两层梯形铜线，所述第二铜绞线包括单层梯形铜线，所述第二铜绞线设有八根，八根所述

第二铜绞线呈单层绞合在第一铜绞线的外侧。

3.根据权利要求1所述的环保节能光伏电缆用铜绞线，其特征在于：所述梯形铜线为镀

锡铜线，所述铜丝编织层的铜丝为镀锡铜丝。

4.根据权利要求1所述的环保节能光伏电缆用铜绞线，其特征在于：所述碳纤维复合芯

是以碳纤维为中心层、外包覆玻璃纤维制成的单根芯棒。

5.根据权利要求1所述的环保节能光伏电缆用铜绞线，其特征在于：所述绝缘层为辐射

交联低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘层。

6.根据权利要求1所述的环保节能光伏电缆用铜绞线，其特征在于：所述耐磨层为耐磨

橡胶层。
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一种环保节能光伏电缆用铜绞线

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏电缆技术领域，具体涉及一种环保节能光伏电缆用铜绞线。

背景技术

[0002] 随着全球经济的发展，化石能源例如煤炭、石油和天然气逐渐不能满足日益增长

的需求和环境保护的要求，并且全球许多石油和天然气生产地区政治和经济局势的不稳定

性，清洁能源逐渐被多数地区重视。太阳能作为清洁能源中最重要的一种，已经被广泛利

用。光伏是太阳能光伏发电系统的简称，是一种利用太阳电池半导体材料的光伏效应，将太

阳光辐射能直接转换为电能的一种新型发电系统，有独立运行和并网运行两种方式。

[0003] 光伏电缆是应用在太阳能光伏发电系统中及其重要并不可或缺的一环，通常光伏

发电产生的低压直流电转换为交流电再输出，而连接光伏组件与交直流逆变器间的电缆即

为光伏电缆。所以光伏电缆作为光伏发电设施电能传输的主干，直接关系到太阳能光伏发

电系统的安全性、可靠性和先进性。而大多数光伏电站都是建设在户外，所以要求电缆必须

有良好的阻燃、防油、防日光老化、防酸碱、抗臭氧、耐高温严寒、无卤等特性。而且光伏电缆

在安装和维护期间，光伏电缆需要在屋顶结构等的锐边上布线，同时电缆须承受压力、弯

折、张力、交叉拉伸载荷及强力冲击。

[0004] 现有的光伏电缆中的导体一般采用镀锡无氧铜软导体，构成导体的软铜绞线多采

用纯铜，纯铜线的抗拉强度低，机械性能差，光伏电缆的承压能力、抗冲击强度等均依托于

电缆护套，如果电缆护套强度不够，则电缆绝缘层将会受到严重损坏，影响电缆的使用寿

命，或者导致短路、火灾和人员伤害危险等问题的出现，可见，现有光伏电缆的安全性能较

差。另外，采用纯铜导体的成本较高。因此，亟需提供一种用于光伏电缆的铜绞线，强度高、

安全性能高，且可保证其导电率，节约成本，环保节能。

实用新型内容

[0005] 针对上述情况，本实用新型的目的是提供一种环保节能光伏电缆用铜绞线。通过

合理的结构设置，强度高、导电率优、安全性能好、节能环保。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0007] 一种环保节能光伏电缆用铜绞线，包括中心线芯、绞合线、铜丝编织层和保护层，

所述中心线芯为第一铜绞线，所述第一铜绞线包括碳纤维复合芯和绞合在碳纤维复合芯外

侧的梯形铜线，所述绞合线包括多根第二铜绞线，所述第二铜绞线包括碳纤维复合芯和绞

合在碳纤维复合芯外侧的梯形铜线，所述第一铜绞线的直径大于第二铜绞线，多根所述第

二铜绞线绞合在第一铜绞线的外侧，所述铜丝编织层设于第二铜绞线层的外侧，所述保护

层设于铜丝编织层的外侧，所述保护层包括由内而外依次设置的绝缘层、钢丝编织层和耐

磨层。

[0008] 本实用新型中，第一铜绞线和第二铜绞线绞合的梯形铜线层数可根据实际需要而

定。优选地，所述第一铜绞线包括两层梯形铜线，所述第二铜绞线包括单层梯形铜线，所述
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第二铜绞线设有八根，八根所述第二铜绞线呈单层绞合在第一铜绞线的外侧。

[0009] 本实用新型中，所述梯形铜线为镀锡铜线，所述铜丝编织层的铜丝为镀锡铜丝。采

用镀锡铜线或镀锡铜丝可避免铜暴露在空气中而被氧化，影响铜线的导电性，同时镀锡可

利于散热、改进导电，改善铜线或铜丝的功能。

[0010] 根据本实用新型，所述碳纤维复合芯是以碳纤维为中心层、外包覆玻璃纤维制成

的单根芯棒。该碳纤维复合芯为现有技术，可参照常规方法制得，例如，纤维复合芯是由碳

纤维和为中心层和玻璃纤维包覆形成的单根芯棒，将碳纤维与玻璃纤维拉伸后，浸渍在环

氧树脂中，然后经高温固化形成的复合材料芯线。

[0011] 优选地，所述绝缘层为辐射交联低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘层。该绝缘层通过辐射

交联低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘料制成，例如可选用牌号为FDW7125J绝缘料。

[0012] 优选地，所述耐磨层为耐磨橡胶层。该耐磨层由耐磨橡胶制成，耐磨橡胶属于常规

的耐磨料。

[0013] 本实用新型中未加限定的组件均采用本领域中的常规手段，例如，梯形铜线、铜丝

编织层、钢丝编织层等均可根据现有技术制得。

[0014] 本实用新型的环保节能光伏电缆用铜绞线具有如下优点：

[0015] 1）本实用新型的铜绞线通过碳纤维复合芯的使用可增加光伏电缆的强度，提高电

缆的机械性能，节约铜的使用，同时保证电缆的高导电率，节能效果好。

[0016] 2）本实用新型铜绞线中的第一铜绞线和第二铜绞线均采用梯形铜线进行绞合，使

得到的铜绞线在截面相同的情况下，外径更小，密度更高，有利于铜绞线使用性能的提高；

另外设置第一铜绞线的直径大于第二铜绞线的直径，同样也是为了减小第二铜绞线在第一

铜绞线上绞合后两者之间的缝隙，提高铜绞线的密度，进而提高铜绞线的使用性能。

[0017] 3）本实用新型中铜丝编织层的设置，可加强电缆的导电作用，同时起到束缚绞合

线、防电磁干扰的屏蔽作用。

[0018] 4）本实用新型中的保护层包括与铜丝编织层接触的绝缘层、提供抗拉并防外力破

坏的钢丝编织层以及最外层的耐磨层，在防止漏电的同时进一步增强抗拉性能，并防止因

为牵拉线缆过程中的摩擦造成电缆外皮破裂造成危险，从而提高光伏电缆的安全性能。

附图说明

[0019] 图1为实施例的环保节能光伏电缆用铜绞线的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本实用新型实施例对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，

显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。

实施例

[0021] 如图1所示，一种环保节能光伏电缆用铜绞线，包括中心线芯1、绞合线2、铜丝编织

层3和保护层，所述中心线芯1为第一铜绞线，所述第一铜绞线包括碳纤维复合芯4和绞合在

碳纤维复合芯4外侧的梯形铜线5，所述绞合线2包括多根第二铜绞线，所述第二铜绞线包括

碳纤维复合芯4和绞合在碳纤维复合芯4外侧的梯形铜线5，所述第一铜绞线的直径大于第
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二铜绞线，多根所述第二铜绞线绞合在第一铜绞线的外侧，所述铜丝编织层3设于第二铜绞

线层的外侧，所述保护层设于铜丝编织层的外侧，所述保护层包括由内而外依次设置的绝

缘层6、钢丝编织层7和耐磨层8。

[0022] 所述第一铜绞线包括两层梯形铜线5，所述第二铜绞线包括单层梯形铜线5，所述

第二铜绞线设有八根，八根所述第二铜绞线呈单层绞合在第一铜绞线的外侧。

[0023] 所述梯形铜线5为镀锡铜线，所述铜丝编织层7的铜丝为镀锡铜丝。

[0024] 所述碳纤维复合芯4是以碳纤维为中心层、外包覆玻璃纤维制成的单根芯棒。

[0025] 所述绝缘层6为辐射交联低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘层。

[0026] 所述耐磨层8为耐磨橡胶层。

[0027] 本实用新型的环保节能光伏电缆用铜绞线机械性能优、导电率高、节能效果好，安

全性能高、而且环保。

[0028] 以上已经描述了本实用新型的实施例，上述说明是示例性的，并非穷尽性的，并且

也不限于所披露的实施例。在不偏离所说明实施例的范围和精神的情况下，对于本技术领

域的普通技术人员来说许多修改和变更都是显而易见的。
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图1
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