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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE MANIPULACION Y TRANSPORTE DE CAMISAS DE IMPRESION

Campo de la técnica

La presente invencion concierne al campo de los dispositivos de manipulacion y transporte
de camisas de impresion, tipicamente para el transporte de camisas de impresién entre un
almacén de camisas de impresion y un arbol porta-camisas de impresion integrado en una
unidad de impresion de una maquina impresora, por ejemplo una maquina impresora
flexografica, o para extraccion de una camisa de un arbol porta-camisas de una maquina

impresora o de un elemento centrador de un almacén de camisas.

Estado de la técnica

Se conoce en el estado de la técnica la sustitucion manual de las camisas impresoras de
una maquina impresora, pero dichas camisas son pesadas y delicadas, y ademas para
dicha sustitucion se requiere de una gran precision en el alineado de la camisa en relacion
con un arbol porta-camisas de impresién de una unidad de impresion de la maquina
impresora, 0 en relacion a un elemento centrador de un miembro portador de camisas de un

almacén de camisas de impresion, para su ensartado, dificultando dichas operaciones.

Para solucionar estos problemas se han desarrollado dispositivos robéticos para la
manipulacion y sustitucion de camisas impresoras, que se han dado a conocer en el estado
de la técnica por ejemplo mediante los documentos EP1776231 y EP1705009. Sin embargo
estas soluciones resultan caras, complejas, y requieren de sofisticados sensores y
programacion para asegurar un correcto alineado de las camisas con el arbol porta-camisas
de impresion, o con el elemento centrador de un almacén de camisas de impresion que

eviten su deformacion durante su manipulacién automatica.

Por ello se considera necesario el desarrollo de nuevas soluciones de menor complejidad

que eviten los problemas de las soluciones conocidas.

Exposicién de la invencién

La presente invencién concierne a un dispositivo de manipulacién y transporte de camisas

de impresion.

Las camisas de impresidon son elementos tubulares huecos de geometria cilindrica que

define un eje de camisa y su cara cilindrica exterior esta prevista para recibir un motivo a
2
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imprimir en una unidad de impresion de una maquina impresora, tipicamente una maquina
flexogréfica dotada de multiples unidades de impresion, cada una prevista para la impresion

mediante una tinta de un color, dispuestas alrededor de un tambor central.

Dichas camisas requieren de su manipulacion y transporte entre las unidades de impresion y
un almacén de camisas de impresién, permitiendo su limpieza y sustitucion para la

modificacién de los motivos a imprimir.

Cada unidad de impresion dispondra de al menos un arbol porta-camisas en voladizo
previsto para disponerse insertado en el hueco interior tubular de una camisa, quedando el
eje de camisa coaxial al eje del citado arbol. Igualmente el almacén de camisas incluira una
pluralidad de posiciones de almacenaje, cada una prevista para el almacenaje de una
camisa y dotada de un elemento centrador previsto para sostener una camisa en una

posicion prefijada, quedando el eje de camisa coaxial con un eje del elemento centrador.

Asi pues el dispositivo propuesto permite el traslado y la manipulacion de las camisas de un

modo sencillo y seguro.
Para lograrlo dicho dispositivo propuesto incluye:

o una unidad movil portadora en voladizo de un soporte de sustentacion de
camisas de impresion siendo dicho soporte concéntrico a un eje de soporte, estando
dicho soporte de sustentacién previsto para ser al menos parcialmente insertado
dentro de una camisa de impresién, quedando los ejes de soporte y de camisa

conceéntricos;

o un dispositivo de fijacion, incluido en dicho soporte de sustentacion, previsto
para fijar el soporte de sustentacidon en la posicién parcialmente insertada en la

camisa; y

estando dicha unidad movil preparada para la orientacion espacial y para el posicionamiento
del soporte de sustentacion en relacion a un arbol porta-camisas de impresién de una
unidad de impresién de una maquina impresora o en relacién a un elemento centrador de un

almacén de camisas de impresion.

Por lo tanto la unidad movil sostendra en voladizo un soporte de sustentacion de camisas
previsto para ser al menos parcialmente insertado dentro de una camisa para producir su
sustentacion durante las operaciones de transporte y manipulacion. Estando el soporte de

sustentacion acoplado a la camisa el eje de soporte y el eje de camisa quedaran
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concéntricos, y un dispositivo de fijacién incluido en el soporte de sustentacién fijara la
posicion de la camisa respecto a dicho soporte de sustentacién para impedir su

desplazamiento relativo accidental, evitando posibles accidentes o caidas de la camisa.

Se propone que, a modo de ejemplo, dicho soporte de sustentacion pueda ser un vastago
cilindrico de un didmetro inferior al diametro del hueco interior de la camisa tubular cilindrica,
permitiendo su insercidon ajustada, y que el dispositivo de fijacibn sea por ejemplo un
elemento hinchable o unas ufias retractiles dispuestas en la periferia de dicho vastago
cilindrico. Alternativamente se propone que el soporte de sustentacién esté compuesto de
multiples elementos paralelos inscritos en una envolvente cilindrica de menor diametro que
el hueco interior de la camisa, y que el dispositivo de fijacion conste de un mecanismo que
permita el alejamiento de dichos multiples elementos haciendo incrementar su envolvente
cilindrica hasta un didmetro superior al del hueco de la camisa, produciendo asi su fijacion, a
modo de por ejemplo tres dedos paralelos que se desplazan en direcciones radiales

respecto al eje de soporte.

La presente invencion propone ademas que dicha unidad movil sea un manipulador
ingravido accionable por un operario dentro de un primer campo de operacion, determinado,
estando dicho manipulador ingravido previsto para sostener en voladizo el soporte de
sustentacion de camisas quedando el eje de soporte al menos en una posicion horizontal, y
que dicho dispositivo de manipulacion y transporte incluya ademas una plataforma
elevadora para la elevacion de dicho operario del manipulador ingravido dentro de un
segundo campo de operacion, estando dicha plataforma elevadora y dicho manipulador
ingravido asociados teniendo unos campos de operacidn del operario al menos parcialmente

coincidentes.

El manipulador ingravido se entiende que es un dispositivo de elevacion y transporte similar
a un brazo de gria que contrarresta el peso de si mismo y del elemento a elevar o
transportar, tipicamente mediante un sistema neumadtico regulable. Un operario de dicho
elevador ingravido puede por lo tanto manipular y trasladar, dentro del campo de operacion,
un peso sin tener que sostener dicho peso, solo teniendo que empujar el elemento a
manipular para producir su traslaciéon o rotaciéon. De este modo un Unico operario puede
manipular elementos muy pesados sin esfuerzo dentro del campo de operacion del
manipulador ingravido, que se entiende que es el espacio dentro del cual el manipulador

puede ser actuado por parte del operario.
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Dicho manipulador ingravido puede estar sostenido por ejemplo mediante un mastil,

mediante un pértico, o anclado a otro elemento resistente fijo o mévil.

La plataforma elevadora se entiende que es una plataforma dotada de un dispositivo
elevador, como por ejemplo un mecanismo de tijera, unos pistones hidraulicos, un sistema
de guias y poleas, un mecanismo de cremallera vertical, etc. que produzcan el
desplazamiento vertical de dicha plataforma, permitiendo a un operario subido a dicha

plataforma incrementar su campo de operacion, es decir su alcance, en la direccién vertical.

Tipicamente las maquinas impresoras son de gran tamafio, e incluyen varias unidades de
impresién que pueden quedar emplazadas a varios metros sobre el nivel del suelo. Los
dispositivos robéticos no tienen dificultad para alcanzar dichas posiciones elevadas, pero si
dichos dispositivos robéticos son sustituidos por un manipulador ingravido, para reducir su
complejidad, su coste y simplificar su instalacibn y mantenimiento, entonces surge un
problema de acceso a las unidades de impresion dispuestas a mayor altura, pues aunque el
manipulador ingravido tenga dichas unidades de impresion dentro de su campo de
operacion, el operario que acciona el manipulador ingravido no puede guiar el manipulador

ingravido hasta esas posiciones elevadas pues dicho operario no puede alcanzarlas.

Por lo tanto se propone asociar el manipulador ingravido a una plataforma elevadora sobre
la que el operario pueda ser elevado hasta alcanzar dentro de su campo de operacion las
unidades de impresion mas elevadas, guiando el manipulador ingravido hasta las mismas,

facilitando la operacion de alineado de los ejes de soporte y de camisa.

Segun una realizacion adicional el manipulador ingravido incluye un mecanismo de
orientacion del soporte de sustentacion que permite fijar dicho soporte de sustentacién con
su eje de soporte en una posicién horizontal y en una posicién vertical. Esto permite que las
camisas sean almacenadas en posicién vertical. Dicho mecanismo de orientaciébn puede
constar de una articulacion accionada mediante un pistbn o un motor que posicione el

soporte de sustentacién con su eje de sustentacion en posicion horizontal o vertical.

Segln una realizacion adicional los mandos de accionamiento y control del manipulador
ingravido y de la plataforma elevadora se integran en un cabezal incluido en el manipulador
ingravido, permitiendo al operario accionar el manipulador ingravido y la plataforma
elevadora desde un mismo punto de control centralizado en dicho cabezal, que ademas es
preferiblemente el punto de agarre del extremo del manipulador ingravido para que el

operario guie el soporte de sustentacion empujando o tirando de dicho cabezal.
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En una realizacion prevista el almacén de camisas esta integrado en un carro mévil, por
ejemplo dotado de ruedas, lo que permite su desplazamiento. Esto permite que el almacén
de camisas sea de un tamafio reducido que quepa dentro del campo de operacion del
manipulador ingravido, a la vez que permite el traslado de dicho almacén de camisas hasta
un almacén centralizado de camisas mucho mas grande donde se almacenaran muchas
mas camisas. De este modo se pueden cargar, desde el almacén centralizado, todas
aquellas camisas requeridas en un trabajo de impresion determinado, sobre el almacén de
camisas integrado en un carro movil, proceder al traslado de dicho almacén de camisas
integrado en un carro mavil hasta una zona dentro del rango de operacion del manipulador
ingravido adyacente o encima de la plataforma elevadora, y proceder a utilizar dicho
manipulador ingravido para cargar cada camisa desde el almacén de camisas hasta un arbol
porta-camisas cualquiera de una unidad de impresion de una maquina impresora, o realizar

la operacién inversa.

De forma adicional se propone que la plataforma elevadora, en posicién descendida, quede
a nivel con un suelo o con una rampa, siendo la plataforma elevadora accesible para dicho
almacén de camisas integrado en un carro movil. Esto permite que el almacén de camisas
integrado en un carro movil (dada su condiciébn compacta o de reducidas dimensiones)
pueda ser dispuesto encima de la plataforma elevadora, y por lo tanto que pueda ser
elevado conjuntamente con el resto de la plataforma elevadora, facilitando asi las tareas de

operario.

Adicionalmente se propone que el manipulador ingravido esté soportado sobre dicho carro
movil que integra el almacén de camisas, por ejemplo mediante un mastil, y que por lo tanto
dicho manipulador ingravido se traslade solidariamente con el mismo. Al situar dicho
manipulador ingravido junto o encima de la plataforma elevadora, y por lo tanto al compartir

sus rangos de operacion, se obtiene el dispositivo propuesto.

Alternativamente se propone que el manipulador ingravido esté soportado sobre la

plataforma elevadora y se eleve solidariamente con la plataforma elevadora.

Otra realizacién alternativa contempla que el manipulador ingravido y la plataforma
elevadora estén soportados sobre un mismo suelo, siendo la elevacién de la plataforma
elevadora y el desplazamiento del soporte de sustentacion, independientes y coordinables
por parte de un operario situado sobre dicha plataforma. A medida que la plataforma
elevadora se elevase, el operario guiaria el soporte de sustentacién del manipulador

ingravido en una direccion ascendente, y viceversa.
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Segun otra realizacion adicional el manipulador ingravido esta suspendido de una estructura
de techo situada por encima del campo de operacién de la plataforma elevadora, siendo la
elevacion de la plataforma elevadora y el desplazamiento del soporte de sustentacion,
independientes y coordinables por parte de un operario situado sobre dicha plataforma. Igual
gue en la realizacion anterior, a medida que la plataforma elevadora se elevase, el operario
guiaria el manipulador ingravido para coordinar su posicion con la posicion de la plataforma

elevadora.

Se propone también que el soporte de sustentacién tenga una longitud en voladizo igual o
mayor que la longitud de la camisa a sostener. Esto provoca que el soporte de sustentaciéon
atraviese toda la longitud de la camisa que sustenta al estar ensartada, quedando el extremo

distal del soporte de sustentacion accesible desde un extremo de la camisa.

Se propone también que el extremo distal del voladizo del soporte de sustentacion tenga
una configuracion de acople complementaria a una configuracion de acople prevista en el
extremo de un arbol porta-camisas de impresion o de un elemento centrador del almacén de
camisas de impresion. Esta configuracion de acople permite que al posicionar el soporte de
sustentacién adyacente y alineado con dicho arbol porta-camisas o con dicho elemento
centrador se pueda producir el mutuo acople de dichas configuraciones de acople facilitando

dicho alineamiento.

Segun otra realizacion se propone que el soporte de sustentacién incluya un carro
motorizado incluyendo unos anclajes de sujecién previstos para interactuar con dicha
camisa para sujetarla o liberarla, siendo dicho carro motorizado desplazable a lo largo del
soporte de sustentacién en una direccion paralela al eje de soporte para producir la insercion
0 extraccion del soporte de sustentacion del interior de la camisa. Dicho caro motorizado
permitira por lo tanto, con la ayuda de los anclajes de sujecion, arrastrar a lo largo del
soporte de sustentacion para cargarla o descargarla del soporte de sustentaciéon de forma
automatica, una vez alienada con el arbol porta-camisas o con el elemento centrador del

almacén de camisas.

Otra caracteristica adicional propuesta es que la plataforma elevadora sea desplazable en al
menos una direccién horizontal. Esto puede permitir trasladar la plataforma incrementando el
alcance de su campo de operacion. Por ejemplo la plataforma elevadora puede ser un
vehiculo dotado de ruedas motorizadas que permiten un desplazamiento accionado y guiado

de la plataforma elevadora al menos en una direccién horizontal.
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Se propone también que el carro movil que integra el almacén de camisas y que soporta el
manipulador ingravido, seguin una realizacién antes descrita, integre también la plataforma
elevadora, de modo que el almacén de camisas, el manipulador ingravido, y la plataforma

elevadora se desplacen solidariamente.

Se entendera que las referencias a posiciobn geométricas, como por ejemplo paralelo,
perpendicular, tangente, etc. admiten desviaciones de hasta +5° respecto a la posicion

tedrica definida por dicha nomenclatura.

Otras caracteristicas de la invencion apareceran en la siguiente descripcion detallada de un

ejemplo de realizacion.

Breve descripcion de las figuras

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir
de la siguiente descripcién detallada de un ejemplo de realizacion con referencia a los

dibujos adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:

las Figs. 1 y 2 muestran diferentes vista esquematicas laterales de dispositivo en diferentes
posiciones, segun una primera realizacion que consta de una plataforma elevadora
dispuesta junto a una maquina impresora, y de un manipulador ingravido soportado sobre un

portico fijado encima de la plataforma elevadora;

la Fig. 3 muestra una vista esquematica de la misma realizacion mostrada en las Fig. 1y 2,

en una vista en planta;

la Fig. 4 muestra una vista esquematica lateral del dispositivo segin una realizacién
alternativa a la mostrada en las Fig. 1 y 2 segun la cual el manipulador ingravido esté fijado

al suelo mediante un mastil;

la Fig. 5 muestra una vista esquematica lateral del dispositivo otra realizacion alternativa, en
la cual el manipulador ingravido esta fijado, mediante un mastil, a un carro movil sobre el

que se dispone también el almacén de camisas.

Descripcion detallada de un ejemplo de realizacién

Las figuras adjuntas muestran diferentes ejemplos de realizacién con caracter ilustrativo no

limitativo de un dispositivo de manipulacién y transporte de camisas 30 de impresion.
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Dichas camisas 30 de impresion seran tubulares huecas y cilindricas alrededor de un eje
(eje geométrico) de camisa, y tendran su cara cilindrica exterior prevista para albergar

motivos a imprimir. Un hueco interior cilindrico sera concéntrico con dicho eje de camisa.

Segun una primera realizacién mostrada en la Fig. 1, 2 y 3, el dispositivo propuesto consta
de una plataforma elevadora 20 dispuesta frente a un lateral de una maquina impresora 40
preferiblemente flexogréfica, mostrada de modo esquematico, y dotada de un tambor central
(no mostrado) rodeado de multiples unidades de impresién (no mostradas), cada una
incluyendo un arbol 41 porta-camisas en voladizo para sostener una camisa 30 ensartada en
dicho arbol 41, siendo dichos arboles 41 porta-camisas accesible desde dicha plataforma
elevadora 20. Preferiblemente dicha plataforma elevadora 20 también estard adyacente a un
almacén de camisas 50 de impresion (mostrado en la Fig. 5) dotado de elementos
centradores 51, cada elemento centrador 51 estando previsto para retener almacenada una
camisa 30 de impresion. Preferiblemente dichos elementos centradores 51 seran vastagos
cilindricos previstos para quedar al menos parcialmente insertados dentro del hueco interior
de la camisa 30 de forma ajustada, proporcionando su sustentacion en el almacén de

camisas 50.

En la realizacibn mostrada la plataforma elevadora 20 es accionada mediante un
mecanismo de tijera emplazado debajo de la misma, que puede ser activado mediante un
piston neumatico. Como resultara obvio otras realizaciones alternativas resultaran evidentes
a un experto sin que esto repercuta en el alcance de la invencion, como por ejemplo un

sistema de pistones elevadores, un sistema de guias y poleas, etc.

En esta realizacién el mecanismo de elevacion de la plataforma elevadora 20 se aloja en un
foso situado bajo la plataforma elevadora 20, de modo que, estando la plataforma elevadora
20 en posicién descendida ésta queda enrasada con el suelo circundante facilitando el
acceso del operario, o el transito de carros moviles entre el suelo y la plataforma elevadora
20. Alternativamente en posicion descendida la plataforma elevadora 20 quedara enrasada
con una rampa que igualmente facilite la accesibilidad, sin requerir de la creacién de dicho

foso.

Sobre la plataforma elevadora 20 se sitla, en la presente realizacion mostrada en las Fig. 1,
2 y 3, al menos un pértico 13 estructural solidario con la plataforma elevadora, que se eleva
conjuntamente con ella. En este caso el portico 13 consta de dos porticos paralelos
conectados mediante dos travesafios 14, mostrados en la Fig. 3. Sostenido de dichos

travesafos 14 del pértico 13 estructural se emplaza un manipulador ingravido 10, que en la
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presente realizacibn ademas se propone que pueda deslizarse longitudinalmente a lo largo
de dichos travesafios 14 para incrementar su campo de operacion mediante un sistema de

guias conectadas a dichos travesafios y de rodamientos.

El manipulador ingravido 10 propuesto consta de diversos segmentos sucesivos articulados
entre si, dotados de mecanismos neumaticos regulables que permiten contrarrestar el peso
del propio manipulador ingravido 10 y de la carga que se sustente en el mismo, permitiendo
su elevacion, traslacién y giro sin requerir esfuerzo por parte del operario que controle el
manipulador ingravido 10. La fuerza ejercida por el manipulador ingravido 10 para
contrarrestar los pesos descritos puede ser ajustada mediante un control accesible para el
operario, o ser ajustado de forma automatica mediante un sistema de sensores y un
procesador que controla dichos actuadores neumaticos en funcién de la informacion recibida

a través de los sensores.

En el extremo del manipulador ingravido 10 se emplaza un cabezal 12 de control y un
soporte de sustentacion 11 en forma de vastago cilindrico en voladizo con un diametro
inferior al didmetro interior del hueco de la camisa, permitiendo una insercion ajustada del
soporte de sustentacion dentro de dicho hueco. El cabezal 12 y el soporte de sustentacion
11 seran preferiblemente solidarios, de modo que el desplazamiento ejercido por el operario
sobre el cabezal produzca el desplazamiento del soporte de sustentacion 11, sirviendo asi
dicho cabezal 12 de punto de control de manipulador ingravido 10 por parte del operario. En

dicho cabezal 12 se pueden concentrar también con botones y palancas de control.

Un dispositivo de fijacion permite el anclaje del soporte de sustentacion 11 a la camisa 30,
evitando que la camisa 30 se libere accidentalmente. En este caso este dispositivo de
fijacion puede constar de unos expansores que sobresalgan del vastago cilindrico que

constituye el soporte de sustentacién 11.

Se plantea que el citado cabezal 12 de control incluird centralizados los mandos de control

del manipulador ingravido 10 y de la plataforma elevadora 20.

Un operario dispuesto sobre la plataforma elevadora 20 puede posicionar el eje de soporte
ES del soporte de sustentacion 11 alienado con el eje de camisa de una camisa soportada
mediante un arbol 41 porta-camisas de una maquina impresora 40 o soportada mediante un
elemento centrador 51 de un almacén de camisas 50, proceder a insertar el soporte de
sustentacion 11 dentro del hueco interior de la camisa 30, ya sea mediante el
desplazamiento del citado soporte de sustentacion 11 en la direccion del eje de soporte ES,

ya sea mediante el desplazamiento de la camisa 30 en la direccion del eje de camisa,
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traspasando la camisa 30 del arbol 41 o del elemento de centrado 51 al soporte de

sustentacion 11.

El operario puede producir también la elevacion de la plataforma elevadora 20 para
aproximarse a la posicion donde recoger o descargar una camisa 30, produciendo al mismo
tiempo la elevaciéon del conjunto del manipulador ingravido 10, y proceder a realizar dicha

operacién de recogida o descarga desde encima de la plataforma elevadora 20.

El soporte de sustentacion 11 del manipulador ingravido 10 puede ser desplazado
libremente y sin esfuerzo por el operario en cualquier direccion dentro del campo de
operaciéon del manipulador ingravido 10. En la realizacibon mostrada esto incluye el
deslizamiento de todo el manipulador ingravido 10 a lo largo de los citados travesafios 14

del pértico 13.

En la Fig. 4 se muestra una realizacion alternativa en la que el manipulador ingravido 10
esta soportado mediante un mastil 15 anclado al suelo sobre el que también se ancla la
plataforma elevadora 20, de modo que la elevacion de dicha plataforma elevadora 20 no
afecta al manipulador ingravido 10, pero el operario puede desplazar verticalmente el
soporte de sustentacion 11 emplazado en el extremo del manipulador ingravido 10 a la vez

que se eleva la plataforma elevadora 20.

En una realizacion adicional no mostrada se propone que el manipulador ingravido 10 esté
fijado a una estructura de techo situada por encima del campo de operacién de la plataforma

elevadora 20.

En la Fig. 5 se muestra otra realizacién distinta en la que un almacén de camisas 50 esta
integrado en un carro movil dotado de ruedas, y que se ha estacionado junto a la plataforma
elevadora 20 quedando dentro del campo de actuacién del manipulador ingravido tanto el
almacén de camisas, como la plataforma elevadora 20 y la maquina impresora 40. En esta
realizacion el almacén de camisas 50 integra una pluralidad de elementos centradores 51 en
forma de vastagos cilindricos verticales, que permiten almacenar las camisas 30 con su eje
de camisa vertical y su hueco interior ensartado en dichos elementos centradores 51. Como
resultard evidente esta orientacién vertical es opcional y el almacén podria incluir los

elementos centradores 51 con su eje horizontal.

El manipulador ingravido 10 dispone preferiblemente de una articulacion situada en la base
del soporte de sustentacion 11 y que permite modificar su posicién colocando el eje de

soporte ES en posicién horizontal, como se ha mostrado en las Fig. 1, 2, 3y 4, 0 en
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direccion vertical, como se muestra en la Fig. 5. Un pistén neumatico, o un motor, permite

trasladar el soporte de sustentacion 11 desde la posicién horizontal a la vertical.

En esta realizacion mostrada en al Fig. 5 el manipulador ingravido 10 est4 soportado,
mediante un mastil 15, al carro movil que integra el almacén de camisas 50, sin embargo
sera obvio que en esta realizacion el manipulador ingravido 10 podra estar alternativamente
sustentado sobre la plataforma elevadora 20, fijado al suelo o fijado al techo. Igualmente se
contempla que el carro movil pueda ser cargado sobre la plataforma elevadora 20, o que la

plataforma elevadora esté también integrada en dicho carro movil.

Se entendera que las diferentes partes que constituyen la invencion descritas en una
realizacion pueden ser libremente combinadas con las partes descritas en otras
realizaciones distintas aunque no se haya descrito dicha combinacién de forma explicita,

siempre que no exista un perjuicio en la combinacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de manipulacion y transporte de camisas (30) de impresién tubulares huecas
y cilindricas que definen un eje de camisa concéntrico a dicha camisa de impresion,
incluyendo dicho dispositivo:

una unidad mdévil portadora en voladizo de un soporte de sustentacion (11) de
camisas de impresion siendo dicho soporte de sustentacion (11) concéntrico a un eje de
soporte (ES), estando dicho soporte de sustentacién (11) previsto para ser al menos
parcialmente insertado dentro de una camisa de impresion, quedando el eje de soporte (ES)
y de camisa concéntricos;

un dispositivo de fijacién, incluido en dicho soporte de sustentacion (11), previsto
para fijar el soporte de sustentacién (11) en la citada posicién parcialmente insertada en la
camisa; y

estando dicha unidad movil preparada para la orientaciébn espacial y para el
posicionamiento del soporte de sustentacion (11) en relacion a un arbol (41) porta-camisas
de impresion de una unidad de impresién de una maquina impresora (40) o en relacion a un
elemento centrador (51) de un almacén de camisas (50) de impresion;

caracterizado porgque

dicha unidad movil es un manipulador ingravido (10) accionable por un operario
dentro de un campo de operacién con un determinado alcance, estando dicho manipulador
ingravido (10) previsto para sostener en voladizo el soporte de sustentacion (11) quedando
su eje de soporte (ES) al menos en una posicion horizontal; y

dicho dispositivo de manipulacion y transporte incluye ademas una plataforma
elevadora (20) para la elevacién de dicho operario del manipulador ingravido (10) dentro de
un campo de operacion, estando dicha plataforma elevadora (20) y dicho manipulador
ingravido (10) asociados teniendo campos de operacion del operario al menos parcialmente

coincidentes.

2.- Dispositivo segun reivindicacion 1 en donde el manipulador ingravido (10) incluye un
mecanismo de orientacion del soporte de sustentacion que permite fijar dicho soporte de

sustentacion (11) con su eje de soporte en una posicién horizontal y en una posicion vertical.

3.- Dispositivo segun reivindicacion 1 o 2 en donde los mandos de accionamiento y control
del manipulador ingravido (10) y de la plataforma elevadora (20) se integran en un cabezal

(12) incluido en el manipulador ingravido (10).
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4.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el almacén

de camisas estéa integrado en un carro movil.

5.- Dispositivo segun reivindicacién 4 en donde la plataforma elevadora (20) en posicion
descendida queda a nivel con un suelo o con una rampa siendo la plataforma elevadora (20)

accesible para dicho almacén de camisas integrado en un carro movil.

6.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
manipulador ingravido (10) esta soportado sobre dicho carro mévil que integra el almacén de

camisas y se traslada solidariamente con el mismo.

7.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 anteriores, en donde el
manipulador ingravido (10) esta soportado sobre la plataforma elevadora (20) y se eleva

solidariamente con la plataforma elevadora (20).

8.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 anteriores, en donde el
manipulador ingravido (10) y la plataforma elevadora (20) estan soportados sobre un mismo
suelo, siendo la elevacion de la plataforma elevadora (10) y el desplazamiento del soporte
de sustentacion (11) independientes y coordinables por parte de un operario situado sobre

dicha plataforma elevadora (20).

9.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 anteriores, en donde el
manipulador ingravido (10) esta suspendido de una estructura de techo situada por encima
del campo de operacién de la plataforma elevadora (20), siendo la elevacion de la
plataforma elevadora (20) y el desplazamiento del soporte de sustentacion (11)
independientes y coordinables por parte de un operario situado sobre dicha plataforma

elevadora (20).

10.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte
de sustentacion (11) tiene una longitud en voladizo igual o mayor que la longitud de la

camisa a sostener.

11.- Dispositivo segun reivindicacion 10 en donde el extremo distal del voladizo del soporte
de sustentacion (11) tiene una configuracién de acople complementaria a una configuracion
de acople prevista en el extremo de un arbol porta-camisas de impresién o de un elemento

centrador de un almacén de camisas de impresion.

12.- Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte

de sustentacion (11) incluye un carro motorizado incluyendo unos anclajes de sujecion
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previstos para interactuar con dicha camisa para sujetarla o liberarla, siendo dicho carro
motorizado desplazable a lo largo del soporte de sustentacién en una direccion paralela al
eje de soporte para producir la insercion o extraccion del soporte de sustentacién (11) del

interior de la camisa.

13.- Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la

plataforma elevadora (20) es desplazable en al menos una direccion horizontal.

14.- Dispositivo segun reivindicacion 13 en donde la plataforma elevadora (20) es un
vehiculo dotado de ruedas motorizadas que permiten un desplazamiento accionado y guiado

de la plataforma elevadora (20) al menos en una direccion horizontal.

15.- Dispositivo segun reivindicacién 6 en donde el carro mévil que integra el almacén de
camisas y que soporta el manipulador ingravido (10) integra también la plataforma elevadora
(20).
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