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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 26日 (2007.4.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 炭 化 ケ イ 素 層 形 成 方 法 で あ っ て 、

ケ イ 素 ク
ラ ス タ ー を 気 相 中 で 分 裂 さ せ る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ケ イ 素 ク ラ ス タ ー を Ｓ ｉ エ ッ チ ン グ ガ ス に よ り 分 裂 さ せ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 を ケ イ 素 前 駆 物 質 と 相 互 作 用 さ せ る こ と に よ り 前 記 ケ イ 素 ク ラ ス タ ー
を 分 裂 さ せ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 を 、 Ｈ Ｃ ｌ 、 Ｈ Ｂ ｒ 、 Ｈ Ｆ 及 び こ れ ら の 化 合 物 の ２ 種 以 上 の 組 み
合 わ せ か ら な る 群 よ り 選 ぶ 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 が 塩 素 含 有 成 分 で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 塩 素 含 有 成 分 が Ｈ Ｃ ｌ で あ る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ケ イ 素 が シ ラ ン る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 塩 素 含 有 成 分 が ト リ ク ロ ロ シ ラ ン 又 は 四 塩 化 ケ イ 素 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 水 素 を ト リ ク ロ ロ シ ラ ン 又 は 四 塩 化 ケ イ 素 と 混 合 す る こ と を 更 に 含 む 、 請 求 項 ８ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 水 素 を 前 記 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン 又 は 四 塩 化 ケ イ 素 と 、 成 長 室 の 高 温 ゾ ー ン で 混 合 す る
、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。

を す る た め の ホ モ エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 炭 化 ケ イ 素 前 駆
物 質 流 に 該 炭 化 ケ イ 素 前 駆 物 質 に 加 え て 分 裂 エ ン ハ ン サ ー を 導 入 す る こ と に よ り

こ と を 含 む ホ モ エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長

ク ラ ス タ ー を 源 と す る ケ イ 素 か ら 形 成 さ れ

５



【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 塩 素 含 有 成 分 が 四 塩 化 ケ イ 素 で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 成 長 温 度 ５ ０ ０ ℃ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 成 長 温 度 ４ ０ ０ ℃ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 成 長 温 度 １ ０ ０ ℃ ５ ０ ０ ℃ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 圧 力 ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ よ り 高 い 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 圧 力 ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ よ り 高 い 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 水 素 流 量 ０ Ｓ Ｌ Ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 水 素 流 量 ０ Ｓ Ｌ Ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 熱 伝 導 度 ． １ ～ ０ ． ０ １ Ｗ ／ ｍ ・ Ｋ の 範 囲 の ガ ス を 前 記 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 と と も に
含 め る こ と を 更 に 含 む 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ガ ス が 不 活 性 で あ る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ガ ス が ア ル ゴ ン で あ る 、 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 を ケ イ 素 と は 別 に 導 入 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 Ｖ Ｉ Ｉ 族 含 有 成 分 を 、 炭 化 ケ イ 素 を 上 に 形 成 す る 試 料 ０ ｍ ｍ ～ １ ０ ０ ０ ｍ ｍ の
範 囲 の 間 隔 を あ け て 導 入 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 炭 化 ケ イ 素 の 成 長 速 度 ０ μ ／ ｈ よ り 大 き い 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 炭 化 ケ イ 素 の 成 長 速 度 ０ μ ／ ｈ よ り 大 き い 、 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 に よ り 形 成 し た 炭 化 ケ イ 素 層 を 有 す る 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 当 該 デ バ イ ス が シ ョ ッ ト キ ー ダ イ オ ー ド 、 Ｆ Ｅ Ｔ 、 Ｂ Ｊ Ｔ 、 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 、 Ｇ Ｔ Ｏ 、 Ｃ Ｍ Ｏ
Ｓ 、 及 び Ｍ Ｅ Ｍ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 当 該 デ バ イ ス が Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 当 該 デ バ イ ス が Ｍ Ｅ Ｍ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 １ 種 以 上 の ク ロ ロ シ ラ ン と １ 種 以 上 の 炭 化 水 素
を 成 長 室 の 高 温 ゾ ー ン に 導 入

こ と を 含 む 、 炭 化 ケ イ 素 層 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 炭 化 水 素 が 水 素 キ ャ リ ア ガ ス 中 に あ る こ と を 更 に 含 む 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 成 長 室 内 で 行 わ れ 、 前 記 １ 種 以 上 の ク ロ ロ シ ラ ン の う ち の 少 な く と も 一 部 と 前 記 １ 種 以
上 の 炭 化 水 素 の う ち の 少 な く と も 一 部 と を 当 該 成 長 室 へ 一 緒 に 導 入 す る 、 請 求 項 記 載
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ケ イ 素 ク ラ ス タ ー を 気 相 中 で 分 裂 さ せ 、
し 、 当 該 高 温 ゾ ー ン は １ １ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 に

あ る を す る ホ モ エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長

３ ０

３ ０



の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 成 長 室 で 行 わ れ 、 前 記 炭 化 水 素 を 前 記 ク ロ ロ シ ラ ン と 別 々 に 導 入 し て 、 当 該 成 長 室 の 高
温 ゾ ー ン で 互 い に 混 合 す る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 ク ロ ロ シ ラ ン が 不 活 性 キ ャ リ ア ガ ス 中 に あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 キ ャ リ ア ガ ス が ヘ リ ウ ム で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 高 温 ゾ ー ン が 、 前 記 炭 化 ケ イ 素 を 成 長 さ せ る 表 面 か ら 垂 直 ０ ｍ ｍ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ
の 間 隔 を あ け て い る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 高 温 ゾ ー ン が 、 前 記 炭 化 ケ イ 素 を 成 長 さ せ る 表 面 か ら 垂 直 ０ ｍ ｍ ～ １ ０ ０ ｍ ｍ
の 間 隔 を あ け て い る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 ク ロ ロ シ ラ ン を ト リ ク ロ ロ シ ラ ン 及 び 四 塩 化 ケ イ 素 か ら な る 群 よ り 選 ぶ 、 請 求 項

記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 成 長 温 度 ５ ０ ０ ℃ 未 満 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 成 長 温 度 ４ ０ ０ ℃ 未 満 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 請 求 項 記 載 の 方 法 に よ り 形 成 し た 炭 化 ケ イ 素 層 を 有 す る 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 シ ョ ッ ト キ ー ダ イ オ ー ド 、 Ｆ Ｅ Ｔ 、 Ｂ Ｊ Ｔ 、 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 、 Ｇ Ｔ Ｏ 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 、 及 び Ｍ Ｅ Ｍ
か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 当 該 デ バ イ ス が Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 当 該 デ バ イ ス が Ｍ Ｅ Ｍ デ バ イ ス で あ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ａ ｌ ｅ ｘ 　 Ｅ ｌ ｌ ｉ ｓ ｏ ｎ に よ り 考 案 さ れ た 「 チ ム ニ ー 法 （ ｃ ｈ ｉ ｍ ｎ ｅ ｙ 　 ｔ ｅ ｃ ｈ
ｎ ｉ ｑ ｕ ｅ ） 」 と 呼 ば れ る 興 味 深 い 成 長 技 術 は 、 非 常 に 小 さ な 水 素 流 量 と ２ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ
と い う か な り 低 い 圧 力 を 使 用 す る 。 こ の シ ス テ ム は 垂 直 で 入 口 が 底 部 に あ る が 、 圧 力 が 低
い た め に 浮 力 が 支 配 的 な 力 に な ら ず 、 そ れ ゆ え 入 口 は 上 方 か ら で あ っ て も 同 じ よ う に う ま
く い く こ と が で き る 。 こ の 技 術 の 原 理 は 、 シ ラ ン が 入 口 領 域 で 分 解 し て ケ イ 素 ク ラ ス タ ー
を 形 成 す る こ と で あ る 。 ケ イ 素 の こ れ ら の ク ラ ス タ ー は キ ャ リ ア の 流 動 に よ り 基 材 に 向 か
っ て 運 ば れ る 。 温 度 が 上 昇 す る に つ れ て （ 基 材 温 度 は １ ７ ０ ０ ～ １ ９ ０ ０ ℃ で あ る ） 、 ケ
イ 素 ク ラ ス タ ー は 分 裂 し て （ ｄ ｉ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｅ ） 成 長 が 可 能 に な る 。 ケ イ 素 ク ラ ス タ
ー が 分 裂 す る よ う に ガ ス を 十 分 加 熱 す る こ と が 重 要 で あ る 。 水 平 反 応 器 で は 、 試 料 を 逆 さ
ま に 配 置 し な い 限 り 、 こ の 方 法 は う ま く い か な い 。 そ れ ら を 逆 さ ま に 配 置 す る と 、 降 下 し
て く る ケ イ 素 の 小 滴 に よ り 作 ら れ る 大 き な 固 ま り が 基 材 上 に 現 れ る 。 こ の 技 術 で の 成 長 速
度 は 、 小 量 の シ ラ ン ガ ス を 使 用 し て １ ０ ～ ５ ０ ／ ｈ 程 度 で あ る 。 ド ー ピ ン グ は 非 常 に
小 量 で あ る が 、 高 温 の た め に キ ャ リ ア の 寿 命 は 芳 し く な か っ た 。 表 面 形 態 は 場 所 に よ り 非
常 に 良 好 で あ っ た が 、 残 念 な が ら そ れ は ウ エ ハ 表 面 の 全 体 に わ た り 均 一 で は な か っ た 。
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【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 典 型 的 な 態 様 で は 、 炭 化 水 素 の 成 長 速 度 は 約 ３ μ ／ ｈ と ５ ０ μ ／ ｈ の 間 で
あ る 。 特 定 の 態 様 で は 、 成 長 速 度 は 約 ５ μ ／ ｈ よ り 大 き く 、 更 な る 態 様 で は 、 成 長 速 度
は 約 ２ ０ μ ／ ｈ よ り 大 き い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 〔 炭 化 水 素 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 実 験 〕
　 第 １ の 実 験 ： 　 パ ラ メ ー タ ー は 、 シ ラ ン 流 量 ２ ０ ｍ ｌ ／ ｍ ｉ ｎ 、 エ チ レ ン １ ２ ｍ ｌ ／ ｍ
ｉ ｎ 、 Ｈ 2  ８ ０ Ｓ Ｌ Ｍ 、 温 度 １ ６ ０ ０ ℃ 、 圧 力 ２ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ 、 で あ っ た 。 こ の 第 １ の 実
験 は Ｈ Ｃ ｌ な し で 行 っ た 。 成 長 速 度 は ３ ／ ｈ で あ り 、 ド ー ピ ン グ は 小 量 で 、 ５ × １ ０
1 4 ｃ ｍ - 3 ｎ 型 で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 ２ の 実 験 ： 　 Ｈ Ｃ ｌ を ２ ０ ｍ ｌ ／ ｍ ｉ ｎ の 流 量 で 加 え た こ と を 除 き 、 第 １ の 実 験 と 同
じ パ ラ メ ー タ ー を 使 用 し た 。 こ の 試 料 は 、 驚 い た こ と に 、 ３ ． ５ μ ／ ｈ と い う よ り 大 き
な 成 長 速 度 と ２ × １ ０ ｃ ｍ - 3 ｎ 型 と い う よ り 多 く の ド ー ピ ン グ を も た ら し た 。 成 長 速 度
の 増 大 は 、 成 長 の た め に 利 用 で き る ケ イ 素 が よ り 多 い こ と を 示 し て い る も の と 思 わ れ る 。
よ り 多 く の ケ イ 素 が 利 用 可 能 で あ れ ば 、 Ｈ Ｃ ｌ 添 加 の 試 料 に つ い て は 有 効 Ｃ ／ Ｓ ｉ 比 が 小
さ く な り 、 従 っ て 窒 素 の ド ー ピ ン グ が よ り 多 く な る こ と が 予 想 さ れ る の で 、 ド ー ピ ン グ の
増 加 は こ の 所 見 と 一 致 し て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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