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Die Erfindung betrifft ein Gerat (6, 19), welches einen
Ohrlautsprecher umfasst und dazu vorgesehen ist am
Tragus (2) der Ohrmuschel (1) eines Menschen
befestigt zu werden, indem zwei schwenkbar
aneinander gehaltene Hebel (9, 10; 20, 21) von
unterschiedlichen Seiten her angetrieben durch einen
elastisch vorgespannten Teil (14) an den Tragus (2)
andriicken. Die beiden Hebel (9, 10; 20, 21) sind
jeweils zweiarmig, wobei die Schwenkachse (25) in
jeweiliger Hebellangsrichtung von den Enden beider
Hebel entfernt liegt und die Schwenkachse weiters bei
bestimmungsgemaBer Anbringung des Gerates ( 6,
19) an einem Tragus (2) auBerhalb der
Normalprojektion auf die Flache des Tragus (2)
namlich vor der Traguskante (3) im Bereich der
Cavum Conchae (4) liegt.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft ein Gerat (6, 19), welches einen Ohrlaut-
sprecher umfasst und dazu vorgesehen ist am Tragus (2) der Ohrmu-
schel (1) eines Menschen befestigt zu werden, indem zwei schwenk-
bar aneinander gehaltene Hebel (9, 10; 20, 21) von unterschiedli-
chen Seiten her angetrieben durch einen elastisch vorgespannten

Teil (14) an den Tragus (2) andrlicken.

Die beiden Hebel (9, 10; 20, 21) sind jeweils zweiarmig, wobei
die Schwenkachse (25) in jeweiliger Hebelldngsrichtung von den
Enden beider Hebel entfernt liegt und die Schwenkachse weiters
bei bestimmungsgemdfer Anbringung des Gerdtes (6, 19) an einem
Tragus (2) auferhalb der Normalprojektion auf die Flache des
Tragus (2) namlich vor der Traguskante (3) im Bereich der Cavum

Conchae (4) liegt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein einen Ohrlautsprecher umfassendes

elektrisches Gerat.

Ein Ohrlautsprecher im Sinne dieses Dokuments ist ein elektrisch
betriebenes Gerdt, welches bestimmungsgemidf direkt am auBen lie-
genden Teil des Ohres eines Menschen so zu befestigen ist, dass
es in die Ohrmuschel zumindest hineinragt, und welches gesteuert
Schall erzeugen kann, der bestimmungsgemdf mit jenem Ohr an wel-
chem das Gerat ggf. befestigt ist, gut wahrgenommen wird. Typi-
scherweise ist ein Ohrlautsprecher entweder per Kabel oder per
Funk (also drahtlos) mit einem weiteren Gerdt wie einem Telefon
oder einem Gerat flr das Abspielen von Musik, in Verbindung, und
erhalt von diesem die akustisch wiederzugebende Information. Ein
einen Ohrlautsprecher umfassendes Gerdt kann beispielsweise ein
Hbérgerat sein, also ein Hilfsgerdt, welches dazu dient, eine Be-
eintrachtigung der HOrfahigkeit eines Ohres auszugleichen, indem
es aktuell aus der Umgebung ankommende Gerdusche in relevanten
Frequenzbereichen direkt am Gehdérgang verstarkt wiedergibt. Ein
Ohrlautsprecher kann beispielsweise aber auch Teil eines soge-
nannten "Headsets" sein, also eines Gerites sein, welches neben
einem Lautsprecher auch ein Mikrofon enthdlt und Information die
Schall bedeutet, in Form von elektromagnetischen Signalen per Ka-
bel oder drahtlos mit einem in einem Abstand angeordneten Gerét

austauscht.

Wesentliche Funktionsaspekte von Gerdten die einen Ohrlautspre-
cher umfassen, betreffen deren Befestigung am menschlichen Ohr.

Dazu sei etwas Stand der Technik vorgestellt:

Schon die 1924 verdffentlichte DE 423875 C zeigt ein einen Ohr-
lautsprecher umfassendes elektrisches Gerdt, welches flUr die An-
wendung mit einem Telefon vorgesehen ist. Die AuRere Form des Ge-

rates ist grob anndhernd die eines starren U oder V, wobei sich

Seite 1
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an der freien Stirnseite des einen Schenkels eine Offnung zu ei-
nem in dem Schenkel befindlichen kleinen Lautsprecher befindet.
Bestimmungsgemdfs wird dieser Schenkel mit der freien Stirnseite
voran etwas in den &duBBeren Gehdérgang des menschlichen Ohres hin-
eingesteckt und zwar so, dass der Tragus (eine kleine etwa fla-
chige Knorpelmasse am vorne liegenden Bereich der Umrandung des
Eingangs zum &auferen Gehdrgang des menschlichen Ohres) zwischen
den beiden Schenkeln eingeklemmt wird. Um die Klemmwirkung anpas-
sen zu kénnen, ist an der dem Tragus zugewandten Seite des &aufRe-
ren Schenkels ein kleiner zweiarmiger Hebel schwenkbar befestigt,
der durch eine vorgespannte Feder so geschwenkt werden soll, dass
ein Arm des Hebels an den Tragus angedriickt wird. Um den Ohrlaut-
sprecher an verschieden starke Tragus' anpassen 2zu kénnen, ist
das Lager des Hebels am betreffenden Schenkel verschiebbar und
lésbar fixierbar. Auf Grund der beengten Platzverhdltnisse ist
der Hebel bei aufgesetztem Ohrlautsprecher nur sehr schlecht zu-
ganglich, sodass dann, wenn der Ohrlautsprecher am Ohr gut halten
sollte, das Abnehmen des Ohrlautsprechers schwierig ist und auch

schmerzhaft werden kann.

Die DE 3328100 Al (verdffentlicht 1984) zeigt ein als HOrgerat
dienendes elektrisches Ger&t, welches Mikrophon, Lautsprecher,
Batterie und elektronische Verstdrkerschaltung aufweist. Bestim-
mungsgemdf? nimmt es mit dem Mikrophon Umgebungsgeriusche war und
gibt einen Teil des Frequenzspektrums dieser Gerdusche augen-
blicklich am Lautsprecher verstdrkt wieder. Zur Befestigung am
Ohr wird das Gerdt am Ohrlédppchen festgeklemmt, optional zusdtz-
lich mit einem um das Aufenohr aufen herum verlaufenden Biigel ge-
halten. Der grdéfte Teil der Masse des Geridtes befindet sich in
der HOhe des Ohrlappchens; von diesem massigen Teil aus ragt ein
Arm an dessen Ende sich eine Lautsprecherdffnung befindet, an
bzw. in den Eingangsbereich des &uferen Gehdrgangs, ohne diesen
zu verschliefen. Beil einer Bauvariante des Gerites ist die Klemme

mit Hilfe derer das Ohrléppchen einzuklemmen ist, als Paar von

Seite 2
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zweiarmigen Hebeln ausgebildet, die aneinander schwenkbar gehal-
ten sind, wobei die beiden Hebel durch einen Schnappmechanismus
relativ zueinander wahlweise in eine von zwei mdglichen Endstel-

lungen gedrlckt werden kénnen.

Die US 5 222151 A und die JP 9294296 A zeigen Ohrlautsprecher von
zurzeit haufig vorkommender Gestalt. Das anndhernd kreisscheiben-
férmige Gehduse ist in der Ohrmuschel innerhalb des zwischen
Tragus und Antitragus (eine kleine Knorpelmasse am hinten unten
liegenden Bereich der Umrandung des Eingangs zum aufleren Gehor-
ganges) eingelegt, wobei die Scheibenebene etwa vertikal ausge-
richtet ist. Von der aufen liegenden Stirnseite der Scheibe ragt
eine Kabeltllle etwa parallel zur Scheibenebene und etwa parallel
zum Spalt zwischen Tragus und Antitragus nach unten. Der Ohrlaut-
sprecher halt vor allem durch sein Gewicht, braucht also kaum ei-
ne Klemmkraft, was an sich angenehm ist. Nachteilig ist, dass der
Ohrlautsprecher bei sportlicher Tatigkeit etc. leicht herausfallt
und dass er dann, wenn er gut sitzt, den aufBeren Gehdérgang ver-
schlieft. Mit diesem Verschliefen verbundene Nachteile sind das
Nicht-Hoéren von Umgebungsgerauschen und ein unangenehmes Mikro-
klima im auferen Gehdérgang. Bei der Bauweise gemaR der JP 9294296
A ist der Ohrlautsprecher mit einer =zusdtzlichen Flache ausge-
stattet, welche an der Aufenseite der unteren Teile von Tragus
und Antitragus anliegt und bei passender Dimensionierung den Sitz

des Ohrlautsprechers etwas verbessert.

Durch die Verdéffentlichungen WO 2013007860 Al, WO 2012021424 Al,
US 2008/0025539 Al und JP2003264882 A sind Gerdte mit Ohrlaut-
sprechern gezeigt deren adufere Form zumindest bereichsweise etwa
U-f6rmig ist, wobei die beiden Schenkel des U durch elastische
Verformung aufweitbar sind. In bestimmungsgemaf? montiertem Zu-
stand halt das Gerdt am Ohr indem der Tragus zwischen den beiden
unter elastischer Vorspannung etwas auseinander gespreizten
Schenkeln eingeklemmt ist. Am inneren der beiden Schenkel befin-

det sich die Schallquelle; bei manchen Bauweisen ist diese ein
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Ublicher Lautsprecher; bei anderen Bauweisen ist dies ein Aktua-
tor, welcher mechanisch direkt auf den Tragus einwirkt und dessen
Oberflache in Schwingungen versetzt, wodurch im Ohr eine Schall-
wahrnehmung erzeugt wird. Bei der Bauweise gemadff der erwdhnten
JP2003264882 A gibt es zusatzlich zur Fixierung durch Klemmen am
Tragus eine Fixierung indem ein Blugel um das AuRenohr herum ver-
lauft. Vorteilhaft an der Fixierung durch Einklemmen des Tragus
ist, dass der Gehdérgang nicht verschlossen zu werden braucht und

dass an sich ein relativ sicherer Sitz am Ohr mdéglich ist.

Nachteilig an den gezeigten Bauweisen ist vor allem, dass das An-
bringen des Gerdtes am Tragus ein schwieriger Vorgang ist, der
einiges Geschick erfordert. Wenn der Tragus relativ dick ist so-
dass zum Auseinanderspreizen jener Schenkel zwischen denen der
Tragus eingeklemmt werden muss, relativ hohe Kraft erforderlich
ist, kann das Aufschieben des Gerates auf den Tragus auch Schmer-
zen verursachen. Wenn das Gerat so ausgelegt ist, dass die besag-
te Kraft jedenfalls nicht zu hoch wird, kann sie bei dlinnem

Tragus zu niedrig sein, sodass das Gerat nicht sicher hilt.

Die US 2010114153 Al und die US 55366475 A (verdffentlicht 1994)
zeigen Akupressurklemmen fur das Klemmen des Tragus. Die Akupres-
sur ist eine Heilmethode entsprechend welcher auf einen Kdérper-
teil Uber einen gewissen Zeitraum ein stumpfer, manchmal durchaus
auch schmerzhafter, Druck ausgetibt wird. Die Klemmen gemaR US
2010114153 Al und US 5662679 A bestehen jeweils aus zweili zweiar-
migen Hebeln und einem etwa U-férmigen Verbindungsbliigel. Der
elastisch biegsame Verbindungsblgel ist an jeweils einem Schenk-
elende etwa mit der Langsmitte von jeweils einem zweiarmigen He-
bel monolithisch verbunden. Aufeinander zu Bewegung (durch Druck)
zweler spiegelsymmetrisch zueinander liegender Hebelenden beider
zwelarmiger Hebel, bewirkt Auseinanderbewegung der verbliebenen
beiden Hebelenden. Dadurch kann die Akupressurklemme wie eine
sehr kurze geratene Wascheklammer auf den Tragus aufgeklemmt wer-

den. Die Kraft mit der nach dem Aufklemmen durch die Klemme an

Seite 4
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den Tragus angedrlickt wird, ist in hohem MaR davon abhidngig, wie

dick der Tragus ist.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, ein
einen Ohrlautsprecher umfassendes Gerd&t bereitzustellen, welches
an einem menschlichen Ohr zu befestigen ist, indem es auf den
Tragus aufgeklemmt wird, sodass es mit einem Hebel von der Innen-
seite her an den Tragus andriickt und mit einem zweiten Hebel von

der Aufienseite her an den Tragus andrlckt.

Gegenuber dazu schon bekannten Bauweisen von einen Ohrlautspre-
chern umfassenden Gerdten soll das neu bereitzustellende Geréat
dahingehend besser sein, dass das Anbringen und Abnehmen einfa-

cher von statten geht, insbesondere ohne Reibung am Tragus.

Zum Loésen der Aufgabe wird von einer Bauweise ausgegangen bei der

folgende an sich bekannte Merkmale verwirklicht sind:

— Das einen Ohrlautsprecher umfassende Gerdt weist zwei Hebel

auf.

— Beli bestimmungsgemdffs am Tragus montiertem Ger&dt liegt ein von
der Schwenkachse entfernt liegender Bereich des einen Hebels
an der Innenseite des Tragus an, und ein von der Schwenkachse
entfernt liegender Bereich des zweiten Hebels liegt an der Au-

RBenseite des Tragus an.

— Ein elastisch vorgespannter Teil ist mit beiden Hebeln in Ein-
griff und bewirkt durch seine elastischen Vorspannkraft ein
Drehmoment zwischen den beiden Hebeln um die gemeinsame
Schwenkachse, sodass jene beiden Hebelbereiche, welche bei am
Tragus montiertem Gerdt bestimmungsgemdf von entgegengesetzten
Seiten her am Tragus anliegen, bei Abwesenheit anderer Krafte,

aufeinander zu bewegt werden.

Als erfindungsgemidfe Verbesserung zu diesen bekannten Merkmalen
wird vorgeschlagen, die beiden Hebel jeweils zweiarmig auszubil-

den, wobei die Schwenkachse in jeweiliger Hebell&ngsrichtung von

Seite 5
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den Enden beider Hebel entfernt liegt und die Schwenkachse wei-
ters bei bestimmungsgemdfler Anbringung des Gerdtes an einem Ohr
auflerhalb der Normalprojektion auf die Flache des Tragus namlich
vor der Kante des Tragus im Bereich der Cavum Conchae (muschelar-

tige Vertiefung die auflen an den Gehdérgang anschlieft) liegt.

Durch diese Bauweise wird erreicht, dass durch das Schwenken der
beiden verbleibenden Hebelarme aufeinander 2zu, jene Hebelarme
zwischen denen bestimmungsgemdfs der Tragus eingeklemmt wird, von-
einander weg geschwenkt werden. Damit werden die Vorgdnge des An-
bringens und des L&sens des Gerdtes vom Tragus, sowie erforderli-
chenfalls des Justierens des Gerdtes am Tragus, sehr einfach
durchfihrbar. Es ist damit auch nicht ndétig, dass wadhrend dieser

Vorgange ein Hebelarm unter Druck am Tragus anliegt.

Dass die Schwenkachse an welcher die beiden Hebel gegeneinander
schwenkbar sind, bei bestimmungsgemdffer Anbringung des Gerdtes an
einem Ohr auferhalb der Normalprojektion auf die Flache des
Tragus namlich vor der Kante des Tragus im Bereich der Cavum Con-
chae liegt, wird baulich damit erreicht, dass diese Schwenkachse
zwischen jenen jeweils zwei Linien liegt, welche gerade Verlénge-
rungen der Schnittlinien der beiden bestimmungsgemafen Berlh-
rungsfliachen der Hebelarme mit dem Tragus mit achsnormalen Ebenen

sind.
Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: ist eine Skizze des linken AuBenohres 1 eines Menschen
mit Blickrichtung von vorn seitlich vorne. Zwecks einfacher
Begriffsklarung sind die Teile Tragus 2, Traguskante 3, Ca-
vum Conchae 4 und Eingangsbereich 5 des Gehdérganges durch

Positionsnummern gekennzeichnet.

Fig. 2: zeigt ein beispielhaftes erfindungsgemafes Gerat 6 wel-
ches in bestimmungsgemdfer Weise an einem linken menschli-
chen Ohr festgeklemmt ist. Die Blickrichtung ist von seit-

lich vorne oben.

Seite 6
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Fig. 3: zeigt das Gerat von Fig. 2 allein von oben.

Fig. 4: zeigt das Gerdt von Fig. 2 und Fig. 3 allein von vorne.

Fig. 5: zeigt ein weiteres beispielhaftes erfindungsgemidfBes Ge-
rat 19 allein von oben.

Fig. 6: zeigt ein weiteres beispielhaftes erfindungsgemafes Ge-
rat 19 allein von oben.

Gemaf Fig. 2 ist am Tragus 2 der Ohrmuschel 1 ein erfindungsgema-

Bes Gerat 6 festgeklemmt.

Das Gerdt 6 weist ein Gehduse 7 auf, welches sich in der Cavum

Conchae 4 in den

(Fig. 1) und im Bereich des Eingangs 5 (Fig. 1)
aufBeren Gehdérgang befindet und an der Innenseite des Tragus 2 an

diesem anliegt.

Unter anderem ist in dem Gehduse 7 ein Lautsprecher angebracht,

zu dem sich die 2zugehdérige Schallausgangs-Offnung 8 (Fig. 4) an

jener Seite des Gehduses 7 befindet, welche bei bestimmungsgemaf
am Tragus 2 angebrachtem Gerdt 6 in den duReren Gehdrgang des be-

treffenden Ohres hinein weist.

Monolithisch mit dem Gehduse 7 ist ein flachiger Hebel 9 ausge-
bildet, welcher bei bestimmungsgemdf am Tragus 2 angebrachtem Ge-
rat 6, etwa parallel zur Ebene des Tragus 2 an der Innenseite
dieser Ebene liegt und vom Tragus 2 aus uber die Traguskante 3
hinaus nach hinten weg steht.

("hinten" von jenem Menschen aus

betrachtet, welcher das Gerat 6 tragt.)

Ein weiterer flachiger Hebel 10 ist auch etwa parallel zur Ebene
des Tragus 2 ausgerichtet und liegt an der Aufenseite des Tragus

2 an.

An einem von den jeweiligen Hebelenden entfernt liegenden Endbe-

reich stehen von den beiden Hebeln 9, 10 flaAchige, zueinander pa-

rallel ausgerichtete Lagerlaschen 11 ab. Die Lagerlaschen 11 sind

Seite 7
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jeweils mit einer Durchgangsbohrung versehen, wobei alle Durch-
gangsbohrungen zueinander fluchten und eine kreiszylinderfdrmige
Lagerachse 12 durch die Durchgangsbohrungen hindurch verl&uft.
Zumindest einer der beiden Hebel 9, 10 ist um die Lagerachse 12

schwenkbar.

Etwa in der Flucht der Lagerachse 12 nach unten hin (bei bestim-
mungsgemafer Anbringung) ist eine Kabeltlille 13 an das Gehduse 7
angeformt, durch welche hindurch ein Kabel in das Gehduse 7 hin-

ein verlauft (Fig. 4).

Wie in Fig. 3 und Fig. 4 erkennbar, ist die Lagerachse 12 nicht
nur durch die Lagerlaschen 11 umfasst, sondern auch durch den
schraubengewindefdrmigen zentralen Teil eines als Biegefeder aus-

gebildeten elastisch vorgespannten Teils 14.

Die beiden Schenkel des elastisch verformbaren Teils 14, also die
vom zentralen schraubengewindefdérmigen Teil abstehenden Drahten-
den der Biegefeder, liegen unter elastischer Vorspannung auf
Druck an jeweils einem Hebel 9, 10 an, und zwar jeweils an jenem
Hebelarm 15, 16 welcher bei bestimmungsgemdf am Tragus 2 ange-
brachtem Gerdt 6, von der Lagerachse 12 aus gesehen dem Tragus 2

abgewandt liegt, und nicht diesem zugewandt.

Indem die Schenkel an besagten Hebelarmen 15, 16 auf Druck anlie-
gen bewirken sie bei Abwesenheit anderer Krafte, dass die beiden
Hebel 9, 10 so geschwenkt werden, dass die den Hebelarmen 15, 16
gegenluberliegenden Hebelarme der Hebel 9, 10, welche die bestim-
mungsgemafen Berthrungsbereiche 17, 18 mit dem Tragus 2 aufwei-
sen, aufeinander zu geschwenkt werden, bis sie entweder aneinan-
der anliegen oder an einem zwischen den beiden Hebeln liegenden
Teil (typischerweise dem Tragus 2) von gegeniiberliegenden Seiten
her anliegen. Die in Fig. 2 und Fig. 4 gezeigte Relativposition
der Hebel 9, 10 zueinander koénnen diese also nur dann stabil in-
nehaben, wenn entweder durch eine &uRere (nicht gezeigte) Einwir-

kung die beiden Hebelarme 15, 16 aufeinander zu gedriickt werden
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oder wenn die beiden Hebel 9, 10 mit den beiden Berthrungsberei-
chen 17, 18 von gegenlberliegenden Seiten her an einem zwischen

diesen Berihrungsbereichen angeordneten Gegenstand anliegen.

Zumindest zeitweise wahrend der mdéglichen Schwenkbewegungen der
Hebel 9, 10 gilt, dass die in Fig. 3 zur Bildflache parallelen -
und damit zur Lagerachse 12 normal liegenden - geraden Verldnge-
rungen der bestimmungsgemdfen Berthrungsfldchen 17, 18 der Hebel
9, 10 mit dem Tragus, bezlglich der Lagerachse 12 an zueinander
gegenlberliegenden Seiten verlaufen, die Achse der Schwenkbewe-
gung der Hebel 9, 10 also zwischen sich einschliefRen. Wie schon
weiter oben allgemein erwdhnt, wird damit erreicht, dass die
Schwenkachse an welcher die beiden Hebel 9, 10 gegeneinander
schwenkbar sind, bei bestimmungsgemidfier Anbringung des Gerdtes 6
an einem Ohr auflerhalb der Normalprojektion auf die Fl&che des
Tragus namlich vor der Kante des Tragus im Bereich der Cavum Con-

chae liegt.

Wenn bei ansonsten gleichen Randbedingungen (Drahtstérke, Durch-
messer der Windungen, Lange der Schenkel) die Anzahl der Windun-
gen des zentralen schraubengewindefdérmige Teils des als Biegefe-
der ausgebildeten elastisch vorgespannten Teils 14 vermehrt wer-
den, so ist die wesentliche Auswirkung, dass die Federkennlinie
flacher wird, und dass die Spanne des mdglichen elastischen Ver-

formungsweges groéfler wird.

Idealerweise ist dann, wenn der elastisch verformbaren Teils 14
als Biegefeder ausgebildet ist, die Vorkrimmung der Biegefeder,
also die Kruimmung der Biegefeder im entspannten Zustand, mindes-
tens 360°. Damit ist es im Rahmen des fachm&nnischen Handelns
sehr einfach, die Biegefeder so auszulegen und vorzuspannen, dass
die Kraft mit der sie zufolge ihrer Elastizit&dt mit ihren Schen-
keln an die Hebel 9, 10 andrlckt, Uber den gesamten mdéglichen
Schwenkbereich der Hebel 9, 10 einen fast konstanten Idealwert
beibehalt. Die Anpresskraft mit der die Hebel 9, 10 damit an den

Tragus 2 andrlicken ist damit im Rahmen des fachménnischen Han-
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delns problemlos genau daraufhin einstellbar, dass das Gerat 6
zwar sicher gehalten wird, dass aber dennoch keine stdérend groRe
Druckkraft am Tragus auftritt. Gute Ergebnisse werden erzielt,
wenn die Druckkraft etwa bei der dreifachen Gewichtskraft des Ge-
rates 6 liegt. Beispielsweise hat ein als Telefonteil verwendba-
res Gerat - welches Lautsprecher, Mikrophon, Bluetooth-Sende-
Empfangseinheit, weitere Elektronik und Batterie enthilt - typi-
scherweise eine Masse von etwa 10 Gramm, was eine eine Gewichts-
kraft von etwa 0,1 N bedeutet. Gegen diese Gewichtskraft ist das
Gerat am Tragus schon sehr gut gehalten, wenn die Druckkraft mit
der von jedem der beiden schwenkbaren Hebel 9, 10 aus auf den

Tragus 2 angedrickt wird, nur 0,3 N betragt.

Die Auflageflachen der Hebel 9, 10 am Tragus 2 kénnen ohne weite-
res so bemessen werden, dass sie in der GréRenordnung von 0,5
Quadratzentimetern liegen. Bei dieser Auflagefldche ist eine
Druckkraft von 0,3 N gerade eben grof genug um zumindest unmit-
telbar nach dem Kraftaufbau uUberhaupt eindeutig wahrgenommen wer-
den zu kénnen. Keinesfalls ist sie so grof, dass sie zu Schmerz-

empfindung flhrt.

Wenn die Oberfldche der Berlhrungsbereiche 17, 18 rau, beispiels-
weise geriffelt, ausgefiihrt wird, so ist gegeniiber einer glatten
Ausfihrung ihr Reibungsbeiwert zu menschlicher Haut erhdéht. Man
kann dann noch mit deutlich geringerer Anpresskraft der Hebel 9,
10 am Tragus 2 das Auslangen finden. Um gut sattes Aufliegen der
Berthrungsbereiche 17, 18 am Tragus zu erreichen, ist es ratsam
die Form der Beruhrungsbereiche 17, 18 zumindest anndhernd an die

anatomische Form des Tragus anzupassen.

Damit sattes Aufliegen bei dickeren und bei dlnneren Tragus'
gleichermaBen gut méglich ist, ist es wichtig, dass der Abstand
zwischen der Schwenkachse der Hebel 9, 10 und der Mitte der Be-
rihrungsbereiche 17, 18 mindestens etwa einen Zentimeter betragt.

(Wenn dieser Abstand deutlich weniger wire kdénnten bei extrem
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dinnem oder extrem dickem Tragus die BerlUhrungsbereiche 17, 18

unter einem unangenehm spitzen Winkel am Tragus anliegen.)

Indem die schwenkbaren Hebel 9, 10 zweiarmig sind, wird gegenuber
einer Ausfihrung mit einarmigen Hebeln der Vorteil erreicht, dass
fir das Ansetzen und das Ldsen des Gerates 6 am Tragus 2 die dem
Tragus 2 abgewandt liegenden Hebelarme 15, 16 nur aufeinander zu
gedriuckt werden missen um den Klemmbereich zwischen den Hebeln 9

und 10 zu 6ffnen.

Umn dort das Ansammeln von Schmutz und Staundsse aus Schweifz zu
vermeiden koénnen die im Bereich der Schwenkachse der Hebel be-
findlichen Gerdteteile (elastisch vorgespannter Teil, Lagerla-
schen, Lagerachse) an der Oberflache schmutz- und feuchtigkeits-
abweisend ausgefiuhrt sein, technisch ausgedrlickt also hydrophob
(wasserabweisend) und zumindest nicht lipophil sondern mdglichst
lipophob (fettabweisend). Als Materialien dafir - entweder fur
eine Beschichtung oder als kompletter Teil - sind bekanntermafRen

Flourcarbone (z.B. PTFE) und Silikone gut geeignet.

Alternativ dazu kann der Bereich um die Schwenkachse auch mit ei-
ner zu einem dauerhaft flexiblen Schaum aushdrtenden Masse umgos-
sen bzw. umschaumt werden. Als Materialien daflir sind organische

Kunststoffe und wiederum Silikone geeignet.

In Fig. 5 ist ein erfindungsgemdfles Gerat 19 skizziert, welches
gegentber dem erfindungsgemdflen Gerat wvon Fig. 2 bis Fig. 4 in

zwei Punkten unterschiedlich ist:

Gemaf Fig. 5 sind die Arme der zweiarmigen Hebel 20, 21 nicht im
Wesentlichen gerade, sodass sie von der Schwenkachse 25 der Hebel
20, 21 aus gesehen in entgegengesetzte Richtungen ausgerichtet
sind. Stattdessen ist jeder dieser Arme 20, 21 um zur Schwenkach-
se 25 parallel liegende Achsen um etwa 90° gekrummt und zwar so,
dass die vom Tragus 2 abgewandt anzuordnenden Hebelarme 22, 23 in

der zur Schwenkachse 25 normal liegenden Ebene auch derart etwas

Seite 11
12/24



oo [ X3 ®s 0000 o0 s
LN [ . [
e oee v .
* L] [ 4
.

oaee
(XX Y]
os0 e
(X X
e o

EB 02

o e Y
o o0 ®e o0s oevee o

abgewinkelt von der Richtung der bestimmungsgemdR am Tragus 2 an-
liegenden Arme ausgerichtet, dass sie bei bestimmungsgemdf am
Tragus 2 angebrachten Gerat 19 von der Ebene der Cavum Concha 4
nach aufen weg stehen. Es mag vielleicht schwieriger sein, damit
eine so gefallige Optik wie mit dem skizzierten Gerdt 6 gemaR
Fig. 2 bis Fig. 4, zu erreichen, daflir erreicht man eine bessere
Handlichkeit beim Anbringen, Justieren und Abnehmen des Gerites

19 am Tragus.

Jener elastische Teil, welcher die beiden schwenkbar aneinander
gehaltenen zweiarmigen Hebel 20, 21 mit einem gegengleich wirken-
den Drehmoment beaufschlagt, braucht nicht unbedingt ein von den
Hebeln 20, 21 getrennter separater Teil zu sein. Gem3R Fig. 5 ist
es ein monolithisch mit beiden Hebeln 20, 21 verschmolzener Teil
24. Er ist so gestaltet ist, dass er um die bestimmungsgemife
Schwenkachse 25 zwischen den beiden zweiarmigen Hebeln herum gut
biegsam ist. Wie skizziert kann er beispielsweise die Gestalt ei-
nes gebogenen Blattes haben, wobei alle Biegeachsen parallel zur

bestimmungsgemédfen Schwenkachse 25 liegen.

Es ware aber auch mbéglich, als elastischen Teil einen Teil aus
einem gummiartig weichen Material wie Silikon oder aus einem ge-
schaumten elastischen Kunststoff zu verwenden. Ein derartiger
Teil kénnte als Zug- Druck- oder Biegefeder zwischen den gegenei-
nander schwenkbaren Hebeln dienen oder auch als (alleiniger) Ver-

bindungsteil zwischen diesen.

Man kann ein erfindungsgemaRes Gerdt 6, 19 mit einem Ausschalter
versehen, welcher automatisch dadurch bet&dtigbar ist, dass die
Hebel 9, 10 bzw. 20, 21 so aufeinander zu geschwenkt werden, dass
sich die bestimmungsgemdffien Berlhrungsbereiche mit dem Tragus
fast oder ganz berGhren. Damit wird das Ger&t automatisch ausge-
schaltet, wenn es vom Tragus abgenommen und losgelassen wird oder
an eine sehr dunne Aufbewahrungsleiste aufgeklemmt wird. Neben

dem Komfortgewinn kann vor allem bei batteriebetriebenen Geriten
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die damit erzielbare Energieeinsparung wertvoll sein. Der Aus-
schalter kann beispielsweise ein mechanischer Schalter sein, des-
sen Kontakte mit besagten Hebeln mitgeschwenkt werden. Er kann
beispielsweise aber auch ein optischer, kapazitiver oder indukti-
ver Naherungssensor sein, der den Abstand von Bereichen der bei-
den Hebel zueinander detektiert, und dementsprechend bei tiber-

bzw. unterschreiten von festgelegten Schwellwerten schaltet.

Es sei klargestellt, dass sich jener elastisch vorgespannte Teil,
welcher die erforderliche Antriebskraft fUr Schwenkbewegung der
Hebel gegeneinander aufbringt, nicht unbedingt um die Lagerachse
der Schwenkbewegung der gegeneinander schwenkbaren Hebel herum
erstrecken muss. Er kann auch zur Ganze an einer einzigen Seite
radial neben dieser Achse 1liegen. Eine Ausfithrung dazu ist in
Fig. 6 skizziert. Die beiden zweiarmigen Hebel sind aneinander um
die Schwenkachse 26 schwenkbar gehalten. Der als Biegefeder aus-
gefiihrte elastisch vorgespannte Teil 27, welcher durch Druckkraft
auf die beiden Hebel einwirkt, ist an einer Seite radial neben
der Schwenkachse 26 angeordnet, ohne die Schwenkachse 26 zu um-

schliefRen.

Ohrlautsprecher der erfindungsgemdfien Art kénnen nicht nur am
Tragus eines Ohres gut angebracht werden, sie kénnen ebenso an
einem Kleidungsstlck gut angebracht werden, beispielsweise am
Kragen eine Hemdes oder Sakkos oder am oberen Rand einer Hemdta-

sche.

Gemaf einer vorteilhaften Weiterentwicklung sind erfindungsgemiRe
Gerate 6, 19 so ausgebildet, dass sie dadurch, dass sie an ein
passend geformtes Ladegerdat wie an einen Tragus aufgeklemmt wer-
den, in den Zustand des Aufladens gebracht werden kénnen. Das La-
degerat braucht dazu einen Fortsatz, welcher zwischen den beiden
durch elastischen Antrieb aufeinander zu bewegten Bereichen der
Hebel 9, 10 bzw. 20, 21 einklemmbar ist und welcher an den dann

mit diesen Hebeln in Kontakt befindlichen Flachen elektrische

Seite 13
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Kontakte aufweist. An den dann in BerlUhrung befindlichen Fl&chen

der Hebel 9, 10 bzw. 20, 21 sind die korrespondierenden Ladekon-

takte anzubringen.
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1.

Gerat (6, 19), welches einen Ohrlautsprecher umfasst und

zwei Hebel (9, 10; 20, 21) aufweist, welche parallel oder in
einem spitzen Winkel zueinander ausgerichtet angeordnet sind

und schwenkbar miteinander verbunden sind, wobei

der innere Hebel (9, 20) dazu vorgesehen ist, bei bestim-
mungsgemafs am Tragus (2) montiertem Gerdt (6, 19) mit einem
von der Schwenkachse (25) mit dem &ufRReren Hebel (10, 21)
entfernt liegenden BerUhrungsbereich (17) von innen her am
Tragus (2) anzuliegen und der &uRere Hebel (10, 21) dazu
vorgesehen ist, bei bestimmungsgemdf am Tragus (2) montier-
tem Gerat (6, 19) mit einem von der Schwenkachse (25) ent-
fernt liegenden Berihrungsbereich (18) von aufen her am

Tragus (2) anzuliegen, wobei

ein elastisch vorgespannter Teil (14, 24, 27) mit beiden He-
beln (9, 10; 20, 21) derart in Eingriff ist, das er zufolge
seiner elastischen Vorspannkraft ein Drehmoment zwischen den

beiden Hebeln um die gemeinsame Schwenkachse (25) bewirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Hebel (9, 10; 20, 21) jeweils zweiarmig sind, wo-
bei die Schwenkachse (25) in jeweiliger Hebell&ngsrichtung
von den Enden beider Hebel entfernt liegt und die Schwenk-
achse weiters bei bestimmungsgemdfer Anbringung des Gerates
(6, 19) an einem Tragus (2) auRerhalb der Normalprojektion
auf die Flache des Tragus (2) namlich vor der Traguskante

(3) im Bereich der Cavum Conchae (4) liegt.

Gerat (6, 19) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zur Schwenkachse (25) normal liegenden geraden Verldnge-
rungen der bestimmungsgemafen Berihrungsfldchen (17, 18) der
Hebel (9, 10; 20, 21) mit dem Tragus die Schwenkachse (25)

zwischen sich einschliefRen.
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Gerat (6, 19) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der elastisch vorgespannte Teil (14, 24, 27) eine Biege-

feder ist.

Gerat (6) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Biegefeder in entspanntem Zustand um mehr als 360° gebogen

ist.

Gerat (19) nach einem der AnsprlUche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elastisch vorgespannte Teil (24) monoli-

thisch mit mindestens einem der Hebel (20, 21) verbunden ist.

Gerat (19) nach einem der AnsprlUche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hebel (20, 21) um eine zur Schwenkachse
(25) =zwischen den beiden Hebeln (20, 21) parallel 1liegende

Achse gekruimmt sind.

Gerat (6, 19) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeijichnet, dass Gerateteile, welche im Bereich der
Schwenkachse der Hebel (9, 10; 20, 21) liegen, ein hydropho-

bes Oberfliachenmaterial aufweisen.

Gerat (6) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Gerateteile, welche im Bereich der Schwenkach-
se der Hebel (9, 10) liegen durch einen elastischen Kunst-

stoffschaum umschdumt sind.

Gerat (6, 19) nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es einen Ausschalter aufweist, der dazu
ausgelegt ist, das Gerat (6, 19) automatisch auszuschalten,
wenn die BeruUhrungsbereiche (17, 18) unter einen festgelegten

Mindestabstand aufeinander zu geschwenkt sind.

Gerat (6, 19) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es den an durch die elastischen Vorspann-
kraft aufeinander zu bewegbaren Bereichen der Hebel (9, 10;

20, 21) Ladekontakte fur eine aufladbare Batterie aufweist.
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