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Die Erfindung betrifft ein Stopfaggregat (1) zum
Unterstopfen von Schwellen (3) eines Gleises (4),
umfassend eine Stopfeinheit 2 mit
gegenlberliegenden, auf einem Werkzeugtrager (5)
gelagerten Stopfwerkzeugen (6), welche jeweils mit
einem Beistellantrieb (7) zur Erzeugung einer
Beistellbewegung verbunden sind, wobei ein
Exzenterantrieb (8) zur Erzeugung einer
Vibrationsbewegung vorgesehen ist. Dabei ist der
Exzenterantrieb (8) in einem abgedichteten Gehause
(9) mit einer Olbadschmierung (10) angeordnet, wobei
aus dem Gehause 9) zumindest ein
Vibrationsibertragungselement (13) ragt, das mit
einem Beistellantrieb (7) oder beiden Beistellantrieben
(7) verbunden ist. Dadurch verbessert sich die
Schmierung des Exzenterantriebes (8) und die
Beistellantriebe (7) kdénnen auf einfache Weise
ausgetauscht werden.

Fig. 7
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Zusammenfassung
Stopfaggregat zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises

Die Erfindung betrifft ein Stopfaggregat (1) zum Unterstopfen von Schwellen (3)
eines Gleises (4), umfassend eine Stopfeinheit (2) mit gegenliberliegenden, auf
einem Werkzeugtrager (5) gelagerten Stopfwerkzeugen (6), welche jeweils mit einem
Beistellantrieb (7) zur Erzeugung einer Beistellbewegung verbunden sind, wobei ein
Exzenterantrieb (8) zur Erzeugung einer Vibrationsbewegung vorgesehen ist. Dabei
ist der Exzenterantrieb (8) in einem abgedichteten Gehause (9) mit einer
Olbadschmierung (10) angeordnet, wobei aus dem Geh&use (9) zumindest ein
Vibrationsiibertragungselement (13) ragt, das mit einem Beistellantrieb (7) oder
beiden Beistellantrieben (7) verbunden ist. Dadurch verbessert sich die Schmierung
des Exzenterantriebes (8) und die Beistellantriebe (7) kénnen auf einfache Weise

ausgetauscht werden.

Fig. 7
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Beschreibung

Stopfaggregat zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises

Gebiet der Technik

[01]

Die Erfindung betrifft ein Stopfaggregat zum Unterstopfen von Schwellen
eines Gleises, umfassend eine Stopfeinheit mit gegeniliberliegenden, auf
einem Werkzeugtrager gelagerten Stopfwerkzeugen, welche jeweils mit
einem Beistellantrieb zur Erzeugung einer Beistellbewegung verbunden sind,
wobei ein Exzenterantrieb zur Erzeugung einer Vibrationsbewegung
vorgesehen ist. Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Unterstopfen

von Schwellen eines Gleises mittels eines Stopfaggregats.

Stand der Technik

[02]

[03]

[04]

Fir eine Instandhaltung eines Gleises oder nach einer Gleiserneuerung
besteht gewdhnlich die Notwendigkeit, eine Schotterbettung zu verdichten.
Neben Handstopfern kennt man zu diesem Zweck Stopfaggregate, die an
Gleisbaumaschinen angeordnet sind. Wahrend einer Gleisunterstopfung
bewegt sich die Gleisbaumaschine entlang des Gleises, wobei am
Stopfaggregat befestigte Stopfpickel in Schwellenfacher abgesenkt und
beigestellt werden. ' ‘

Dabei ist ein Stopfaggregat duRerst hohen Belastungen ausgesetzt.
Besonders beim Eintauchvorgang in die Schotterbettung und beim
anschlielfenden Verdichten des Schotters unterhalb einer Schwelle treten
standig hohe Lastwechsel auf, die den Vibrationsantrieb stark beanspruchen.
Auch zwischen den Stopfvorgéngen, wird das Stopfaggregat durch den
standig in Betrieb befindlichen Vibrationsantrieb und die auf die
Stopfwerkzeuge libertragene Vibration erheblich belastet.

Stopfaggregate zum Unterstopfen von Schwellen eines Gleises sind bereits
vielfach bekannt, wie z. B. durch AT 350 097 B. Als Vibrationserreger dient
eine rotierbare Exzenterwelle, an der die Beistellantriebe zur Ubertragung
der Schwingungen auf die Stopfpickel angelenkt sind. Bei dieser Bauart ist

die Schwingungsamplitude an den Stopfwerkzeugen fix vorgegeben.
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Zusammenfassung der Erfindung

[05] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir ein Stopfaggregat der
eingangs genannten Art eine Verbesserung gegentiber dem Stand der
Technik anzugeben. Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zum
Unterstopfen von Schwellen eines Gleises mittels eines verbesserten
Stopfaggregats darzulegen.

[06] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe geldst durch ein Stopfaggregat gemal
Anspruch 1 und ein Verfahren geman Anspruch 10. Abhangige Anspriche
geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung an.

[07] Die Erfindung sieht vor, dass der Exzenterantrieb in einem abgedichteten
Gehause mit einer Olbadschmierung angeordnet ist und dass aus dem
Gehéuse zumindest ein Vibrationsiibertragungselement ragt, das mit einem
Beistellantrieb oder beiden Beistellantrieben verbunden ist. Dadurch
verbessert sich die Schmierung des Exzenterantriebes samt Exzenterwelle.
Zudem erlaubt die erfindungsgeméafie Anordnung einen Tausch der
Beistellantriebe ohne ein Offnen des Gehauses. Bei
VerschleiRerscheinungen kann deshalb das Stopfaggregat rasch wieder
instand gesetzt werden.

[08] In einer vorteilhaften Auspragung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Gehause mit dem zumindest einem Vibrationsiibertragungselement als mit
I6sbaren Verbindungselementen montiertes Modul ausgebildet ist. Durch
diesen modularen Aufbau ist ein unkomplizierter Tausch des
Exzenterantriebs moéglich. Das Geh&ause samt Exzenterwelle und
Vibrationslibertragungselement ist als Ersatzteil (Baugruppe) einsetzbar und
es ist eine einfache Wartung bzw. Reparaturméglichkeit vor Ort auf der
Baustelle gegeben. AuBerdem besteht die Mdglichkeit bereits bestehende
Stopfaggregate mit der Baugruppe kostengtinstig nachzurtsten. Des
Weiteren sind durch Kombination verschiedener Modulkomponenten
unterschiedliche Stopfaggregate fiir diverse Anforderungen
zusammenstellbar.

[09] Eine weitere Verbesserung der erfindungsgemafien Vorrichtung sieht vor,

dass das Stopfaggregat mehrere baugleiche Stopfeinheiten zum
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[13]

[14]
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gleichzeitigen Unterstopfen mehrerer Schwellen umfasst. Durch diese
flexible Gestaltung und variable Kombination an Stopfeinheiten werden die
Stopfaggregate perfekt an die Gegebenheiten im Arbeitseinsatz und die
Kundenwiinsche angepasst. Auerdem ist durch eine Modulbauweise eine
enorme Kostenreduzierung gegeben.

In einer ersten vorteilhaften Variante der Erfindung ist ein erstes
Vibrationslibertragungselement mit dem einen Beistellantrieb verbunden und
ein zweites Vibrationslibertragungselement ist mit dem anderen
Beistellantrieb verbunden. Dadurch kénnen bei Bedarf mit den '
Beistellantrieben unterschiedliche Vibrationsamplituden {ibertragen werden.
Dabei ist es sinnvoll, wenn das Gehause oberhalb der Beistellantriebe
angeordnet ist. Bei dieser Anordnung besteht die Mdglichkeit, durch eine
vertikale Verschiebung des Gehduses samt Exzenterwelle eine
Schwingungsamplitude an einem unteren Ende der Stopfwerkzeuge zu
variieren.

Eine andere vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass ein vertikal
ausgerichtetes Vibrationsiibertragungselement mit beiden Beistellantrieben
verbunden ist. Dadurch werden die bewegten Massen am Stopfaggregat
reduziert und somit eine Larmreduktion erreicht. Zudem ist nur eine
abgedichtete Gehausedurchfiihrung fir das eine
Vibrationsiibertragungselement vorzusehen.

Dabei ist es von Vorteil, wenn das Gehause unterhalb der Beistellantriebe
angeordnet ist. Dadurch ergibt sich eine sehr geringe Bauhdhe der
Stopfeinheit fiir eine kompakte Bauweise des Stopfaggregats. Zudem sind
die Gehausedurchfiihrung fiir das Vibrationstibertragungselement oben
angeordnet und die unteren Gehausehélfte abgeschlossen. Die untere
Gehausehilfte bildet somit eine dichte Olwanne, wodurch Leckagen der
Olschmierung vermieden werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist gegeben, wenn das
Vibrationsiibertragungselement mittels eines Verstellantriebs in seiner Lange
verstellbar ausgefiihrt ist. Dadurch andert sich die kinematische Anordnung
des Exzenterantriebs und der Beistellantriebe. Die vom Exzenterantrieb

erzeugte Vibrationsamplitude bewirkt dann eine veranderte
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Schwingungsamplitude an den unteren Enden der Stopfwerkzeuge. Auf
diese Weise ist die im Schotterbett wirksame Schwingungsamplitude an eine
erforderliche Arbeitssituation prazise angepasst.

[15] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung sieht vor, dass das Gehause gegentiber
dem Werkzeugtrager mittels eines Verstellantriebs vertikal verschiebbar
ausgebildet ist. Dadurch wird auf konstruktiv einfache Weise eine
Verstellméglichkeit der Schwingungsamplitude an den unteren Enden der
Stopfwerkzeuge geschaffen.

[16] Das erfindungsgemafe Verfahren sieht vor, dass eine Verbindungsstelle des
jeweiligen Beistellantriebs mit dem zugeordneten
Vibrationslibertragungselement in vertikaler Richtung verschoben wird, um
eine Schwingungsamplitude an einem unteren Ende der Stopfwerkzeuge zu
variieren. Dadurch wird die Schwingungsamplitude der Stopfwerkzeuge in
einer nicht abgesenkten Position kleiner und bei einem Eintauchvorgang
groler eingestellt. Dies flihrt zu einer Energieeinsparung und Larmreduktion

wahrend der Stopfvorgéange.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[17] Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme

auf die beigefligten Figuren erldutert. Es zeigen in schematischer

Darstellung:

Fig. 1 Stopfeinheit mit zwei Vibrationstibertragungselementen

Fig. 2 Kinematik Stopfeinheit

Fig. 3 Schnittbild Exzenterantrieb

Fig. 4 Stopfeinheit mit gemeinsamen Vibrationsiibertragungselement
Fig. 5 Detailansicht Exzenterantrieb

Fig. 6 Explosionsansicht Exzenterantrieb

Fig. 7 Stopfaggregat in Modulbauweise

Beschreibung der Ausfiihrungsformen
[18] Die in Fig. 1 dargestellte Stopfeinheit 2 zum Unterstopfen von Schwellen 3
eines Gleises 4 ist Teil eines Stopfaggregats 1 und umfasst zwei

gegenliberliegende, auf einem Werkzeugtréger 5 gelagerte, Stopfwerkzeuge

5/18



[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

. 1704

6, welche jeweils mit einem Beistellantrieb 7 verbunden sind. Oberhalb der
Beistellantriebe 7 ist ein Exzenterantrieb 8 in einem abgedichteten Gehause
9 mit einer Olbadschmierung 10 angeordnet. Um eine Exzenterachse 11
dreht sich eine Exzenterwelle 12, auf der pleuelartig zwei
Vibrationsiibertragungselemente 13 gelagert sind.

Die Vibrationsiibertragungselemente 13 ragen unten aus dem Gehause 9
heraus, wobei eine Léngsachse des jeweiligen
Vibrationsiibertragungselement 13 mit einer Vertikalen einen Winkel von ca.
40 Grad einschlieRt. Mit dieser kinematischen Anordnung bewirkt eine
vertikale Verschiebung des Gehduses 9 eine maximale Veranderung einer
Schwingungsamplitude 17 an einem unteren Ende 18 der Stopfwerkzeuge 6.
Ein Ende des jeweiligen Vibrationsiibertragungselements 13 ist gelenkig mit
einem Beistellantrieb 7 verbunden. Uber eine sphérische Abdichtung 14 wird
das Gehause 9 an einer Austrittstelle 15 abgedichtet. Der jeweilige
Beistellantrieb 7 ist dem Stopfwerkzeug 6 zugeordnet, das dem
dazugehorigen Vibrationslibertragungselement gegeniiber liegt. In der
Seitenansicht geman Fig. 1 Uberkreuzen sich somit die Wirkachsen der
beiden Beistellantriebe 7. Durch eine versetzte Anordnung bzw. eine
Freistellung wird verhindert, dass sich die Bestellantriebe 7 in ihrer
Bewegung behindern oder dass stérende Biegeelemente auftreten.

Die Stopfwerkzeuge 6 sind jeweils um eine Schwenkachse 16 am
Werkzeugtrager 5 drehbar gelagert. Das Gehause 9 samt
Vibrationsiibertragungselementen 13 ist Uber Verbindungselemente 31
I6sbar auf dem Werkzeugtrager 5 angeordnet.

Um ein Verstellen der Schwingungsamplitude 17 an den unteren Enden 18
der Stopfwerkzeuge 6 zu ermdglichen, ist das Gehause 9 in einer vertikalen
Richtung 19 liber einen Verstellantrieb 20 verschiebbar. Der Verstellantrieb
20 ist beispielhaft als Spindelantrieb ausgeftihrt. Die |6sbaren
Verbindungselement 31 sind dann an einem Fuhrungsteil des Gehéauses 9
angeordnet oder selbst als vertikale Fihrungen ausgebildet.

Die flr ein Eindringen in eine Schotterbettung am besten geeignete
Schwingungsamplitude 17 wird bei einem Winkel 21 von ca. 70 Grad

zwischen der Langsachse des jeweiligen Vibrationsilibertragungselements 13
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und der Wirkachse des zugehorigen Beistellantriebes 7 erreicht. Fig. 2 zeigt
die kinematische Anordnung in einer vereinfachten Strichdarstellung. In
dieser Stellung betréagt die Schwingungsamplitude 17 in etwa 5 mm. Befindet
sich das Stopfaggregat 1 in einer angehobenen Position, wird zur
Energieersparnis und Larmreduktion das Gehause 9 iber den Verstellantrieb
20 angehoben und der Winkel 21 vergréert. Bei 90 Grad wird die geringste
Vibration auf den Beistellantrieb 7 Gbertragen und die Schwingungsamplitude
17 geht gegen Null.

Fig. 3 zeigt ein vereinfachtes Schnittbild durch das Gehause 9 der
Stopfeinheit 2 entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 1. Die Exzenterwelle 12 ist
im Gehause 9 mittels Lager 22 um die Exzenterachse 11 drehbar
angeordnet. Die Vibrationstbertragungselemente 13 sind auf der
Exzenterwelle 12 gelagert, z.B. mit nicht dargestellten Walzlagern. Auf der
Exzenterwelle 12 ist ein erster Exzenter 23 ausgebildet, mittels dem das
erste Vibrationsibertragungselement 13 Gber ein Pleuelauge 24 in Vibration
versetztbar ist. Daneben sind zwei Exzenter 25 angeordnet, mittels derer das
zweite Vibrationslibertragungselementes 13 gegengleich zum ersten
Vibrationstibertragungselement 13 tber ein Pleuelauge 26 in Vibration
versetzbar ist.

Jedes Vibrationsubertragungselement 13 weist eine Koppelstange 27 auf,
die an einer Austrittsstelle 15 mittels der zugeordneten spharischen
Abdichtung 14 im Gehause 9 gefuhrt ist. Um das Eindringen von Staub und
Verunreinigungen zu verhindern, ist die Austrittsstelle 15 jeweils zusatzlich
von einer Manschette 28 tberdeckt.

Fig. 4 zeigt eine Stopfeinheit 2 mit einem unterhalb der Beistellantriebe 7
angeordneten Exzenterantrieb 8 samt Gehause 9. Auf dem absenkbaren
Werkzeugtrager 5 ist jeweils ein Stopfwerkzeug 6 auf einer Schwenkachse
16 drehbar gelagert. Aus dem Exzenterantriebe 8 ragt oben lediglich ein
Vibrationstiibertragungselement 13 heraus, auf dem beide Beistellantriebe 7
angelenkt sind. Das Vibrationsiubertragungselement 13 ist in einer Fiihrung
29 in vertikaler Richtung 19 verschiebbar auf dem Werkzeugtrager 5
gelagert, um die Vibration vom Exzenterantrieb 8 auf die Beistellantriebe 7 zu

Ubertragen.

71718



[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

. 1704

Bei dieser Ausfiihrungsform ist ein Pleuel 30 mit einem unteren Pleuelauge
auf der Exzenterwelle 12 gelagert. Ein oberes Pleuelauge Ubertragt eine
translatorische Vibrationsbewegung auf das Vibrationsibertragungselements
13. Dabei kann das Vibrationsiibertragungselement 13 eine mittels eines
Antriebs langsverstellbare Koppelstange 27 umfassen, um die kinematische
Anordnung der Beistellzylinder 7 zu verandern und damit die
Schwingungsamplitude 17 am unteren Ende 18 der Stopfwerkzeuge 6
einzustellen.

Alternativ dazu kann das Gehause 9 samt Exzenterantrieb 8 fir die
Verstellung der Schwingungsamplitude 17 mittels eines Verstellantriebs 20
héhenverstellbar auf dem Werkzeugtrager 5 gelagert sein. Durch die
Anderung der kinematischen Anordnung der Beistellantriebe 7 &ndern sich
jeweils einen Winkel 21 zwischen einer Wirkachse des Beistellantriebs 7 und
der Langsachse des Vibrationsibertragungselements 13. Je spitzer dieser
Winkel 21 eingestellt ist, desto grofier ist die Uber die Beistellantriebe 7 auf
die Stopfwerkzeuge 6 lbertragene Vibrationsamplitude.

Fig. 5 zeigt eine Detailansicht des Exzenterantriebs 8 in der Variante gemafn
Fig. 4. Im Gehause 9 ist die Exzenterwelle 12 mit Lagern 22 drehbar
gelagert. An einer abgedichteten Gehausedurchfiihrung ist die Exzenterwelle
12 zur Kopplung an einen Rotationsantrieb nach auRen gefiihrt.

Auf einem Exzenterabschnitt der Exzenterwelle 12 ist das untere Pleuelauge
des Pleuels 30 gelagert, wobei das Lager der Ubersichtlichkeit halber nicht
dargestellt ist. Die von der Exzenterwelle 12 erzeugte Vibration wird mittels
des Pleuels 30 auf das Vibrationsiibertragungselement 13 (ibertragen.

Fig. 6 zeigt eine Explosionszeichnung des Exzenterantriebes 8 samt
Gehause 9, der Exzenterwelle 12, den Lagern 22, dem Pleuel 30 und einem
unteren Abschnitt des Vibrationsibertragungselements 13.

Die kompakte Bauweise der erfindungsgemafen Stopfeinheit 2 erlaubt eine
Kombination baugleicher Einheiten 2 in einem Stopfaggregat zur
gleichzeitgien Unterstopfung mehrerer Schwellen 3. Eine beispielhafte
Ausfuhrung fur drei Schwellen 3 zeigt Fig. 7. Hier sind Stopfeinheiten 2 zu

einem 3-Schwellen-Aggregat zusammengesetzt. Die jeweils benachbarten
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8/10
Stopfwerkzeuge 6 der Stopfeinheiten 2 sind in einer Gleisquerrichtung
vorzugsweise versetzt angeordnet.
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Patentanspriiche

1.  Stopfaggregat (1) zum Unterstopfen von Schwellen (3) eines Gleises (4),
umfassend eine Stopfeinheit (2) mit gegenlberliegenden, auf einem Werkzeugtrager
(5) gelagerten Stopfwerkzeugen (6), welche jeweils mit einem Beistellantrieb (7) zur
Erzeugung einer Beistellbewegung verbunden sind, wobei ein Exzenterantrieb (8)
zur Erzeugung einer Vibrationsbewegung vorgesehen ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Exzenterantrieb (8) in einem abgedichteten Gehause
(9) mit einer Olbadschmierung (10) angeordnet ist und dass aus dem Geh&use (9)
zumindest ein Vibrationsiibertragungselement (13) ragt, das mit einem Beistellantrieb

(7) oder beiden Beistellantrieben (7) verbunden ist.

2. Stopfaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (9) mit dem zumindest einem Vibrationsiibertragungselement (13) als mit

I6sbaren Verbindungselementen (31) montiertes Modul ausgebildet ist.

3. Stopfaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stopfaggregat (1) mehrere baugleiche Stopfeinheiten (2) zum gleichzeitigen

Unterstopfen mehrerer Schwellen (3) umfasst.

4. Stopfaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erstes Vibrationsibertragungselement (13) mit dem
einen Beistellantrieb (7) verbunden ist und dass ein zweites
Vibrationsiibertragungselement (13) mit dem anderen Beistellantrieb (7) verbunden

ist.

5. Stopfaggregat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gehause (9) oberhalb der Beistellantriebe (7) angeordnet ist.

6. Stopfaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein vertikal ausgerichtetes Vibrationsibertragungselement

(13) mit beiden Beistellantrieben (7) verbunden ist.

10718
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7.  Stopfaggregat (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gehéause (9) unterhalb der Beistellantriebe (7) angeordnet ist.

8. Stopfaggregat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vibrationsiibertragungselement (13) mittels eines Verstellantriebs (20) in seiner

Lange verstellbar ausgefiihrt ist.

9. Stopfaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (9) gegenliber dem Werkzeugtrager (5)

mittels eines Verstellantriebs (20) vertikal verschiebbar ausgebildet ist.

10. Verfahren zum Unterstopfen von Schwellen (3) eines Gleises (4) mittels eines
Stopfaggregats (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verbindungsstelle des jeweiligen Beistellantriebs (7) mit dem zugeordneten
Vibrationsibertragungselement (13) in vertikaler Richtung (19) verschoben wird, um
eine Schwingungsamplitude (17) an einem unteren Ende (18) der Stopfwerkzeuge

(6) zu variieren.
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