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(57) Anotace:

Salavy prehtivak péry pro kotle, zejména na spalovani
komunalnich odpadi, se nachazi v alespoil jednom
salavém spalinovém tahu (2, 3) za spalovaci komorou (1),
uvazovéno ve sméru pritoku spalin. Prehtivak obsahuje
alespoii dv& svislé deskové plochy (6), vytvofené z
paralelnich trubek (7) v podobé alespoii dvou paraleln€
probihajicich trubic, a tyto deskové plochy (6) maji kazda
alespoii jeden vstup (8, 9) pro paru a alespoti jeden
vystup (10, 11) pro paru, pfi¢emZ se jedna o typ kotle,
jehoZ jednotlivé spalinové tahy (2, 3, 4) jsou uspofadany
ve sméru podélné osy (o) kotle, kde tato podélna osa (o)
je pro vSechny obsaZené spalinové tahy (2, 3, 4) spoletna.
Jednotlivé deskové plochy (6) alespoti jednoho salavého
spalinového tahu (2, 3) jsou propojeny v sérii za sebou se
stfidavé opaénym smérem proudéni péry, a to tak, Ze
vystup (10, 11) jedné deskové plochy (6) je ptipojen na
vstup (8, 9) nasledujici deskové plochy (6). Tyto deskové
plochy (6) jsou uspofadany v alespoii jedné fade (601,
602), v niZ alespoii jedna deskova plocha (6) ma horni
vstup (8) pro paru a alespoii jeden dolni vystup (10) pro
péru a alespoti jedna jina deskova plocha (6) ma alespori
jeden dolni vstup (9) pro paru a horni vystup (11) pro
paru, a alespoi jedna z téchto deskovych ploch (6) je
opatfena pfivodem pary (12) a alespoii jedna jind z t€chto
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Salavy pfehFivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii

Oblast techniky

Vynélez se tyka oblasti energetiky. Je vyfeSen salavy prehfivak pary pro kotle, zejména na spalo-
vani komunalnich odpadii, umoZiiujici praci s teplotou pary vyssi nez 400 °C.

Dosavadni stav techniky

Jako pfehtivak péry je vSeobecné znam tepelny vyménik obsahujici trubky, ve kterych je vedena
para, ktera je dale ohfivana koufovymi plyny s cilem ziskat pfehiatou paru o vyssi teploté. Také
u kotlii pro spalovny komunélnich odpadii se pouzivaji tyto piehfivaky k tomu, aby se jejich pro-
stfednictvim horké koufové plyny uvolnéné béhem spalovani odpadii vyuZily pro vyrobu pary.
V soucasné dob€ se parni kotle na spalovani komunalnich odpadi stavi prevazné s parametry
pary do cca 45 bar, tedy 4,5 MPa, a cca 400 °C. Divodem je skute¢nost, Ze pfi spalovani komu-
nalnich odpadd vznikaji spaliny obsahujici plynny HCI, ktery na teplosménnych plochach piehii-
vaku pii teploté pary pfevySujici vyraznéji 400 °C iniciuje vznik velmi intenzivni koroze pod
popilkovymi nénosy na trubkach piehtivaku, tzv. chloridové koroze.

Kotel na spalovani komunalnich odpadii s vyse uvedenymi parametry méa obvykle za spalovaci
komorou ve sméru proudéni spalin vytvofeny dva svislé salavé spalinové tahy oddélené mezists-
nou. Za salavymi spalinovymi tahy nasleduji konvekéni tahy. U n&kterych kotli jsou salavé spa-
linové tahy prazdné. V nékterych ptipadech je v salavych spalinovych tazich umistén salavy pie-
hiivak. Tento silavy prehfivdk pary je proveden z nékolika svislych deskovych ploch, které jsou
vytvofeny z n€kolika paralelnich trubek, pficemz kazda deskova plocha ma alespori jeden vstup
a jeden vystup pro paru. V konvekénich tazich kotle je obvykle umistén konvekéni prehfivék.
Stény salavych spalinovych tahii, jakoz i mezisténa mezi témito tahy, byvaji provedeny jako
membranové stény, které jsou chlazeny vodou a jsou soudasti vyparniku kotle. Plocha uvedenych
membréanovych stén véetné umisténého salavého prehfivaku ze svislych deskovych ploch ma ta-
kové rozméry, aby spaliny z nich vystupujici mély teplotu niz$i nez cca 600 °C, protoze pi této
teploté je jiZ intenzita zandSeni nasledujiciho konvek&niho prehfivaku péry sniZena na provozné
pfijatelnou hodnotu. Ochrana prehfivaku pary proti chloridové korozi je zajisténa zvolenou niz-
kou teplotou pary do cca 400 °C.

Nevyhodou vyse uvedencho uspofadani prehiivaki pary u téchto kotli je, ze vzhledem k nizkym
parametriim pary je ucinnost transformace primarni energie na energii elektrickou nizka. Dal$i
nevyhodou je, Ze vzhledem k relativné nizké teplot& spalin a z toho vyplyvajici potiebné velikosti
teplosménné plochy prehiiviku, by vyznamngjsi zvySeni vystupni teploty pary nad uvedenych
400 °C bylo pfi situovani prehiivaku jen do konvekéniho tahu nehospodarné az nemozné, a to i v
piipad€, Ze by byla pfi této vys3i teplot& pary zajisténa ochrana piehtivaku pied chloridovou ko-
rozi jinak.

Jiné usporadéni prehfivaku popisuje ptihlaska WO 2003/052 319. Kotel ma za spalovaci komo-
rou pfipojeny tfi spalinové tahy pro priichod spalin. Pted prvnim spalinovym tahem se nachazi
stinici membranova sténa. Na vystupu z druhého spalinového tahu je umistén piehfivak ve forme
tepelného vymeéniku, ktery je proveden z n&kolika sekci, zapojenych v sérii ve sméru prutoku
pary a nachazi se pfevazné v konvekénim spalinovém tahu. Vstup spalin do piehfivaku Jje opatien
takzvanou vyparnikovou mfizi. Tato vyparnikovd miiz obsahuje dvé fady vyparnikovych trubek
umisténé za sebou a slouzi k vyrovnavani proudéni koutovych plynii pied vstupem do prehiiva-
ku. Pfehtivak samotny obsahuje Sty svislé trubkové svazky vytvoiené z deskovych ploch, sesta-
vajicich z mnoZiny paralelng uspofadanych trubek spojenych v celky, pfi¢emz kazda z deskovych
ploch ma nahote do trubek vstupy pro péru a dole vystupy pro paru. Jednotlivé salavé spalinové
tahy, tedy prvni tahy za kotlem, jsou uspofadany ve sméru podéIné osy kotle, ktera je spole¢na
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pro viechny obsaZené tahy. Deskové svazky tvorici deskové plochy se nachazi v fadach za sebou.
Piihlaska WO 2003/052 319 se zabyva pouze riznym umisténim trubek, nikoliv smérem prou-
déni pary v téchto trubkach. Zabyva se otazkou, zda je lepsi rozmisténi trubek stfidavé nebo v fa-
dach za sebou a zda maji byt umistény ve stejné vysce nebo stéidave v riznych vyskach, pficemz
jsou v8echny trubky zapojeny stejng, tedy tak, ze para pfes né€ proudi stejnym smérem. Uvedena
prihlaska popisuje, Zze jako spojujici prvky jsou na koncich pfehiivakovych trubek umistény sbér-
né trubky. Sbérné trubky na pfehfivakovych trubkach tvofi nahofe horni komoru jako spolecny
vstupni prvek ptehfivakovych trubek pro paru a dole dolni komoru jako spolecny vystupni prvek
pro paru. Popsané konstrukéni feSeni prehiivaku umoziuje, aby svazky trubek tvofici deskové
plochy bylo mozno jednoduse vyméiovat ptes strop kotle. Kotel proto musi byt vybaven potfeb-
nym zvedacim zafizenim. Kotel podle WO 2003/052 319 je navrZen na parametry pary 90 az
180 bar, tedy 9 az 18 MPa, a 480 az 520 °C. Nevyhodou uvedeného usporfadani je, Ze prehiivak
pary je umistén ve spalinovém tahu s teplotou spalin cca 600 °C, takZe teplosménna plocha
vystupnich dilii pfehfivaku pary je znaén& velka, coz ma za nasledek relativné vysoké pofizovaci
néklady, velky obestavény prostor a znaéné provozni naklady na jeji vyménu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje ve znaéné mife vyndlez. Je navrzeno nové usporadani salavé-
ho prehtivaku pary, uréeného zejména pro kotle na spalovani komundlnich odpadi. Jedna se
o piehfivak pary, jenZ je alespofi z&asti umistén v alespoti jednom ze salavych spalinovych tahi
nachazejicich se za spalovaci komorou, uvazovano ve sméru pritoku spalin. Pfehfivak obsahuje
alespoii dvé svislé deskové plochy, které jsou vytvofeny z alespoii dvou paraleln€ usporadanych
trubek, dale z divodu moznosti rozlideni nazyvanych jako paralelni trubky, pficemz tyto deskové
plochy obsahuji kazda alespoti jeden vstup pro paru a alespon jeden vystup pro paru. Prehfivak je
umistén v kotli, jehoZ jednotlivé salavé spalinové tahy pro odvod spalin ze spalovaci komory jsou
uspoiadany ve sméru podélné osy kotle, pfi¢emz tato osa je spolecnd pro vSechny obsazené tahy.
Podstatou nového feseni je, ze jednotlivé deskové plochy alespoti jednoho ze sélavého spalinové-
ho tahu jsou propojeny v sérii za sebou se stfidavé opatnym smérem proudéni pary, coz je prove-
deno tak, 7e vystup z jedné deskové plochy je pfipojen na vstup do nasledujici deskové plochy.
Takto propojené deskové plochy jsou uspofadany do alesponi jedné fady, umisténé v prostoru
nachézejicim se v salavém spalinovém tahu. Za ugelem uvedeného propojeni ma alespoii jedna
deskova plocha v oblasti jeji horni &asti vytvofen horni vstup pro paru a v oblasti jeji dolni Casti
dolni vystup pro paru a alespofi jedna jina deskova plocha mé vstup a vystup umisténé naopak,
tedy méa v oblasti jeji doini &asti vytvofen dolni vstup pro paru a v oblasti jeji horni Casti horni
vystup pro paru. Alespoii jedna z téchto deskovych ploch ma pfipojen pfivod pary a alespor
jedna jina deskova plocha z téchto deskovych ploch ma ptipojen odvod pary.

Vyse uvedeny princip je dale rozpracovan a dofeen pro dvé alternativni varianty pribéhu fady
nebo fad deskovych ploch vzhledem k podélné ose kotle. Prvni variantou je provedeni, pfi némz
jsou viechny obsazené fady deskovych ploch usporadany ve sméru podéln€ osy kotle.

Pro tuto prvni variantu je, v pripadé obsaZeni vice nez jedné fady deskovych ploch v jednom
salavém spalinovém tahu, s vyhodou druhd a kazda dalsi fada deskovych ploch tohoto spalinové-
ho tahu umisténa rovnob&né s prvni fadou. Jako prvni fada deskovych ploch se zde rozumi fada
vstupni, uvazovano ve sméru priichodu pary.

Obsazené deskové plochy maji paralelni trubky s vyhodou spojeny pomoci nahofe a dole pfipev-
néné svazujici trubky, do nichZ jsou zatstény vSechny paralelni trubky dané deskove plochy.
Takto je vytvorena nahote horni komora a dole dolni komora, kde kazda z téchto komor tvofi
bud’ spole&ny ptivod do paralelnich trubek, nebo spole¢ny vyvod pro paralelni trubky. S vyhodou
maji horni komoru vytvoreny vSechny obsazené deskové plochy a dolni komoru maji vytvofeny
alespoii vnitini deskové plochy uvnitt alespoii jedné obsaZené fady deskovych ploch. V jednotli-
vych fadach vySe uvedené prvni varianty provedeni vynalezu, tedy v pfipadé uspofadani fad ve
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sméru podélné osy kotle, je s vyhodou kazdy dolni vystup z deskové plochy piipojen na dolni
vstup nasledujici deskové plochy prostrednictvim propojovaciho potrubi, pfipojeného axidlné
vuci dolnim komoram téchto deskovych ploch.

Mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch je pak mozné propojeni, pfi némz je s vyhodou dolni
vystup z koncové deskové plochy jedné fady piipojen na dolni vstup koncové deskové plochy
nasledujici fady prostfednictvim alespoii jedné propojovaci trubice, pfipojené vii¢i dolnim komo-
ram propojovanych deskovych ploch radialné. S vyhodou je toto propojeni uskuteénéno pomoci
dvou nebo vice propojovacich trubic.

Jind moznost propojeni mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch probihajicimi rovnobézng
s osou kotle je, Ze mezi jednotlivymi fadami je dolni vystup z koncové deskové plochy jedné
fady pfipojen na dolni vstup koncové deskové plochy nasledujici fady pomoci ohnutych trubek,
pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky. To je podle vynalezu provedeno tak, Zze kazda jednot-
liva paralelni trubka takto propojené deskové plochy ma prostfednictvim jedné ohnuté trubky pfi-
pojen sviij dolni vystup na odpovidajici dolni vstup jednotlivé paralelni trubky néasledujici desko-
vé plochy.

Druhou alternativni variantou vynélezu je provedeni, pfi némz jsou viechny obsazené fady des-
kovych ploch uspofddany napii¢ vici podélné ose kotle.

V piipadé obsaZeni vice nez jedné fady deskovych ploch v jednom silavém spalinovém tahu je
u této varianty druha a kazdé dalsi fada deskovych ploch téhoZ spalinového tahu s vyhodou situo-
vana pfed nebo za prvni vstupni fadou.

Vynalez déle fedi, jak je provedeno dolni propojeni deskovych ploch v ramci ptiénych fad desko-
vych ploch a jak mohou byt propojeny tyto fady navzajem. Kazda obsazena deskova plocha pod-
le pfedchoziho odstavce je opatfena horni komorou, do niZ jsou zaustény jeji paralelni trubky a z
obsaZenych deskovych ploch alespoii ty, jez jsou obsaZeny na navazujicich koncich fad, tedy na
téchto koncich koncové deskové plochy, obsahuji také dolni komoru, a do ni jsou zatstény jejich
paralelni trubky. Mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch je propojeni provedeno tak, ze dolni
vystup z koncové deskové plochy jedné fady pfipojen na dolni vstup koncové deskové plochy
nésledujici fady propojovacim potrubim, pfipojenym axialné k dolnim komoram téchto desko-
vych ploch.

V jednotlivych faddch mohou mit sousedni deskové plochy provedena dolni propojeni pomoci
dolnich komor. V tom pfipad¢ jsou dolnimi komorami opatfeny viechny obsazené deskové plo-
chy a dolni propojeni sousednich deskovych ploch v fadé je pak provedeno vzajemnym propoje-
nim jejich dolnich komor radialné upevnénymi propojovacimi trubicemi.

Alternativné mohou mit v jednotlivych fadach sousedni deskové plochy provedena dolni propo-
Jeni pomoci ohnutych trubek, pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky. To je provedeno tak, e
kazda jednotliva paralelni trubka takto dole propojované deskové plochy ma prostfednictvim
Jedné ohnuté trubky ptipojen sviij dolni vystup na odpovidajici dolni vstup jednotlivé paralelni
trubky nasledujici deskové plochy.

Treti alternativou je kombinace obou predchozich propojeni, tedy propojeni sousednich desko-
vych ploch v rdmei kazdé fady nebo nékteré z fad jednak prostrednictvim dolnich komor a p¥ipo-
Jovacich trubic a jednak ohnutymi trubkami propojujicimi dole piimo jednotlivé paralelni trubice
sousednich deskovych ploch.

Ohnuté trubky dolniho propojeni jsou s vyhodou stiidavé vyskové piesazeng.

Ohnuté trubky mohou s vyhodou sestavat z alespoi dvou tisekii tvoFicich ramena, ktera Jjsou vici
sobé sklonéna v ostrém thlu.
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V pfipadé, Zze ramena maji odlisny sklon, uvazovano vici vertikalni nebo horizontilni roving,
maji sousedni ohnuté trubky thel orientovan sttidavé naopak.

Pro vSechny vy$e uvedené varianty provedeni vynalezu je dale dofeSena navaznost na moznost
0drzby a vymény. Pod deskovymi plochami, uspofddanymi podle vynalezu, je ve spodni Casti
spalinového tahu s vyhodou vytvorena alespori jedna délend vysypka, sestavajici z horni chlazené
nebo nechlazené pevné &asti s vystupnim otvorem a spodni nechlazené odnimatelné ¢asti.

Vystupni otvor horni pevné &asti vysypky podle pfedchoziho odstavce ma tvar a rozméry zvoleny
s vyhodou tak, ze umoziiuji vyjmuti i nejvétsi z obsazenych deskovych ploch véetné jeji horni
komory a pfipadné dolni komory. Tomuto pozadavku je s vyhodou podfizen vystupni otvor v pii-
padé, ze deskové plochy obsahuji ob& komory, horni i dolni komoru. Vyhovujici vystupni otvor
je kuptikladu &tyfhranny, s jednim rozmérem vétsim nez je délka delSi z obou obsazenych komor
a druhym rozmérem v&t$im, nez je Sitka Sir$i z obou komor.

Vystupni otvor ma v jiném p¥ipadé s vyhodou tvar a rozméry umoziiujici vyjmuti celé dvojice
sousednich deskovych ploch spojenych propojovacimi trubicemi. Tomuto pozadavku je s vyho-
dou pofizen vystupni otvor v ptipadg, ze deskové plochy jsou vytvofeny jako dvojice pevné spo-
jené propojovacimi trubicemi nebo ohnutymi trubkami. Vyhovujici otvor je kuptikladu ¢tythran-
ny, s jednim rozmérem véts§im nez je délka hornich komor a druhym rozmérem vétSim nez je
nejsirsi rozmér celku z dvojice propojenych deskovych ploch.

V dolni &asti deskovych ploch mize byt ve spodni ¢asti spalinového tahu s vyhodou vytvofena
alespoii jedna vysypka jiného typu, a to obsahujici priichody, pfes které prochazi deskové plochy,
takze vSechny obsaZené dolni komory se nachazi v prostoru pod sténami této jiné vystupky. Pro
tcely odliseni od vysypky popisované v predchozich odstavcich je tato vysypka déle nazyvana
jako &lenita vysypka. Clenita vysypka ma totiz zfetelné prostorové ¢lenéni pomoci piidavnych
krabic, jak je popséano dale. V oblasti kazdého priichodu je tato vysypka opatiena pevné pfipevné-
nou t&snici krabici o konstrukci a rozmérech, které umoZziiuji utésnéni timto prichodem procha-
zejici deskové plochy. Tyto tésnici krabice maji s dal$i vyhodou odnimatelné dno, jeZ je opatieno
individualnimi otvory pro jednotlivé paralelni trubky patiici timto dnem prochazejici deskové
plose. Vnitini prostor tésnicich krabic je s dal$i vyhodou vyplnén vhodnou tésnici hmotou. Nas-
ledkem uvedeného usporadani se v ptipadé dolnich propojeni deskovych ploch naptiklad pomoci
ohnutych trubek tyto ohnuté trubky nachazeji pod ¢lenitou vysypkou.

Priichody s upevnénou krabici mohou mit s vyhodou tvar a rozméry uzpiisobeny pro vyjmuti des-
kové plochy spole¢né i s ptipadné obsazenou horni komorou.

V oblasti Gsti ¢lenité vysypky jsou prostoru mezi jednotlivymi krabicemi s vyhodou vytvofeny
popelové vysypky, které jsou opatieny vystupnimi hrdly pro odvod popela.

Vynélez je vyuzitelny pro kotle s vysokymi parametry pary, zejména pro kotle na spalovani ko-
munalnich odpadd, u nichZ je teplota pary vy3si nez 400 °C a odpovidajici tlak je v oblasti nad
4,5 MPa. Stejné provedeni Ize pouzit i pro kotle spalujici nékteré druhy biomasy obsahujici velky
podil chléru.

Vynélez umoziiuje podstatné zvy3eni GSinnosti parniho ob&hu ve srovnani s dosavadnim stavem.
Pro paralelni trubky kazdé z deskovych ploch Ize vybrat vhodny material, odpovidajici jejich po-
zadované Zivotnosti pii provozni teploté jejich stén za plisobeni chloridové koroze s pfihlédnutim
k jejich pofizovaci cené. Vhodnym umisténim jednotlivych deskovych ploch v prostoru salavého
spalinového tahu podle vynélezu lze alespoii Saste¢ng eliminovat zvySeni teploty stén paralelnich
trubek u jednotlivych deskovych ploch z diivodu teplotni nerovnomérnosti na strané spalin. Dalsi
vyhody spoivaji v tom, 7e vhodnym Fazenim jednotlivych deskovych ploch na strané péry, jako
je naptiklad axialni nebo radialni propojeni hornich a dolnich komor deskovych ploch, nebo
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pomoci jejich propojeni prostiednictvim ohnutych trubek, 1ze alespori ¢aste¢né eliminovat zvyse-
ni teploty stén paralelnich trubek jednotlivych deskovych ploch z diivodu hydraulické nerovno-
meérnosti na piehfivaku. Pfipadné lze takové fazeni jednotlivych deskovych ploch vyuZit k ales-
poil ¢astecné eliminaci zvySeni teploty stén paralelnich trubek jednotlivych deskovych ploch
z diivodu teplotni nerovnomérnosti na stran¢ spalin. Kazdou deskovou plochu, pfipadné sousedni
dvojici deskovych ploch, Ize samostatné vyménit pfi jejich poruse nebo po jejich doziti. Vyménu
kazdé deskové plochy, ptipadné sousedni dvojice deskovych ploch, 1ze provést v pfijatelné dobé
a s prijatelnymi naklady. P¥ipadné Ize vymeénit pouze poruSenou ¢ast kterékoliv z paralelnich tru-
bek jednotlivych deskovych ploch bez demontaze celé ptislusné deskové plochy. U zvolenych
deskovych ploch Ize mezi navazujicimi deskovymi plochami méfit teplotu pary. Prehiivak je
mozno provést z jedné nebo vice vétvi. Délené vysypky nebo ¢lenité vysypky je mozno provést
jako chlazené nebo nechlazené podle konkrétnich podminek daného provozu.

Objasnéni vykresu

Vynalez je objasnén pomoci vykrest, kde znazortiuji obr. 1 sdlavy piehiivak pary podle vynalezu
s deskovymi plochami o dvou komorach umistény v salavych tazich kotle a pod nim vytvofené
délené vysypky, pti pohledu z boku, obr. 2 principialni schéma parovodniho vedeni celého pre-
htivaku pary o dvou vétvich A, B se sekcemi z deskovych ploch umisténych a zapojenych podle
vyndlezu, obr. 3 schematické znazornéni fad deskovych ploch uspotadanych ve sméru podélné
osy kotle, pfi pohledu shora, obr. 4 prostorovy pohled na detail zapojeni deskovych ploch v pfi-
padé€ varianty fad ve sméru podélné osy o kotle, s dolnim propojenim deskovych ploch uvniti fad
pomoci propojovaciho potrubi a mezi fadami pomoci propojovacich trubic, obr. 5 schematické
znazornéni fad deskovych ploch usporadanych ve sméru pfiéném vii¢i podélné ose o kotle, pii
pohledu shora, obr. 6 prostorovy pohled na detail zapojeni deskovych ploch v pfipadé varianty
fad ve sméru piicném viici podélné ose g kotle, s dolnim propojenim deskovych ploch uvnitt fad
pomoci propojovacich trubic a mezi fadami pomoci propojovaciho potrubi, obr. 7 prostorovy po-
hled na detail zapojeni deskovych ploch v pfipad€ varianty fad ve sméru pti¢ném vici podélné
ose o kotle, s dolnim propojenim deskovych ploch uvnitf fad pomoci vyskové piesazenych ohnu-
tych trubic, obr. 8 prostorovy pohled na detail zapojeni deskovych ploch v ptipadé varianty fad
ve sméru piiném viiCi podéIné ose o kotle, s dolnim propojenim deskovych ploch uvnitt ¥ad po-
moci ohnutych trubic se stfidavé opacné orientovanymi rameny, obr.9 svisly pticny priifez
deskovou plochou s horni a dolni komorou, obr. 10 salavy ptehiivak pary podle vynalezu s des-
kovymi plochami majicimi horni komoru a dolni propojeni z vyskové piesazenych ohnutych
trubek, umistény v salavych tazich kotle a pod nim vytvofené délené vysypky, pti pohledu z bo-
Ku, obr. 11 salavy pfehtivék pary podle vynalezu s deskovymi plochami o dvou komorach umi-
stény v salavych tazich kotle a v jeho dolni ¢asti vytvofené Elenité vysypky a popelové vysypky,
pii pohledu z boku, a obr. 12 schematické znazornéni detailu fezu pres krabice ¢lenitych vysy-
pek, v fezu, pfi pohledu bo&né& viigi pohledu predchoziho obrazku.

Ptiklady uskutednéni vynalezu

Ptikladem nejlepsiho provedeni vynalezu jsou déle popsané riizné varianty provedeni salavého
piehfivaku pary pro kotle na spalovani komunalnich odpadii podle obr. 1 az 12.

Jak ukazuje nazorn€ obr. 1, kotel m4 spalovaci komoru 1, v jejiz spodni &asti je spalovaci rost
s podavaci vysypkou a vynasetem $kvéry. Na spalovaci komoru 1 bezprostfedng navazuji dva
salavé spalinové tahy 2, 3, které jsou od sebe oddgleny mezisténou 4. Na druhy spalinovy tah 3
bezprostfedné navazuje konvekéni tah 5, ktery je zadatkem konvekéni &asti kotle. Kotel je opa-
tfen prehfivakem pary, ktery ma rovnéz konvekéni &ast a sdlavou &ast. Konvekeni Sast prehti-
vaku je umisténa v konvekénim tahu 5 a dalSich tazich konvekéni &asti kotle, kde pfi provozu
kotle proudi spaliny o teploté niz3i nez cca 600 °C a kde dochazi k ohfevu pary na cca 400 °C.
Salava Cast pfehfivaku predstavuje sélavy prehfivak pary podle vynalezu. Je umisténa v salavych



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304994 B6

spalinovych tazich 2, 3, kde pii provozu kotle proudi spaliny o teploté pod cca 800 °C. Konvek¢-
ni ¢ast kotle ani konvekéni ¢ast piehiivaku neni pfedmétem vynalezu a je provedena podle sou-
¢asnych zasad pro zajisténi spolehlivého provozu piehtivaku pii respektovani mozného zanaSeni
a pusobeni koroze. Salava ¢ast piehiivaku, kterou fesi vynalez je ukdzana na dale popsanych
piikladech provedeni, pfi¢emz jsou pfedvedeny nejvyhodnéjsi varianty provedeni.

Podstatu vynalezu ukazuje schematicky obr. 2. Prehtivak je uspofadan ve dvou paralelnich vét-
vich A, B, znichZ kazda obsahuje nékolik sekci s deskovymi plochami 6. Sekce jsou v kazdé
z vétvi A, B zapojeny v sérii za sebou ve sméru priitoku pary. Z toho sekce nachézejici se v kon-
vekénim tahu 5 a zbytku konvekéni &asti kotle se netykaji vynalezu, a proto nejsou podrobné
znazornény ani jim neni v dal§im popisu vénovana pozornost. V kazdém ze salavych spalinovych
tahi 2, 3, coz jsou prvni dva tahy za spalovaci komorou 1, uvazovano ve sméru pritoku spalin, se
nachazi dvé sekce ptehiivaku uspofadané podle vynalezu, toho kazdé sekce patii jedné vétvi A, B
piehfivaku. Vétve A, B probihaji podél podéIné osy o kotle a jejich uspofadani je viii této ose o
symetrické. Prvni spalinovy tah 2 i druhy spalinovy tah 3 obsahuje sekce piehfivaku, v nichZ jsou
zahrnuty svislé deskové plochy 6 na bazi paralelnich trubek 7. Pocet a uspofadani svislych desko-
vych ploch 6 mize byt v prvnim spalinovém tahu 2 jiné, nez ve druhém spalinovém tahu 3. Z di-
vodu této variability je u pfedvadénych variant provedeni vynalezu podrobné popisovano pouze
zapojeni deskovych ploch 6 jedné sekce, a to nachazejici se v prvnim spalinovém tahu 2 a patfici
prvni vétvi A.

Pro vSechny piedvedené varianty vynalezu jsou svislé deskové plochy 6 vytvofeny pomoci para-
lelnich trubek 7, bud’ jako membranova sténa, nebo jako trubkovy svazek s volnymi mezerami,
pficemz kazda deskova plocha 6 musi obsahovat nejméné dvé paralelné probihajici trubky.
Na viech obrazcich znazornéné deskové plochy 6 obsahuji vétsinou kazda &tvetici paralelnich
trubek 7, ale nikoliv jako limitaci po¢tu. Tento poCet mize byt mensi, nebo i podstatné vetsi,
v prikladech predvedeny podet je zvolen pouze z diivodu nazornosti. Kazda deskova plocha 6 ma
alespoti jeden vstup 8, 9 pro paru a alespori jeden vystup 10, 11 pro paru. Salavé spalinové tahy 2,
3 jsou uspofadany za sebou ve sméru podélné osy o kotle, pficemz tato podélna osa ¢ je pro
vSechny obsazené spalinové tahy 2, 3, 5 spole¢na.

U vsech variant provedeni vynalezu jsou jednotlivé deskové plochy 6 v alespoii jednom ze sala-
vych spalinovych tah@ 2, 3 propojeny v sérii za sebou se stfidavé opaénym smérem proudéni
pary. Toho je dosazeno tim, Ze vzdy vystup 10, 11 z jedné deskové plochy 6 je pfipojen na vstup
8, 9 nasledujici deskové plochy 6. VSechny tyto deskové plochy 6, rozuméno vSechny deskové
plochy 6 alespoii jednoho ze salavych spalinovych tahii 2, 3, jsou uspofadany v alespoii jedné
fadé 601, 602, v niz alesponi jedna deskova plocha 6 mé horni vstup 8 pro paru a dolni vystup 10
pro péru a alespoii jedna deskova plocha 6 ma dolni vstup pro paru a horni vystup 11 pro paru.
Alespoti jedna z téchto deskovych ploch 6 ma pripojeno potrubi, tvofici pro sekei prehfivaku
obsazenou v daném salavém spalinovém tahu 2, 3 pfivod 12 pary a alespoti jedna jina z téchto
deskovych ploch 6 ma p¥ipojeno potrubi tvofici pro tuto sekci odvod 13 pary.

Pro nézornost jsou na obrazcich oznadeny &islici i fady 601, 602 deskovych ploch 6. Z toho jako
prvni je znagena, uvazovano z pohledu proudéni pary, pro paru vstupni fada 601.

Obr. 3 a obr. 4 ukazuji variantu provedeni vynalezu, pfi niz jsou vSechny obsaZené fady 601, 602
deskovych ploch 6 prvniho salavého spalinového tahu 2, jak ve vétvi A, tak i ve vétvi B, uspora-
dany ve sméru podélné osy o kotle. Na obr. 4 je piedveden detail zapojeni Sesti deskovych ploch
6 v sekci prvni vétve A nachazejici se v prvnim salavém spalinového tahu 2. Jsou vytvoreny dvé
fady 601, 602 po tfech deskovych plochach 6. Jelikoz se jedna o pfipad obsaZeni vice nez jedné,
vstupni fady 601 deskovych ploch 6 v jednom, v tomto pfipadé v prvnim salavém spalinovém
tahu 2, je druha fada 602 deskovych ploch 6 umisténa rovnobézné s prvni, vstupni fadou 601. Jak
ukazuje obr. 4, kazda obsazena deskova plocha 6 ma nahofe vytvofenu horni komoru 14 a ales-
pofi vniténi deskové plochy 6 alespofi jedné fady 601, 602 deskovych ploch 6 obsahuji i dolni ko-
moru 15, do nichz jsou zalistény viechny paralelni trubky 7 piisluiné deskové plochy 6.
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Na obr. 4 maji dolni komoru 15 vytvofeny vSechny deskové plochy 6. Kazdy dolni vystup 10
z deskové plochy 6 jez slouZi k propojeni uvnitt jednotlivych fad 601, 602, je pfipojen na dolni
vstup 9 nasledujici deskové plochy 6 propojovacim potrubim 16, pfipojenym vici dolnim komo-
ram 15 té€chto deskovych ploch 6 axidlné. Jinak je feSeno propojeni mezi jednotlivymi fadami
601, 602. Dolni vystup 10 z koncové deskové plochy 6 jedné, na obr. 4 vstupni fady 601, je pfi-
pojen na dolni vstup 9 koncové deskové plochy 6 nasledujici fady 602 alespoii dvéma propojova-
cimi trubicemi 17, pfipojenymi radialné¢ vici dolnim komoram 15 téchto deskovych ploch 6.
Proti tomu je navrzeno alternativni dolni propojeni mezi jednotlivymi fadami 601, 602. To mize
byt provedeno misto pomoci dolnich komor 15 a propojovacich trubic 17 prostfednictvim ohnu-
tych trubek 18, pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky 7 obdobné, jak ukazuji obr. 7 a 8, které
vSak ukazuji jiné usporadani deskovych ploch 6, popsané dale. Hornimi vstupy 8 ani hornimi
vystupy 11 se vynalez nezabyva, nebot’ nepfedstavuji problém, mohou byt feSeny rizné a jejich
varianta na obrazcich neni limitujici.

Obr. 5 aZ 8 ukazuji variantu podstatné odlisného provedeni vynalezu. Zde jsou vytvofeny z des-
kovych ploch 6 obsazenych v sdlavych spalinovych tazich 2, 3 jak ve vétvi A, tak i ve vétvi B,
fady 601, 602 uspotadané ve sméru napii¢ vic¢i podéIné ose o kotle. Na obr. 5 je ptedvedeno toto
zapojeni principialné pfi pohledu shora a na nasledujicich obr. 6 az 8 jsou pfedvedeny riizné va-
rianty zapojeni na detailu zapojeni Sesti deskovych ploch 6 v sekci prvni vétve A nachazejici se
v prvnim salavém spalinovém tahu 2. Jsou vytvofeny rovnéz dvé fady 601, 602, z nichZ kazda
obsahuje po tfech deskovych plochach 6. U viech variant podle obr. 5 az 8 se jedna o ptipad
obsaZeni vice nez jedné vstupni fady 601 deskovych ploch 6 v alespoti prvnim salavém spalino-
vém tahu 2, a zde se podle vynalezu druha fada 602 a kazda ptipadna dalsi fada deskovych ploch
6 tohoto salavého spalinového tahu 2 nachazi pted nebo za prvni, vstupni fadou 601, uvazovano
v celkovém sméru prichodu spalin. Uspofadanim deskovych ploch 6 v fadach 601, 602 napfic
viici podélné ose o kotle se snizi rozdily teplot mezi deskovymi plochami 6 zpiisobené nestejnou
teplotou spalin po Sifce salavého spalinového tahu 2, 3.

Pro vSechny na obr. 6 az 8 predvedené varianty plati, ze kazda obsaZena deskova plocha 6 obsa-
huje horni komoru 14, do niz jsou zaustény jeji paralelni trubky 7, a Ze alespofi na navazujicich
koncich fad 601, 602 obsazené koncové deskové plochy 6 obsahuji také dolni komoru 15, do niz
jsou zaustény jejich paralelni trubky 7, pfiemz mezi jednotlivymi fadami 601, 602 deskovych
ploch 6 je vzdy dolni vystup 10 z koncové deskové plochy 6 jedné, na ukazce vstupni fady 601,
pfipojen na dolni vstup 9 koncové deskové plochy 6 nésledujici fady 602 propojovacim potrubim
16, pfipojenym axiélné k dolnim komoram 15 téchto deskovych ploch 6. Tim je optimalng vyte-
Seno propojeni mezi fadami 601, 602. Hornim propojenim deskovych ploch 6, které neptedstavu-
Je problém, se vynalez nezabyva. Dolni propojeni deskovych ploch 6 uvniti fad 601, 602 ma tfi
dale uvedené vyhodné varianty provedeni.

Prvni variantu ukazuje obr. 6. Ta ukazuje moznost, Ze uvnitf jednotlivych fad 601, 602 maji sou-
sedni deskové plochy 6 provedena dolni propojeni s vyuzitim dolnich komor 15, a to vzajemnym
propojenim téchto dolnich komor 15 radialng k nim upevnénymi alespori dvéma propojovacimi
trubicemi 17. Za ucelem tohoto provedeni propojeni jsou dolni komory 15 vytvofeny na viech
obsazenych deskovych plochach 6.

Druhou vyhodnou variantu ukazuji obr. 7 a obr. 8. Uvnitf jednotlivych fad 601, 602 maji soused-
ni deskové plochy 6 provedena dolni propojeni pomoci ohnutych trubek 18 pfipojenych na jed-
notlivé paralelni trubky 7. To je provedeno tak, 7e kazdé paralelni trubka 7 takto dole propojo-
vané deskové plochy 6 mé prostfednictvim jedné ohnuté trubky 18 ptipojen sviij dolni vystup 10
na odpovidajici dolni vstup 9 paralelni trubky 7 patfici nasledujici deskové plose 6. S vyhodou
mohou byt ohnuté trubky 18 dolniho propojeni stfidavé vyskové presazené, jak ukazuje obr. 7.
Tim se sniZi nebezpe¢i zanaSeni ohnutych trubek 18. Na podobném principu je alternativné dosa-
Zeno snizeni zanaSeni tak, Ze se pro dolni propojeni paralelnich trubek 7 propojovanych desko-
vych ploch 6 pouziji ohnuté trubky 18, které sestavaji z alespott dvou useki tvoficich ramena,
svirajici vici sob€ ostry thel a. I v takovém p¥ipadé miize byt pro snizeni zanaseni vyuzito moz-
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nosti vy§kového rozdilu mezi sousednimi vrcholy @hlu a. S vyhodou v pfipad¢, Ze ramena maji

odlisny sklon, maji sousedni ohnuté trubky 18 whel a orientovan stfidavé naopak, jak ukazuje
obr. 8.

Tieti moznou variantou provedeni vynalezu je kombinace propojeni pomoci dolnich komor 15
opatfenych vi¢i nim radialnimi propojovacimi trubicemi 17 a propojeni na jiném misté pomoci
ohnutych trubek 18. Tato kombinace prichazi v Givahu zejména v piipadé, kdyZ je vhodné zménit
hydraulickou charakteristiku deskovych ploch 6 s cilem snizit rozdily teplot pary mezi jednotli-
vymi paralelnimi trubkami 7. Tedy, pro takovou kombinaci plati, Ze v jednotlivych fadach 601,
602 maji nékteré sousedni deskové plochy 6 dolni propojeni provedeno pomoci dolnich komor
15, se vzajemnym propojenim téchto dolnich komor 15 radidlni k nim upevnénymi propojovaci-
mi trubicemi 17, pfi¢emZ dolni komory 15 jsou vytvofeny na alespon takto propojenych desko-
vych plochéch 6, a sougasné maji jiné deskové plochy 6 dolni propojeni pomoci ohnutych trubek
18. Ty jsou piipojeny na jednotlivé paralelni trubky 7, tak, Ze kazda paralelni trubka 7 jedné takto
propojované deskové plochy 6 mé prostfednictvim jedné ohnuté trubky 18 pfipojen svij dolni
vystup 10 na odpovidajici dolni vstup 9 paralelni trubky 7 nasledujici deskové plochy 6.

Pro tplnost je pripojen obr. 9, ktery ukazuje pohled z boku na svisly prifez deskovou plochou
obsahujici ob& komory 14, 15, to je horni komoru 14 i dolni komoru 15. Kotel s deskovymi plo-
chami 6 tohoto typu je schematicky pfedveden na obr. 1.

Dale je pfipojen obr. 10, ktery schematicky pfedvadi kotel s deskovymi plochami 6 propojenymi
pomoci vyskové piesazenych ohnutych trubek 18.

Navazné na feSeni umisténi, usporadani a propojeni deskovych ploch 6 salavého piehiivaku
v salavych spalinovych tazich 2, 3 kotle, tento vynalez fesi také moznost snadné idrZby a oprav
takto propojenych deskovych ploch 6.

Jak ukazuje obr. 1 a obr. 10, ve spodni Easti salavych spalinovych tahi 2, 3 obsahujicich deskové
plochy 6 podle vynilezu, mize byt pod deskovymi plochami 6 vytvofena alespori jedna délena
vysypka 19, sestavajici z horni pevné &asti 20 s vystupnim otvorem 21 a spodni nechlazené odni-
matelné asti 22. Délena vysypka 19 probihd ve sméru napfi¢ piislusnym silavym spalinovym
tahem 2, 3. Kazdy obsaZzeny vystupni otvor 21 ma tvar a rozméry zvoleny tak, aby umoziioval
vyjmuti nejvétsi z obsazenych deskovych ploch 6 v&etné horni komory 14 a v piipad¢ obsazeni
i dolni komory 15 také v&etné dolni komory 15. Vystupni otvory 21 maji alternativné tvar a roz-
méry dostateéné pro vyjmuti celé dvojice k sob& pevné spojenych sousednich deskovych ploch 6,
a to véetné jejich spojovacich prvkd, to je bud’ propojovacich trubic 17, nebo ohnutych trubek 18.
Vystupni otvory 23 maji z vySe uvedenych diivodii optimaIné tvar Ctyfahelniku, jenZ ma rozméry
stran pfiméfend vétsi, nez jsou rozméry prislusné deskové plochy 6 s komorami 14, 15, nebo roz-
méry prislusné spojené dvojice deskovych ploch 6. Vyhoda vyse popsan¢ho provedeni je v po-
mérné jednoduchém zpisobu vymény deskovych ploch 6 pfi poruse, nebo po ukonceni Zivot-
nosti. Pk vyméné jedné nebo vice deskovych ploch 6 Ize odpojit spodni odnimatelnou Cast 22
délené vysypky 19, &imZ se uvolni vystupni otvor 21 a je mozno pies néj vyjmout, nebo naopak
vlozit, demontovanou nebo pravé montovanou deskovou plochu 6 i s pfipadné obsazenymi
komorami 14, 15, nebo rovnou demontovat a vmontovat celou dvojici deskovych ploch 6.

Jinou vyhodnou moznost ukazuji obr. 11 a 12. V dolni ¢asti deskovych ploch 6 je ve spodni asti
prisluiného salavého spalinového tahu 2, 3 vytvoena alespori jedna Clenité vysypka 23 obsahuji-
ci priichody 24, pres které obsazené deskové plochy 6 prochazi dolii. VSechny dolni vystupy 9
deskovych ploch 6 se vtom piipadé nachazi v prostoru pod &lenitou vysypkou 23, pfiCemz
v oblasti kazdého priichodu 24 je na kazdé ¢lenité vysypce 23 pevné pfipevnéna tésnici krabice
25 pro utésnéni timto priichodem 24 prochéazejici deskové plochy 6. Tésnici krabice 25 maji
odnimatelné dno 26, jez je opatieno individualnimi otvory 27 pro jednotlivé paralelni trubky 7
timto odnimatelnym dnem 26 prochézejici deskové plochy 6. Vnitfni prostor t€snicich krabic 25
je vyplnén t&snici hmotou 28. Prichody 24 maji tvar a rozméry uzpiisobeny pro vyjmuti jimi pro-
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chézejici deskové plochy 6 véetné jeji horni komory 14. V oblasti usti ¢lenité vysypky 23 jsou
v prostoru mezi jednotlivymi tésnicimi krabicemi 25 rozmistény popelové vysypky 29 opatiené
vystupnimi hrdly 30 pro odvod popela z proudicich spalin.

PATENTOVE NAROKY

1. Salavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadi, nachazejici se
v alespoii jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) za spalovaci komorou (1), uvazovano ve sméru
pritoku spalin, pfi¢emz tento pfehiivak obsahuje alespoii dvé svislé deskové plochy (6), vytvo-
fené z paralelnich trubek (7) v podobé alespoiti dvou paralelné probihajicich trubic, a tyto deskové
plochy (6) maji kazda alespori jeden vstup (8, 9) pro paru a alespofi jeden vystup (10, 11) pro
paru, pfiCemz se jednd o typ kotle, jehoZ jednotlivé spalinové tahy (2, 3, 4) jsou usporadany ve
sméru pod€lné osy (o) kotle, kde tato podéIna osa (o) je pro viechny obsaZené spalinové tahy (2,
3,4) spoleCnd, vyznacujici se tim, Ze jednotlivé deskové plochy (6) alespoit jednoho
salavého spalinového tahu (2, 3) jsou propojeny v sérii za sebou se stiidavé opaénym smérem
proudéni pary, a to tak, ze vystup (10, 11) jedné deskové plochy (6) je ptipojen na vstup (8, 9)
nasledujici deskové plochy (6), pficemz tyto deskové plochy (6) jsou uspotadany v alespoii jedné
fade (601, 602), v niz alespoti jedna deskova plocha (6) ma horni vstup (8) pro paru a alespoii
Jjeden dolni vystup (10) pro paru a alespori jedna jind deskova plocha (6) ma alespoii jeden dolni
vstup (9) pro paru a horni vystup (11) pro péru, a alespori jedna z t&chto deskovych ploch (6) je
opatiena pfivodem péry (12) a alespori jedna jiné z téchto deskovych ploch (6) je opatiena odvo-
dem (13) pary.

2. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadt, podie naroku 1,
vyznalujici se tim, Ze vSechny obsaZené fady (601, 602) deskovych ploch (6) jsou
uspoiadany ve sméru podélné osy (o) kotle.

3. Salavy piehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi, podle naroku 2,
vyznacujici se tim, Ze v pfipadé obsaZeni vice nez jedné fady (601) deskovych ploch
(6) v jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) je kazda dalsi fada (602) deskovych ploch (6) toho-
to salavého spalinového tahu (2, 3) umisténa rovnobé&zné s prvni vstupni fadou (601).

4. Salavy piehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii, podle naroku 3,
vyznacujici se tim, Ze kazd obsaZena deskova plocha (6) obsahuje horni komoru (14)
a alesponi vnitini deskové plochy (6) alespoii jedné fady (601, 602) deskovych ploch (6) obsahuji
i dolni komoru (15), do nichZ jsou zaistény vSechny paralelni trubky (7) piislusné deskové plo-
chy (6), pticemz v jednotlivych fadach (601, 602) je dolni vystup (10) z jedné deskové plochy (6)
piipojen na dolni vstup (9) nasledujici deskové plochy (6) propojovacim potrubim (16), pfipoje-
nym vii¢i dolnim komoram (15) téchto deskovych ploch (6) axialné.

5. Salavy prehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi, podle naroku 4,

vyznacujici se tim, Ze mezi jednotlivymi fadami (601, 602) je dolni vystup (10)
z koncové deskové plochy (6) jedné fady (601) ptipojen na dolni vstup (9) koncové deskové plo-
chy (6) nasledujici fady (602) propojovacimi trubicemi (17), pFipojenymi radialng vi&i dolnim
komoram (15) téchto deskovych ploch (6).

6. Salavy prehfivék pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadd, podle naroku 4,
vyznalujici se tim, Ze mezi jednotlivymi fadami (601, 602) je dolni vystup (10)
z koncové deskové plochy (6) jedné fady (601) pfipojen na dolni vstup (9) koncové deskové plo-
chy (6) nasledujici fady (602) pomoci ohnutych trubek (18) pfipojenych na jednotlivé paralelni
trubky (7), kde kazda paralelni trubka (7) takto propojené deskové plochy (6) ma vlastni dolni
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vystup (10), jenZ je prostfednictvim jedné ohnuté trubky (18) pfipojen na odpovidajici vlastni
dolni vstup (9) jedné paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

7. Salavy prehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii, podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze viechny obsazené fady (601, 602) deskovych ploch (6) jsou
usporfadany ve sméru pfi¢ném vici podélné ose (o) kotle.

8. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi, podle naroku 7,
vyznadujici se tim, Ze v piipadé obsazeni vice nez jedné fady (601) deskovych ploch
(6) v jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) se kazda dalsi fada (602) deskovych ploch (6) toho-
to salavého spalinového tahu (2, 3) nachazi pred nebo za prvni vstupni fadou (601).

9. Salavy piehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadd, podle néroku 8,
vyznadujici se tim, Ze kazda obsazend deskova plocha (6) obsahuje horni komoru
(14), do niZ jsou zaustény jeji paralelni trubky (7), a alespofi na navazujicich koncich fad (601,
602) obsazené koncové deskové plochy (6) obsahuji také dolni komoru (15), do ni jsou zaistény
jejich paralelni trubky (7), pfi¢emZ mezi jednotlivymi fadami (601, 602) deskovych ploch (6) je
dolni vystup (10) z koncové deskové plochy (6) jedné fady (601) pfipojen na dolni vstup (9) kon-
cové deskové plochy (6) nasledujici fady (602) propojovacim potrubim (16), pfipojenym axialné
k dolnim komoram (15) téchto deskovych ploch (6).

10. Salavy piehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi, podle naroku 9,
vyznadujici se tim, Zevjednotlivych fadach (601, 602) maji sousedni deskové plochy
(6) provedena dolni propojeni pomoci dolnich komor (15), a to vzijemnym propojenim téchto
dolnich komor (15) radialng k nim upevnénymi propojovacimi trubicemi (17), pficemz dolni
komory (15) jsou vytvofeny na vSech obsazenych deskovych plochach (6).

11. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii, podle naroku 9,
vyznaéujici se tim, Zevjednotlivych fadach (601, 602) maji sousedni deskové plochy
(6) provedena dolni propojeni pomoci ohnutych trubek (18) pfipojenych na jednotlivé paralelni
trubky (7), tak, Ze kazda paralelni trubka (7) dole propojované deskové plochy (6) ma vlastni dol-
ni vystup (9), ktery je prostfednictvim jedné ohnuté trubky (18) pfipojen na odpovidajici vlastni
dolni vstup (9) paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

12. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunainich odpadii, podle naroku 9,
vyznadujici se tim, Zev jednotlivych fadach (601, 602) maji sousedni deskové plochy
(6) provedena dolni propojeni jednak pomoci dolnich komor (15), vzjemnym propojenim téchto
dolnich komor (15) radilng k nim upevnénymi propojovacimi trubicemi (17), pfi¢emz dolni ko-
mory (15) jsou vytvofeny na alespoi takto propojenych deskovych plochach (6), a jednak na
jiném misté pomoci ohnutych trubek (18) pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky (7), tak, ze
kazda paralelni trubka (7) takto propojované deskové plochy (6) ma vlastni dolni vystup (10),
ktery je prostfednictvim jedné ohnuté trubky (18) pfipojen na odpovidajici vlastni dolni vstup 9
paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

13. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadi, podle naroku
11nebo 12, vyzna&ujici se tim, Ze ohnuté trubky (18) dolniho propojeni jsou stfidavé
vyskove ptesazené.

14. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunélnich odpadi, podle nékteré-
ho z narokdi 11 a2 13, vyznaéujici se tim, Ze ohnuté trubky (18) sestavaji z alespoii
dvou useki tvoticich ramena svirajici viiéi sob€ ostry ahel ().

15. Salavy prehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunéalnich odpadi, podle naroku

14, vyznadujici se tim, Ze vpiipadé, Ze ramena maji odlisny sklon, maji sousedni
ohnuté trubky (18) Ghel (o) orientovan stiidavé naopak.

-10 -
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16. Sélavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadd, podle nékteré-
ho znaroki 1az 15, vyznacujici se tim, Ze pod deskovymi plochami (6) je ve spodni
Casti ptislusného salavého spalinového tahu (2, 3) vytvorena alespoii jedna napii¢ tohoto tahu
probihajici délend vysypka (19), sestavajici z horni pevné &asti (20) s vystupnim otvorem (21)
a spodni nechlazené odnimatelné ¢asti (22).

17. Salavy prehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadd, podle naroku
16, vyznacdujici se tim, Ze vystupni otvor (21) ma tvar a rozméry uzpisobeny pro
vyjmuti nejvétsi z obsazenych deskovych ploch (6) véetn& komor (14, 15).

18. Salavy prehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunélnich odpadii, podle naroku
16, vyznacujici se tim, Ze vystupniotvor (21) ma tvar a rozméry pro vyjmuti dvojice
spojenych sousednich deskovych ploch (6) v&etné jejich spojovacich prvki, to je propojovacich
trubic (17) nebo ohnutych trubek (18).

19. Salavy prehtivak pary pro kotle, zejména na spalovéani komunalnich odpadd, podle nékteré-
ho z naroki 1 az 15, vyznacdujici se tim, Ze v oblasti dolni &asti deskovych ploch (6)
Je ve spodni ¢asti ptislusného salavého spalinového tahu (2, 3) vytvorena alespoti jedna &lenita
vysypka (23) obsahujici priichody (24), pfes které prochazi v tomto salavém spalinovém tahu (2,
3) obsazené deskové plochy (6), takze vSechny dolni vystupy (10) t&chto deskovych ploch (6) se
nachazi v prostoru pod touto Elenitou vysypkou (23), pfi¢emz v oblasti kazdého priichodu (24) je
na této Clenité vysypce (23) pevné pfipevnéna t&snici krabice (25) pro utésnéni timto priichodem
prochazejici deskové plochy (6), kde tato tésnici krabice (25) mé odnimatelné dno (26), jez je
opatieno individulnimi otvory (27) pro jednotlivé paralelni trubky (7) timto odnimatelnym dnem
(26) prochazejici deskové plochy (6) a vnitini prostor této t&snici krabice (25) je vyplnén tésnici
hmotou (28).

20. Salavy piehtivék pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii, podle naroku
19, vyznaéujici se tim, Ze jednotlivé priichody (24) s upevnénou tésnici krabici (25)
maji tvar a rozméry uzplisobeny pro vyjmuti jimi prochézejici deskové plochy (6) véetné jeji hor-
ni komory (14).

21. Salavy piehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadii, podle narokd
19220, vyznadujici se tim, Ze voblasti usti ¢lenité vysypky (23) jsou v prostoru

mezi jednotlivymi tésnicimi krabicemi (24) vytvofeny popelové vysypky (29), majici vystupni
hrdla (30) pro odvod popela.

12 vykresii
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