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DESCRIPCION

Método, sistema e interfaz de usuario para crear automaticamente una atmadsfera, en particular una atmaosfera de
iluminacion, basandose en una entrada de palabra clave

La invencion se refiere a la creacion automatica de una atmosfera, en particular de una atmésfera de iluminacion,
basandose en una entrada de palabra clave en la forma de una palabra clave escrita o hablada por un/a usuario/a
de un sistema de creacion de atmosferas.

Los sistemas de iluminacién son cada vez mas avanzados, flexibles e integrados, y permitiran nuevas formas de
iluminacion, incluyendo la iluminacion en color y la dinamica, que permitiran crear una gran variedad de atmdsferas
con un unico sistema de iluminacion. Adicionalmente, ademas de la iluminacién, los sistemas de creacion de
atmdsferas también pueden incluir la generacion de olores y la representacion de contenido audiovisual atmosférico.
Esto se aplica especialmente a los dominios profesionales tales como el dominio de venta minorista, pero los nuevos
sistemas de iluminacién o, en general, los sistemas de creacion de atmdsferas también irrumpiran en el dominio
doméstico. Este cambio se ve reforzado en el caso de la iluminacién con la llegada de la iluminacién LED (o
iluminacion de estado sélido - SSL). Este nuevo tipo de luz facilita el uso de la luz de color. La luz de color se puede
usar en particular para crear atmésferas agradables, por ejemplo en tiendas, pero también en casa.

Un problema de estos nuevos sistemas complejos de creacion de atmodsferas, en particular los sistemas de
iluminacion, es el control de la creacién de la atmodsfera, que se hara mas complejo debido a las numerosas
caracteristicas de estos sistemas, por ejemplo el control del color o el ancho de haz de una luz ambiental creada con
un sistema de iluminacion moderno. Por lo tanto, las escenas de atmoésfera de alta calidad estan definidas por
expertos/as tales como disefiadores/as de iluminacion y “arquitectos/as escenograficos/as”. Ademas, los ajustes
personalizados de la creacién de atmdésferas a menudo requieren la asistencia de dichos/as expertos/as. Seria
deseable permitir que las personas no expertas controlen la creacién de la atmésfera en un sistema moderno de
creacion de atmosferas, tal como un sistema de iluminacién complejo. El documento US 7.031.920 B2 da a conocer
un sistema y un método para el control de la iluminacién basada en el color, mediante el control de voz o el
reconocimiento de voz, asi como la sintaxis para su uso con dicho sistema.

Los documentos US7031920, WOO01/99475, y GB2354602 se refieren al control de sistemas de iluminacion. El
documento US-2005/0278224 se refiere al control de un dispositivo de emision de perfume.

Un objeto de la invencién es proporcionar una creacion automatica de una atmadsfera, en particular de una atmosfera
de iluminacién, en un sistema de creacion de atmdsferas tal como un sistema de iluminacion.

El objeto se logra por la una o mas reivindicaciones independientes. Mediante la una o mas reivindicaciones
dependientes se muestran realizaciones adicionales.

Una idea basica de la invencion es permitir que un/a usuario/a de un sistema de creacion de atmésferas, tal como un
sistema de iluminacién, cree automaticamente una atmésfera especifica mediante el simple uso de una palabra
clave que introduzca en el sistema en la forma de una palabra clave escrita o hablada por un usuario del sistema de
creacion de atmdsferas. La palabra clave, por ejemplo, “comer”, “leer”, “relajarse”, “soleado/a”, “genial”, “fiesta”,
“Navidad”, “playa”, puede ser dicha en voz alta o escrita por el/lla usuario/a y puede permitir al/la mismo/a buscar y
explorar numerosas atmosferas de forma interactiva y lidica, en realizaciones de la invencion. Encontrar elementos
de atmoésfera relacionados con la palabra clave se puede hacer de diversas maneras, de acuerdo con realizaciones
de la invencion. Algunos ejemplos son la busqueda en una base de conocimiento (predefinida) que mapee la palabra
clave con respecto a ciertas propiedades de atmdsfera, la busqueda de imagenes y la busqueda de propiedades de
atmosfera en estas imagenes, o el uso de una tecnologia web semantica que permita a un/a rastreador/a de la web
encontrar relaciones entre una palabra clave en particular y colores especificos, por ejemplo, “verde bosque”, “azul
marino”, “colorido”. La invenciéon también permite a una persona no experta en disefio o creacidon de escenas de
atmosfera controlar la creacién de una atmosfera deseada, en un sistema de creacién de atmésferas. Cabe sefalar
que la invencidon puede aplicarse a cualquier tipo de sistema de creacion de atmdsferas, que puede generar
estimulos perceptibles sensoriales, tales como el color y la intensidad de una luz de atmdsfera, una temperatura de
atmosfera, diversos aromas, sonidos e imagenes.

En el presente documento se describe un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1.

Este sistema le permite a una persona no experta controlar la creacién de una atmdsfera especifica simplemente
usando una palabra clave, en lugar de tener que ajustar ciertos parametros técnicos del sistema de creacion de
atmosferas, por ejemplo, la intensidad y el color de ciertas unidades de iluminacién de un sistema de iluminacion.

Los medios de recepcion de entrada de palabras clave comprenden un teclado y un micréfono para la entrada de
una palabra clave por el usuario del sistema de creacién de atmdsferas, y un convertidor analégico a digital para
generar la sefal digital a partir de una sefial de micréfono.
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El intérprete de palabras clave se adapta para verificar y corregir la ortografia de una palabra clave introducida a
través del teclado, y representada por la sefial digital, y comprende un médulo de reconocimiento de voz automatico
para traducir una palabra clave hablada, recibida a través del micréfono y representada por la sefial digital en la
representacion de palabras claves procesables por ordenador de la sefial digital. Asi, pueden corregirse los errores
de escritura y ortografia del/la usuario/a y es posible un manejo sencillo mediante el uso de la entrada de voz, que
se traduce automaticamente mediante reconocimiento de voz automatico (ASR) en una representacion de palabras
claves procesables por ordenador.

El sistema comprende un medio de enriquecimiento de palabras clave, adaptados para generar una o mas palabras
clave alternativas relacionadas con la representacién de palabras claves procesables por ordenador. Esto permite
aumentar el nimero de palabras clave y, por lo tanto, la entrada al buscador de elementos de atmdsfera. Por
ejemplo, para la palabra clave “sol”’, se pueden generar como palabras clave alternativas sinénimos relacionados
con caracteristicas como “caliente”, “brillante”, “dia”, y sindénimos relacionados con actividades tales como
“vacaciones”, “playa”. Esto permite no solo aumentar el nimero de palabras clave, sino también el tipo de palabra
clave, lo que puede conllevar un mayor resultado en la busqueda de elementos de atmdsfera por parte del buscador
de elementos de atmdsfera. En una realizaciéon de la invencién, los medios de enriquecimiento de palabras clave
pueden adaptarse para generar palabras clave alternativas mediante el uso de una base de datos de sindnimos, un
modelo de lenguaje o tecnologia de mapeo mental, y/o un modelo especifico de dominio que mapee entre si
términos relacionados con atmosferas.

El intérprete de palabras clave se adapta

- para recibir una sefial de retroalimentacién desde el buscador de elementos de atmodsfera, que contenga
informacion sobre los elementos de atmdsfera encontrados,

- para determinar si se requiere un enriquecimiento de palabras clave en funcién de la sefial de retroalimentacion
recibida,

- para enviar la representacion de palabras claves procesables por ordenador a los medios de enriquecimiento de
palabras clave, para el enriquecimiento de las palabras clave,

- para recibir la una o mas palabras clave alternativas, relacionadas con la representacion de palabras claves
procesables por ordenador, desde los medios de enriquecimiento de palabras clave, y

- para enviar al buscador de elementos de atmodsfera la una o mas palabras clave alternativas recibidas, para
encontrar elementos de atmdsfera relacionados con la una o mas palabras clave alternativas recibidas.

El buscador de elementos de atmosfera se puede adaptar de acuerdo con varias realizaciones, de la siguiente
manera: en una primera realizaciéon, puede adaptarse el buscador de elementos de atmdsfera para que busque en
una base de conocimiento, utilizando la representacion de palabras claves procesables por ordenador, en donde la
base de conocimiento esta adaptada para mapear palabras clave con respecto a ciertas propiedades de atmdsfera.
De acuerdo con una segunda realizacién, se puede adaptar el buscador de elementos de atmdsfera para que haga
uso de tecnologia de web semantica, lo que permite que un rastreador de la web encuentre relaciones entre la
representacion de palabras claves procesables por ordenador y ciertas propiedades de atmdsfera. En una tercera
realizacion, puede adaptarse el buscador de elementos de atmdsfera para que encuentre sonidos, musica y sonidos
atmosféricos relacionados con la representacién de palabras claves procesables por ordenador, como ciertas
propiedades de atmésfera.

En una cuarta realizacion, puede adaptarse el buscador de elementos de atmdsfera para que busque imagenes,
utilizando por ejemplo un motor de busqueda de imagenes, usando la representacion de palabras claves
procesables por ordenador, y para que analice las imagenes encontradas para encontrar propiedades que puedan
mapearse con respecto a ciertas propiedades de atmésfera. En una realizacién adicional, puede adaptarse el
buscador de elementos de atmdsfera para que analice las imagenes encontradas, en el sentido de que se extraen
las caracteristicas especificas de las imagenes y se mapea las mismas con respecto a ciertas propiedades de
atmosfera. De acuerdo con una realizacion, puede adaptarse el buscador de elementos de atmésfera para que
extraiga caracteristicas especificas de las imagenes llevando a cabo los siguientes pasos:

- segmentar una imagen en primer plano y en segundo plano, mediante la deteccion de qué objetos de una
imagen se encuentran al frente y qué parte de la imagen es parte del fondo,

- detectar dénde esta el horizonte en el fondo de la imagen y dividir el fondo en un area superior e inferior, en
funcion del horizonte detectado,

- determinar las caracteristicas de color en cada area determinada en los pasos anteriores, y

- mapear las caracteristicas de color determinadas de cada area con respecto a ciertas propiedades de atmésfera.

Se describe adicionalmente un dispositivo de control para crear automaticamente una atmodsfera, en particular para
la aplicacion en un sistema segun lo descrito anteriormente, que comprende

- medios receptores, adaptados para recibir datos de imagenes digitales,
- medios de extraccion de caracteristicas de imagen, adaptados para extraer caracteristicas de datos de imagen
digital recibidos desde los medios receptores, y
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- medios de generacién de sefial de control de atmoésfera, adaptados para generar sefiales para crear
automaticamente la atmoésfera dependiendo de las caracteristicas extraidas.

Los medios de extraccion de caracteristicas de imagen estan adaptados para llevar a cabo los siguientes pasos:

- segmentar una imagen representada por datos de imagen digital recibidos, en primer plano y en segundo plano,
mediante la deteccion de qué objetos de la imagen estan delante y de qué parte de la imagen es parte del fondo,

- detectar donde esta el horizonte en el fondo de la imagen y dividir el fondo en un area superior e inferior,
dependiendo del horizonte detectado,

- determinar las caracteristicas de color en cada area determinada en los pasos anteriores, y

- mapear las caracteristicas de color determinadas de cada area con respecto a ciertas propiedades de atmésfera.

Los medios receptores pueden comprender un dispositivo de escaneo en color. Con el dispositivo de escaneo en
color pueden transformarse las imagenes en color en datos de imagen digital, para su procesamiento adicional por
parte del dispositivo de control.

También se describe un dispositivo de visualizacion de imagenes, que comprende

- medios de captura de imagenes, adaptados para capturar una imagen que se representa mediante el dispositivo
de visualizacion, al recibir una sefial de captura de imagenes,

- medios receptores, adaptados para recibir la sefial de captura de imagenes, y

- medios de transmisiéon, adaptados para enviar una imagen capturada como datos de imagen digital a un
dispositivo de control descrito anteriormente.

El dispositivo de visualizacion de imagenes puede ser, por ejemplo, un televisor, tal como un televisor con pantalla
LCD o de panel de plasma, o un marco de imagenes digitales. Este dispositivo de visualizaciéon de imagenes puede
actuar como emisor, mientras que el dispositivo de control puede actuar como receptor para sefiales del dispositivo
de visualizacion de imagenes. Asi, es posible controlar facilmente la creacion automatica de una atmdsfera con un
sistema de creacion de atmosferas, simplemente iniciando una sefial de captura de imagen cuando el dispositivo de
visualizacion de imagenes muestre una imagen que un/a usuario/a quisiera usar como base para la creacion
automatica de atmosferas.

El dispositivo de control puede estar integrado en el dispositivo de visualizacion de imagenes. Por ejemplo, una TV o
un marco de imagenes digitales puede comprender circuiteria electrénica que incorpore el dispositivo de control, tal
como un microcontrolador que comprenda un programa informatico que implemente la funcionalidad del dispositivo
de control.

El dispositivo de visualizaciéon de imagenes puede comprender un botdn, adaptado para generar la sefal de captura
de imagenes al presionar el mismo. Por ejemplo, el boton puede implementarse en un televisor como un botén de
control de ambiente. Al presionar el botén de control de ambiente en el televisor, un/a usuario/a puede capturar una
imagen representada en ese momento al presionar el botén, y usar esta imagen para la creacion automatica de una
atmosfera.

El dispositivo de visualizacion de imagenes puede comprender una interfaz para comunicarse con un sistema como
el descrito anteriormente. La interfaz puede ser, por ejemplo, una interfaz de comunicacion por cable o inalambrica,
tal como una interfaz LAN (Red de area local), USB (Universal Serial Bus), IEEE1394 o WLAN (LAN inalambrica),
para conectarse con una correspondiente interfaz del sistema.

Se describe adicionalmente un control remoto para un dispositivo de visualizacion de imagenes segun lo descrito
anteriormente, en donde el dispositivo de control remoto comprende un boton adaptado para generar y enviar la
sefial de captura de imagenes al presionar el mismo. Por ejemplo, el dispositivo de control remoto puede ser un
control remoto estandar para un televisor o un marco de imagenes digitales, que comprenda como caracteristicas
adicionales el boton y circuiteria para generar y enviar la sefial de captura de imagenes. El control remoto puede
transmitir la sefial de captura de imagenes generada al televisor o marco de imagenes digitales, a través de una
conexion de comunicacion infrarroja o una transmision de radiofrecuencia inalambrica.

En el presente documento se describe ademas un método de acuerdo con la reivindicacion 11.

Se proporciona un programa informatico, en donde el programa informatico puede habilitarse para llevar a cabo el
método descrito en el presente documento cuando se ejecuta mediante un ordenador.

Puede proporcionarse un soporte de grabacion, tal como un CD-ROM, DVD, tarjeta de memoria, disquete o medio
de almacenamiento similar para almacenar un programa informatico segun lo descrito anteriormente.

Estos y otros aspectos de la invencién seran evidentes y se aclararan con referencia a la una o mas realizaciones
que se describen a continuacion.
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La Fig. 1 muestra una realizacidon de un sistema para crear automaticamente una atmdsfera con un sistema de
creacion de atmosferas;

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo de un proceso de enriquecimiento de palabras clave, llevado a cabo por el
intérprete de palabras clave del sistema de la Fig. 1;

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un proceso para extraer caracteristicas especificas de una imagen llevada
a cabo por los medios de extraccion del buscador de elementos de atmoésfera de la Fig. 1;y

Las Figs. 4A a 4C muestran el procesamiento de una imagen en un sistema descrito en el presente documento.

En la siguiente descripcion, el término atmosfera significa cualquier combinacion de estimulos perceptibles
sensoriales, tales como el color y la intensidad de una luz ambiental, una temperatura ambiental, diversos aromas,
sonidos e imagenes. En la siguiente descripcion, los elementos (funcionales) similares o idénticos en los dibujos se
pueden denotar con los mismos numeros de referencia.

La Fig. 1 muestra un sistema, que permite a un/a usuario/a utilizar una palabra clave para crear una atmosfera
especifica, tal como una atmdsfera de iluminacion, que coincida con la palabra clave. Dicho sistema permitira a un/a
usuario/a simplemente usar una palabra clave para cambiar la atmésfera en un lugar en particular. Por ejemplo, un/a
usuario/a puede mencionar:

- una actividad especifica del/la usuario/a tal como “leer”, “comer”, “ver television”, “relajarse”;

- una estacion o suceso en particular tal como “Navidad”, “fiesta”, ...;

- un contexto social con nifios, tal como familia, fiesta;

- una ubicacidn geografica o un paisaje, tal como Siberia, Toscana, Sahara, playa, bosque, puesta de sol.

El sistema también permite buscar atmdsferas, es decir, permite a un/a usuario/a encontrar y explorar numerosas
atmosferas de forma interactiva y divertida. En una implementacion del sistema, comprende unos medios 12 de
recepcion de entrada de palabras clave, un intérprete 14 de palabras clave, un buscador 18 de elementos de
atmosfera, un controlador 22 de medios de creacion de atmédsferas, unos medios 26 de enriquecimiento de palabras
clave, y unos medios receptores 32 para datos 34 de imagen digital.

Los medios 12 de recepcion de entrada de palabras clave, que comprenden un micréfono con un convertidor de
digital a analdgico y un teclado, se proporcionan para recibir una palabra clave hablada o escrita, y estan adaptados
para crear una sefial digital 13 que represente la palabra clave recibida.

Un modelo de lenguaje o tecnologia de mapeo mental, o un modelo especifico de dominio que mapee entre si
términos relacionados con una atmadsfera. Por ejemplo, la palabra “nieve” puede generar palabras relacionadas tales
como blanco/a, invierno, hielo, etc. Los medios 26 de enriquecimiento de palabras clave se implementan
preferentemente como un programa informatico ejecutado por ordenador, y pueden tener acceso a internet 52 a
través de una conexion 54 a internet. En el presente documento, el término “Internet” significa preferentemente la
red mundial de internet (WWW), pero también puede ser cualquier otro tipo de red informatica, tal como una intranet.

El buscador 18 de elementos de atmdsfera utiliza la una o mas palabras claves textuales, es decir, la una o mas
palabras claves 16 procesables por ordenador que recibe del intérprete 14 de palabras clave, para encontrar
elementos 20 de atmdsfera que coincidan con la una o mas palabras claves. Estos elementos 20 pueden ser
propiedades de la atmdsfera deseada, por ejemplo, de una atmodsfera de iluminacion deseada (tales como el color,
brillo, dinamica, prominencia, etc.) o partes de contenido que puedan descargarse para ser renderizadas por el
sistema de creacion de atmésferas (tales como imagenes digitales, musica o sonidos). El buscador 18 de elementos
de atmosfera se implementa preferentemente como un programa informatico ejecutado por un ordenador, y puede
tener acceso a internet 52 a través de una conexion 54 a internet.

La busqueda de los elementos de atmésfera se puede hacer de varias maneras:

- Pueden usarse la una o mas palabras clave para buscar una base de conocimiento (predefinida), por ejemplo,
accesible a través de internet 52, que pueda mapear palabras clave con respecto a ciertas propiedades de
atmosfera.

- Pueden usarse la una o mas palabras clave para buscar imagenes (p. €j. haciendo uso de un motor de busqueda
de imagenes, por ejemplo, accesible en Internet 52), y analizar las imagenes para encontrar propiedades (comunes)
en la imagen, tales como el color y el brillo de segmentos de imagen prominentes, mapeandose las propiedades de
imagen con respecto a la configuracion del sistema de iluminacién, de tal manera que se cree una atmdsfera que
coincida con el estilo y el “ambiente” de la una o mas imagenes.

- También es posible usar tecnologia web semantica, que permita a un rastreador de la web encontrar relaciones
entre una palabra clave en particular y colores particulares, a través de internet 52. Por ejemplo, puede encontrar
que el término “bosque” se encuentra a menudo en documentos web que también contienen el nombre del color
“verde”, o en documentos web que contienen imagenes cuyo color prominente es el verde.

- Pueden usarse la una o mas palabras clave para encontrar sonidos o los denominados “paisajes sonoros”
(sonidos atmosféricos) en bases de datos locales o en la web.
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El buscador 18 de elementos de atmdsfera comprende medios 36 de extraccion de caracteristicas de imagen, que
estan adaptados para extraer las caracteristicas de los datos 34 de imagen digital recibidos. La funcionalidad de los
medios 36 se describird mas adelante con mas detalle. Adicionalmente, el buscador 18 de elementos de atmédsfera
también puede tener acceso a internet 52 a través de la conexion 54 a internet, y puede recibir datos 34 de imagen
digital a través de internet 52 o desde los medios receptores 32 adaptados para recibir datos 34 de imagen digital.

El controlador 22 de medios de creacion de atmdsferas se proporciona para controlar el sistema 10 de creacion de
atmosferas, y esta adaptado para crear generar una sefial 24 de control para el sistema 10 de creacion de
atmosferas. La sefial 24 de control ajusta la configuracion del sistema 10 de creacion de atmosferas en funcion de
los elementos 20 de atmdsfera encontrados por el buscador 18 de elementos de atmdsfera, y transmitidos al
controlador 22 de medios de creacion de atmosferas. El sistema 10 de creacién de atmdsferas puede ser una
integracion de varios subsistemas tales como, por ejemplo, un sistema de iluminacion, un sistema de generacion de
olores, un sistema electronico de renderizado de pantallas y un sistema de audio. Este sistema de creacion de
atmosferas se puede aplicar en varios dominios para satisfacer la necesidad de crear una atmésfera sencilla, tal
como la sala de estar, el dormitorio, el bafio, tiendas de alta gama, habitaciones de hotel, etc.

Los aparatos y métodos descritos en el presente documento también se refieren a un mecanismo de interaccion
para controlar un sistema de creacién de atmésferas, tal como un sistema de iluminaciéon. Mas especificamente, se
da a conocer una solucion para que los/las usuarios/as seleccionen una imagen para controlar un sistema de
creacion de atmodsferas, como se describirda a continuacion. Puede analizarse automaticamente una imagen
seleccionada, de modo que los medios extractores 36 de caracteristicas de imagen del buscador 18 de elementos
de atmosfera puedan extraer caracteristicas especificas. Estas caracteristicas se mapean entonces sobre la
dimension de atmdsferas de los sistemas de creacion de atmosferas, por ejemplo sobre dimensiones de las luces en
un sistema de iluminacion, para que este sistema de iluminaciéon pueda realizar la atmoésfera adecuada. Las
personas a menudo asocian fotos o imagenes con ciertos ambientes. Asi, los aparatos y métodos descritos ofrecen
al/la usuario/a la posibilidad de utilizar fotos para establecer un ambiente. El/la usuario/a puede seleccionar una
imagen 100 (Fig. 4A) de un conjunto de fotos almacenadas, pero el/la usuario/a también puede insertar una nueva
imagen, por ejemplo desde una camara digital.

Los medios 36 de extraccion de caracteristicas de imagen reciben datos 34 de imagen digital de la foto
seleccionada 100, y analizan la misma de manera especifica, de modo que pueda utilizarse la imagen como base
para realizar una atmdsfera determinada, por ejemplo, un ambiente de luz especifico. En ambientes luminosos, es
importante saber qué colores usar en la iluminacion de fondo general y, mas especificamente, a menudo se crea
una especie de horizonte: la parte superior de una habitacién se ilumina de manera diferente a la parte inferior de
una habitacion. Adicionalmente, se afiade iluminacién enfatica para crear mas profundidad en el ambiente. Por lo
tanto, se determinan en la imagen seleccionada 100 las areas 102 y 104 de primer plano y de fondo,
respectivamente, que se analizan para encontrar caracteristicas a mapear con respecto al sistema de iluminacion,
conslltense las Figs. 4B y 4C. Esto se hace con un proceso automatico, cuyo diagrama de flujo se muestra en la
Fig. 3, que se lleva a cabo mediante los medios 36 de extraccion de caracteristicas de imagen. El proceso
comprende los siguientes pasos esenciales:

Paso S20: Segmentacion de Primer plano/Fondo

El sistema detecta qué objetos 102 estan delante y qué parte de la imagen forma parte del fondo 104. Esta
tecnologia puede usar, por ejemplo, el tamafio y la nitidez de las areas de la imagen 100. Este paso da como
resultado la definicion del area que esta en primer plano 102 (o enfocada), y del area de la imagen que esta en el
fondo 104. También puede ser que no se detecte primer plano alguno.

Pasos 22 y 24: Deteccion de horizonte y divisién del fondo.

El sistema determina donde esta el horizonte 106 en el fondo 104. Posteriormente, se divide el fondo 104 en un area
superior 108 y un area inferior 110. También podria ocurrir que no se detecte horizonte alguno. En ese caso, el
fondo permanece como una sola area.

Paso 26: Andlisis de color

Se analiza por separado cada area 102, 108, 110 que se ha determinado en los dos pasos anteriores. Se determina
en las areas el matiz, brillo y saturacion. Esto puede basarse en valores medios o en valores dominantes.

Paso 28: Mapeo

Se mapean las caracteristicas determinadas de las areas 102, 108, 110 en las luces del sistema de iluminacion. La
parte superior 108 del fondo de la imagen se mapea con respecto a la iluminacion general que ilumina la parte
superior de la habitacion. Con este fin, podrian usarse limpiadores de pared o luces de bovedilla. Se traducen los
colores de esta area de la imagen utilizando matrices de conversion de color a los colores de las lamparas utilizadas.
La parte inferior 110 del fondo de la imagen se mapea con respecto a la iluminacién general que ilumina la parte
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inferior de la habitacion. Si no se detecta ningun horizonte, toda la iluminacion general tendra el mismo color y brillo.
Finalmente, se mapea el primer plano 102 de la imagen 100 con respecto a la iluminacion enfatica en la habitacion.
Con este fin, pueden utilizarse focos u objetos de luz. También pueden traducirse los colores del area 108, 110 de
primer plano en la imagen 100, usando matrices de conversion de color, a los colores de las lamparas usadas como
iluminacion enfatica.

Los datos 34 de imagen digital pueden generarse y recibirse desde el sistema de varias formas. En particular, puede
seleccionarse la imagen 100 para su analisis a través de una interfaz de usuario, tal como un dispositivo de pantalla
pequefia, como un marco de imagenes digitales, o un dispositivo de pantalla grande, como un televisor 38. La
interfaz de usuario también podria ser algo tan sencillo como una conexion USB o de video para una camara digital.
Con una conexién USB, el/la usuario/a puede seleccionar una imagen de la camara en la interfaz de usuario, que se
utilice para seleccionar todas las imagenes para crear los ambientes (de manera parecida a cuando se accede a la
camara desde un PC a través de una conexién USB). El/la usuario/a también podria agregar imagenes de la camara
al conjunto de imagenes almacenadas. Alternativamente, el/la usuario/a también puede seleccionar una imagen en
la propia camara (de manera similar a cuando se visualizan imagenes de una camara en un televisor, con una
conexion de video compuesto). Estos datos 34 de imagen digital pueden enviarse a través de una conexion de video
directamente a los medios receptores 32 de los datos 34 de imagen digital del sistema. Otra realizacion alternativa
podria ser implementar los medios receptores 32 como un escaner en color, p. €j. integrado en una pared, o un
escaner de superficie plana, para que los/las usuarios/as puedan usar imagenes o fotos impresas como entrada.

Con el fin de obtener una mayor comodidad para el/la usuario/a, se puede proporcionar un mecanismo de
interaccion facil para controlar un sistema de creacién de atmodsferas en el sistema descrito. Mas especificamente,
se puede usar un dispositivo de visualizacion de imagenes, tal como una pantalla de TV o un marco de fotos
digitales, o cualquier otra pantalla de visualizacién de imagenes para controlar con una sola accién un sistema de
creacion de atmosferas, tal como un sistema de iluminacion. El dispositivo de visualizacion de imagenes incluye un
botén de “ambiente” para controlar de forma inmediata la creacion de una atmdsfera o ambiente, respectivamente.
Al presionar este boton, se utiliza la imagen, representada en ese momento en el dispositivo de visualizacion de
imagenes, para renderizar una atmdsfera o ambiente, respectivamente, utilizando el sistema de iluminacién en una
habitacion. Tal elemento de control de interfaz de usuario permite al/la usuario/a ajustar facilmente, por ejemplo, el
ambiente de iluminacion de un sistema de luz.

En la Fig. 1, el televisor 38 se proporciona como el dispositivo de visualizacion de imagenes. El televisor 38 incluye
un botén 48 de “ambiente”. Ademas, el control remoto 50 del televisor 38 incluye un botdn 48 de “ambiente”. Al
presionar el boton 48 en el televisor 38, la imagen presentada en ese momento en la pantalla del televisor 38 es
transmitida por los medios 46 de transmision, como datos 34 de imagen digital, a los medios receptores 32 de datos
de imagen digital. Los medios receptores 32 envian los datos de imagen digital recibidos desde el televisor 38 a los
medios 36 de extraccion de caracteristicas de imagen, para su procesamiento adicional como se ha descrito
anteriormente con respecto a las Figs. 3 y 4A a 4C. Al presionar el boton 48 en el control remoto 50, se transmite
una sefial 42 de captura de imagen a los medios receptores 44, por ejemplo los medios receptores infrarrojos del
televisor, para que reciban sefales de control desde el control remoto 50. Los medios receptores 44 inician una
captura de la imagen representada en ese momento en la pantalla del televisor 38, e instruyen a los medios
emisores 46 para que transmitan los datos 34 de imagen digital de la imagen capturada.

Cabe observar que el analisis de la imagen capturada, como se ha descrito con respecto a la Fig. 3, también puede
llevarse a cabo localmente en el televisor 38. Por lo tanto, el televisor 38 puede comprender, por ejemplo, los
medios 36 de extraccion de caracteristicas de imagen del buscador 18 de elementos de atmdsfera, puede estar
adaptado para llevar a cabo un proceso de extraccion de caracteristicas de imagen como se muestra en la Fig. 3. De
manera secundaria, cualquier tipo de dispositivo de imagenes digitales puede comprender la funcionalidad de
extraer las caracteristicas de una imagen representada y capturada, tal como un marco de fotos digitales, un camara
de fotos digitales o un ordenador personal que represente imagenes y ejecute un programa que lleve a cabo la
funcidon de extraccion de caracteristicas de imagen. Ademas, estos dispositivos de visualizacion de imagenes
pueden comprender los medios emisores 46, ya sea para transmitir datos digitales 34 de imagen o bien los
resultados de una extraccion de caracteristicas de imagen.

El enlace entre el dispositivo de visualizacion de imagenes y el sistema de creacion de atmdsferas podria ser una
conexion fija, en el sentido de que la imagen seleccionada influiria en todo el sistema de iluminacién (por ejemplo,
una habitacion). Por otro lado, el enlace entre el dispositivo de visualizacion de imagenes y el sistema de creacion
de atmosferas podria ser mas flexible, en el sentido de que la imagen seleccionada solo influiria en el entorno
directo del dispositivo de visualizacion de imagenes, por ejemplo, el ambiente del televisor 38. La conexion de datos
real entre el dispositivo de visualizacion de imagenes podria ser tanto cableada como inalambrica.

Al menos parte de la funcionalidad de la invencion, tal como la funcionalidad del intérprete 14 de palabras clave, los
medios 26 de enriquecimiento de palabras clave, el buscador 18 de elementos de atmdsfera, los medios 36 de
extraccion de caracteristicas de imagen y el controlador 22 de medios de creacidon de atmdsferas, puede llevarse a
cabo mediante hardware o software. En el caso de una implementacion en software, puede utilizarse una
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configuracion de microprocesadores o microcontroladores estandares, Unicos o multiples. La invencion podria
implementarse mediante algoritmos Unicos o multiples.

Cabe sefialar que la palabra “comprender” no excluye otros elementos o pasos, y que la palabra “un” o “uno/a” no
excluye una pluralidad. Adicionalmente, no debe interpretarse ningun signo de referencia en las reivindicaciones
como limitante del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para crear automaticamente una atmadsfera con un sistema (10) de creacion de atmoésferas, basado en
una entrada de palabra clave en la forma de una palabra clave escrita o hablada por un usuario del sistema (10) de
creacion de atmésferas, en donde una atmésfera esta definida por al menos uno de entre luz, temperatura, aroma,
sonido e imagenes, comprendiendo el sistema:

- medios (12) de recepcion de entrada de palabras clave, adaptados para transformar la entrada de palabra clave
recibida en una sefal digital (13) que represente la entrada de palabra clave recibida, en donde los medios (12) de
recepcion de entrada de palabras clave comprenden un teclado y un micréfono para la introduccion de la entrada de
palabra clave y un convertidor de analdgico a digital para generar la sefial digital (13) desde una sefial de micréfono,
- un intérprete (14) de palabras clave, adaptado para traducir la sefial digital (13) a una representacion (16) de
palabras clave procesables por ordenador, en donde el intérprete (14) de palabras clave se adapta para comprobar y
corregir la ortografia de la entrada de palabra clave introducida mediante el teclado y representada por la sefial
digital (13) y comprende un mdédulo de reconocimiento de voz automatico para traducir una palabra clave hablada
recibida mediante el micréfono y representada por la sefal digital (13) en la representacion (16) de palabras clave
procesables por ordenador de la sefial digital (13),

- un buscador (18) de elementos de atmdsfera adaptado para encontrar elementos (20) de atmosfera relacionados
con la representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador, mediante el procesamiento automatico de
la representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador, y

- un controlador (22) de medios de creacion de atmdsferas, adaptado para generar una sefial (24) de control para el
sistema (10) de creacion de atmosferas, que ajuste la configuracion del sistema (10) de creacion de atmosferas en
funcion de los elementos (20) de atmdsfera encontrados, y

- medios (26) de enriquecimiento de palabras clave, adaptados para generar una o mas palabras clave alternativas
relacionadas con la representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador, y en donde el intérprete (14)
de palabras clave esta adaptado adicionalmente para:

- recibir una sefial (28) de retroalimentacion desde el buscador (18) de elementos de atmodsfera, que contenga
informacion sobre los elementos (20, S10) de atmdsfera encontrados,

- determinar si se requiere un enriquecimiento de palabras clave en funcién de la sefal (28, S12) de
retroalimentacion recibida,

- enviar la representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador a los medios (26) de enriquecimiento de
palabras clave, para el enriquecimiento (S14) de palabras clave,

- recibir una o mas palabras clave alternativas, relacionadas con la representacion (16) de palabras clave
procesables por ordenador, desde los medios (26, S16) de enriquecimiento de palabras clave, y

- enviar la una o mas palabras clave alternativas recibidas al buscador (18) de elementos de atmdsfera, para
encontrar elementos (20) de atmosfera relacionados con una o mas palabras clave alternativas recibidas, (S18).

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde, en particular, los medios (26) de enriquecimiento de palabras clave
estan adaptados para generar palabras clave alternativas haciendo uso de una base de datos de sinénimos, un
modelo de lenguaje o tecnologia de mapeo mental, y/o un modelo especifico de dominio que mapee entre si
términos relacionados con la atmdsfera.

3. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el buscador (18) de elementos de atmdsfera esta
adaptado para buscar a través de una base de conocimientos, utilizando la representacion (16) de palabras clave
procesables por ordenador, en donde la base de conocimientos esta adaptada para mapear palabras clave con
respecto a ciertas propiedades de atmésfera.

4. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el buscador (18) de elementos de atmdsfera esta
adaptado para llevar a cabo uno o mas de los siguientes actos:

usar tecnologia web semantica que permita a un rastreador de la web encontrar relaciones entre la representacion
(16) de palabras clave procesables por ordenador y ciertas propiedades de atmdsfera;

encontrar sonidos, musica y sonidos atmosféricos relacionados con la representacién (16) de palabras clave
procesables por ordenador como ciertas propiedades de atmdsfera;

buscar imagenes utilizando la representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador y analizar las
imagenes encontradas, con el fin de encontrar propiedades que puedan mapearse con respecto a ciertas
propiedades de atmosfera;

analizar las imagenes encontradas, en el sentido de que se extraen caracteristicas especificas de las imagenes y se
mapean con respecto a ciertas propiedades de atmosfera.

5. El sistema de la reivindicacion 4, en donde el buscador (18) de elementos de atmodsfera esta adaptado para
extraer caracteristicas especificas de las imagenes llevando a cabo los siguientes pasos:

- segmentar una imagen (100) en primer plano (102) y en el fondo (104) mediante la deteccion de qué objetos de
una imagen estan al frente y qué parte de la imagen forma parte del fondo, (S20),
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- detectar donde esta el horizonte (106) en el fondo de la imagen (100, S22) y dividir el fondo en un area superior y
un area inferior (108, 110), dependiendo del horizonte detectado, (S24),

- determinar las caracteristicas de color en cada area determinada en los pasos anteriores (S26), y

- mapear las caracteristicas de color determinadas de cada area con respecto a ciertas propiedades de atmésfera,
(S28).

6. Un dispositivo de control para crear automaticamente una atmésfera, y que esta adaptado particularmente para su
aplicacién en un sistema de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, y que comprende

- medios receptores (32), adaptados para recibir datos (34) de imagen digital,

- medios (36) de extraccion de caracteristicas de imagen, adaptados para extraer caracteristicas de los datos (34) de
imagen digital recibidos desde los medios receptores (32), y

- medios (18, 20) de generacion de sefiales de control de atmdsfera, adaptados para generar sefales (24) para crear
automaticamente la atmosfera en funcion de las caracteristicas extraidas.

7. El dispositivo de control de la reivindicacion 6, en donde los medios (36) de extraccion de caracteristicas de
imagen estan adaptados para llevar a cabo los siguientes pasos:

- segmentar una imagen (100) en primer plano (102) y en el fondo (104), mediante la deteccién de qué objetos de
una imagen estan delante y qué parte de la imagen forma parte del fondo, (S20),

- detectar donde esta el horizonte (106) en el fondo de la imagen (100, S22) y dividir el fondo en un area superior e
inferior (108, 110), en funcién del horizonte detectado, (S24),

- determinar las caracteristicas de color en cada area determinada en los pasos anteriores (S26), y

- mapear las caracteristicas de color determinadas de cada area con respecto a determinadas propiedades de
atmosfera, (S28).

8. Un dispositivo (38) de visualizacion de imagenes que esta especialmente adaptado para su aplicacion en un
sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, y que comprende

- medios (40) de captura de imagenes, adaptados para capturar una imagen, que se representa mediante el
dispositivo de visualizacion, al recibir una sefial (42) de captura de imagenes,

- medios receptores (44), adaptados para recibir la sefial de captura de imagenes, y

- medios emisores (46), adaptados para enviar una imagen capturada como datos (34) de imagen digital a un
dispositivo de control de cualquiera de las reivindicaciones 6 0 7.

9. El dispositivo de visualizacion de imagenes de la reivindicacion 8, en donde el dispositivo de control de las
reivindicaciones 6 o 7 esta integrado en el dispositivo de visualizacion de imagenes, y/o

el dispositivo de visualizacién de imagenes comprende un botdn (48), adaptado para generar la sefial (42) de
captura de imagenes al presionar el boton (48), y/o

el dispositivo de visualizacion de imagenes comprende una interfaz para comunicarse con un sistema de cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5.

10. Un control remoto (50) para un dispositivo de visualizacién de imagenes de cualquiera de las reivindicaciones 8
a 9, que comprende un botén (48) adaptado para generar y enviar la sefial (42) de captura de imagenes al presionar
el mismo.

11. Un método para crear automaticamente una atmoésfera con un sistema (10) de creacion de atmdsferas, basado
en una entrada de palabra clave en la forma de una palabra clave escrita o hablada por un usuario del sistema (10)
de creacién de atmdésferas, en donde las etapas del método permiten definir una atmésfera mediante al menos uno
de entre luz, temperatura, aroma, sonido e imagenes, comprendiendo el método:

- transformar la entrada de palabra clave recibida en una sefial digital (13) que represente la entrada de palabra
clave recibida,

- traducir la sefial digital (13) a una representacion (16) de palabras clave procesables por ordenador,

- encontrar elementos (20) de atmdsfera relacionados con la representacion (16) de palabras clave procesables por
ordenador, mediante el procesamiento automatico de la representacion (16) de palabras clave procesables por
ordenador,

- generar una sefial (24) de control para el sistema (10) de creacion de atmdsferas que ajuste la configuracion del
sistema (10) de creacion de atmésferas, en funcion de los elementos (20) de atmdsfera encontrados; y

- generar una o0 mas palabras clave alternativas, relacionadas con la representacion (16) de palabras clave
procesables por ordenador, comprendiendo la generacion las etapas de:

- recibir una sefial (28) de retroalimentacion desde el buscador (18) de elementos de atmdsfera, que contiene
informacion sobre los elementos (20, S10) de ambiente encontrados,

- determinar si se requiere un enriquecimiento de palabras clave, en funcién de la sefial (28, S12) de
retroalimentacion recibida,
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- enviar la representacion (16) de palabras clave procesables a los medios (26) de enriquecimiento de palabras
clave, para el enriquecimiento de palabras clave, (S14),

- recibir una o mas palabras clave alternativas relacionadas con la representacién (16) de palabras clave
procesables por ordenador de la clave, desde los medios (26, S16) de enriquecimiento de palabras clave, y

- enviar la una o mas palabras clave alternativas recibidas al buscador (18) de elementos de atmdsfera, para
encontrar elementos (20) de atmdsfera relacionados con la una o mas palabras clave alternativas recibidas, (S18).

12. Un programa informatico habilitado para llevar a cabo el método de la reivindicacién 11, cuando se ejecuta el
mismo en un ordenador.

13. Un soporte de grabacion, que almacena un programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 12.

11
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