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(54) Zpusob zachycovéni kysliénikd siry

U&elem vyndlezu bylo dosdhnout odsfient
spalin z fluidné& spalovaného uhlf. Tohoto
ci{le se dosdhne tak, Ze se &dstice vdpence
do 3 mm samostatné fluidné kalcinujf p¥i
teplot& nad 700 OC. Fluidnim médiem jsou
spaliny z fluidniho spalovdni uhli. Do
fluidni spalovac{ vrstvy uhli o teplot& pod
900 OC se za Ucelem odsifovdn{ p¥ivddf
fluidné kalcinovany vépenec. Spalovdni uhlf
lze s vyhodou providét zaVpritomnosti kie-
. mi&itého pisku. Zplsob lze pou¥it zejména
pro odsifovdni hn&dého ulf.
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Vyndlez se tykd zplsobu zachycovdni kysliénikd siry.

U dvoustuphiového fluidnfho reaktoru na spalovdnf a odsifovdn{ uhl{ se spaluje uhlf ve
spodni fluidnf vrstvé a vznikajfci kysli¥nfky s{ry ve smési se spalinami se vedou do hornt
fluidnf vrstvy, kde se kysli&niky sfry zachycujf ve vrtsvé vdpence. Pro zachyceni 85 % vzni-
kajfctho oxidu sifititého p¥i teplotdch 780 aZ 820 O¢ na ¥4sticich vépence o velikosti do -

2 mm je nutno udrZet moldrnfi pom&r vdpnik : sfra rovny 3 a vice ve vztahu k rovnici

CaCo, + 8O

3 5 +1/2 02 = CasSO, + CO

4 2

P¥i prichodu horkych spalin vrstvou vépence se uvoliiuje oxid uhliZity a vznikajfci pdry jsou
zapliovdny siranem vdpenatym, ktery brdnf{ dal¥{ difuzi oxidu si¥iditého k reakénimu povrchu
&4stic vdpence. Stupell sulfatace vépence xCa je také z&visly na reakéni dobé:

t /%¢/ 780 813 850
/minuty/ 95 30 15
xCa /% vyuzitf vdpence/ 7 ) 25 [o]

Disledkem nfzkého vyufit{ vépniku je vysokd spotfeba vdpence k realizaci odsifovaciho
procesu. Piebytek vdpence lze snif¥it a% na 1,5- a% 1,8ndsobek poufitim zrn&ni vdpence okolo
0,2 mm. Vytdfinost frakce vdpence 0,2 mm pi¥i mlet{ je vZak velmi ni{zkd - kolem 15 % a navic
je nutno snifovat rychlost fluidnfho média na 0,3 a% 0,4 m/s /20 ¢/, takfe fluidni reaktor
na svij vykon je velmi rozmdrny. Vyska fluidni vrstvy mus{ byt alesponl 1 m.

V literatufe bylo popsdno i odsifovdn{ spalin p¥idavkem oxidu védpenatého, pfimo do
fluidnf vrstvy uhlf. Pokud se pouffvd oxid vdpenaty o zrnénf do 1,2 mm, je sulfatace oxidu
vdpenatého velmi vysokd. Za 30 minut se pfi teplot& 800 ©C a obsahu oxidu si¥i¥itého ve spa-
lindch 0,3 % objemu dosdhne sulfatace oxidu vépenatého ze 60 %.

PE{mé odsifovdni p¥fdavkem oxidu vépenatého je v praxi obtiZn& proveditelné, protoZe
vzhledem k vysoké reaktivité oxidu vdpenatého jej nelze piipravovat do z4soby, zejména zrnéni
1 a% 2 mm /hydratace/. '

Spoleénou nevyhodou obou vySe popsanych postupfi je nutnost pouffvat uhlf o zrn¥n{ 3 a%
S mm p¥i rychlosti fluidniho média do 0,8 m/s /20 ©c/, aby fluidn{ vrstva uspokojivé fun-
govala.

Je zndmo, e Ffdicim dé&jem fluidnich reakci je difuze plynnych reak&nich sloZek z po-
vrchu tuhych &&stic dovnit¥ a naopak. Rychlost takovychto d&jld klesd se &tvercem velikosti
t4stic. Byl popsdn i zplsob spalovdni uhlf{ ve vrstvé kifemi¥itého pfsku. Takto lze udrZet ve
vznosu a spalovat &4stice uhlf o velikosti do 60 mn, piidem# i tyto velké &dstice uhl{
postupn& zcela vyhoff, proto¥e popel vznikajfci na povrchu ho¥fcich &4stic je bezprostiednd
oddrcovdn pfskem. T{m jsou podstatné sniZeny difuzni odpory v proudu kysliku do reak&ni
zdny na povrchu reak¥n{ zény a rychlost hofenf prakticky nezdleZ{ na velikosti &4stic. Rych-
lost oddrcovdn{ se pohybuje mezi 30 a%Z 50 mm/h.

Vyhodn&j3im a z technického hlediska snadn&ji realizovatelnym ne% vySe popsané postupy
se jevi zplsob zachycovén{ kysli¥nikd sf{ry p¥i fluidnim spalovédn{ uhlf podle vyndlezu, jehoZ
podstata spotfivd v tom, %e se 84stice vdpence samostatn& fluidnd kalcinuj{ za teploty nad
700 OC %4ste¥nd odsifenymi spalinami z fluidn{ spalovac{ vrstvy uhlf a takto kalcinovany
vépenec se pfivdd{ do pfedfazené fluidnf spalovaci vrstvy uhlf, kde-kysliniky siry ze spa-
1lin reagujf s kalcinovanym vépencem za teploty pod 900 Oc. Fluidnf spalovaci vrstva uhl{

" mi%e obsahovat a¥ 95 & hmot. kfemiZitého pfsku. Cdstice vipence majf velikost do 3 mm, E4s-
tice uhlf maji velikost pod 60 mm.

Zpiisob podle vyndlezu je zalo¥en na pffpravé kalcinovaného vdpence bezprostfednd pfed
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jeho pouZitim jako odsifovaci sorbent. Dal$iho zlepSeni procesu se dosahuje pfidavkem pisku
do fluidn{ vrstvy uhl{, kde dochdz{ k neustdlému obnovovdni reaktivniho povrchu jak uhl{,
tak i sulfatovaného povrchu &dstic kalcinovaného vdpence. Vyznamné je 4 to, Ze spaliny pfi
odsifovdnl jsou 2krdt v kontaktu s odsifovacim sorbentem.

Za vyhody zplisobu podle vyndlezu lze povaZovat vysoky stuper vyuZiti vdpence, vysoky

bstupeﬁ odsf{¥enf spalin 80 aZ 90 %, $iroké granulometrické spektrum pouiZitych surovin, tj.

uhlf{ do 60 mm, vdpenec do 3 mm pfi pouZitf pfsku 1 aZ 2 mm a nizkd tlakovd ztrdta obou
fluidnfch vrstev, p¥i rychlosti fluidnfho média 0,8 m/s /20 ©C/, do 6 000 Pa.

zplsobem podle vyndlezu lze spalovat, respektive odsifovat i velmi nekvalitni, vysoko-
popelnatd a sirnatd hn&d4 uhlfi. Podminkou sprdvné funkce odsifovdni je pfesnd regulace tep-
lot v obou fluidnich vrstvdch. Ve fluidni kalcina&n{ vrstvé by méla teplota byt v rozmezi
770 a% 800 ©°C, ve fluidni spalovac{ vrstvé uhl{ by méla byt teplota v rozmezi 790 aZ 830 o¢
podle druhu pouZitého vdpence. Pokud se ve fluidni spalovaci vrstve& uhlf nepouzivd pisek, Jje
nutno pou%fvat uhl{ o velikosti do 5 mm a vdpenec o velikosti do 1 mm. K 80% zachycen{ oxidu
si¥i%itého je zapot¥ebi cca dvojndsobku stechiometricky pot¥ebného mnoZstvi vdpence o zrnéni

do 3 mm.

Na p¥iloZeném vykresu je schematicky zndzorn&no fluidn{ za¥fzenf k realizaci zplsobu
podle vyndlezu. V daliim se potom uvdd{ popis tohoto fluidniho za¥fzeni spolu s objasnénim

funkce.

Fluidn{ spalovac{ vrstva uhli 1 je vymezena pldStém 2 a roStem 3. Do fluidni{ spalovaci
vrstvy 1 je uhl{ p¥ivddéno Snekovym poddvafem 4. Fluidni spalovaci{ vrstva uhli 1 je udrZovdna
ve vznosu vzduchem pifvodem 9. Ve fluidn{ spalovac{ vrstvé uhl{ 1 je zabudovdna teplosménnd
trubkovd plocha 11. Spaliny opoust&jfc{ fluidnf spalovac{ vrstvu uhl{f 1 obsahuji popilek
a dletovou frakci odsifovacfho aditiva. Prochdzej{ roStem 6 do vdpencové fluidn{ kalcina&ni
vrstvy 5, do které vstupujil &dstice vidpence Snekovym poddvalem 7 a odchdzeji po kalcinaci
pfes hydraulicky uzdvdr 8 do fluidni spalovac{ vrstvy uhl{ 1. Trasou 10 odchdzej{ spaliny,
zbavené oxidu si¥i&itého, ze spélovaci jednotky.

P¥ L{klad

Teplota fluidni spalovaci vrstvy uhl{ 1 byla 810 Oc, hn&dé uhli ke spdleni mélo vfhfer
nost 9 000 kJ/kg, 5 % S a 40 % popelovin, zrn&n{ do 25 mm, rychlost fluidace byla 0,6 m/s
/20 °c/. Teplosménnd trubkovd plocha 11 zarufovala transport 30 % tepla vzniklého fluidnim
spélovénim. Teplota vdpencové fluidn{ kalcinaénf vrstvy 5 byla 790 °c a jeji vyska 0,5 m.
Vygka fluidnf spalovac{ vrstvy uhl{ 1 byla 0,55 m. P¥i moldrnim poméru Ca : S = 1,8 se za-
chytilo 80 % vzniklého SOZ' Byl pouZit vdpenec o zrnénf 0,5 aZ 2 mm a k¥emi&ity pisek o zr-
nénf 1 aZ 2 mm.
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"PREDMET VYNALEZU

1. Zp8sob zachycovdni kysli¥nikd sfry p¥i fluidnfm spalovéni uhlf, vyznaleny tim, Ze se
¢4stice vdpence samostatn& fluidn& kalcinujf za teploty nad 700 °C ¥4stetnd odsifenymi spa-
linami z fluidnf spalovac{ vrstvy uhlf a takto kalcinovany vdpenec se pfivdd{ do predtazené
fluidn{ spalovac{ vrstvy uhlf, kde kysliZnfky siry ze spalin reagujf s kalcinovanym vdpencem
za teploty pod 900 Oc. ) i

.-2. zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e fluidni spalovac{ vrstva uhli obsahuje aZ
95 % hmot. k¥emi&itého pisku. ' )

3. Zplsob podle bodd 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze &dstice vdpence maj{ velikost do
3 mm.

4. Zplisob podle bodl 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze ¢dstice uhl{ maj{ velikost pod 60 mm.

1 vykres
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