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Zaifgeni k vydetieni jednotlivych bundénych struktur
gitnice, zrakové dridhy a zrakového centra

(54)

(57) Je Fedieno zafizeni k vydet¥eni
jednotlivych bundénfch struktur sitnice,
zrakové drdhy a zrakového centra s mikro-
poéitadem a_odni elektrodou. Na vystup ' 3
mikropoditade je pFipojen vstup televiz~ ///
niho monitoru. 08ni elektroda je pies 2 7
geailovad spojena se vstupem analogovd
&{elicového prevodniku. Vystup analogové
Sislicového pievodniku je spojen s mikro-
poSitalem. ZaFigeni lze pouzit k vydetFeni
Jednotlivych bund¥nfoh struktur sitnice, 4 5
zrakové drdhy a zrakového centra z malyoh 4
libovolnyjch, ale piesnd definovanych ob- 71 7 L —
lasti sitnice, k urleni zggilu jednotli-
vyoh struktur na zpracov barevného
signédlu, urden{ vlivu farmak na jednot-
1ivé analyzétory a podobnd.
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Vynélez se tvkd zaPfzeni k vySetreni jednotlivych bundd-
nych struktur sitnice, zrakové dréhy a zrakového centra s vy-
u¥itfm mikropod{tade.

Doposud se zevni a stPednf vrstvy sitnice vySetruji pri
pou?it{ zébleskového, tzv. flash podn&tu. Jednd se o podnét
podobny fotoblesku, ktery oslnf vySetfovaného a vyvold podra¥-
déni celé sitnice. Nedostatkem “tohoto vySetreni je, ¥e se do
takto vyvolané odpovédi sftnice nivelizuje odpovéd viech foto-
receptordl, tydinek a &1pkd. Proto p¥i poskozeni sitnice nelze
touto metodou prokézat onemocn&ni malych okrskd. Nelze také
presnd odlidit odpovéé ¢1ipkd od tydinek a &asto nelze prokézat
odpovad zevnf vrstvy sitnice - pigmentového epitelu. Podobné
nedostatky majf{ i modern&i3f{ postupy pou¥ivajici kontaktnf
Colky, do které je zabudovén svitelny zdroj, v&tdinou dioda -
LED nebo postupy pouZfvaifcf projekce svételného zdroje na po-
lokouli.

Zredukovat odpovad z celé sftnice jen na urdenou oblast
umo¥nuje tzv. Maxwelldv zplisob svételné stimulace. Zde je sv&-
telny podnét pomdci soustavy Sodek a zrcadel umistsn p¥imo na
sftnici v miniaturnich rozm¥rech a s maximdlnf intenzitou.
Maxwelldv zplsob stimulace se vyu¥ivé zvlastd pii monochroma-~
tickém dréZdéni, kdy normélni zplsob stimulace nedédvé svétlo
dostatené intenzity. Nevyhodou tohoto zplsobu je, ¥e je né-
kladny na zhotoveni a optickd soustava vyvolévajici svidtelny
podnét neni dosud souldsti pristroje ke komplexnfmu vySetieni
zrakového analyzdtoru.

Nejmodernsj¥f stimulace, které se pou?fvs, je stimulace
pomoc{ televizniho monitoru strukturovanymi podndty. Podn&ty
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jsou generovény signélem z videorekorderu nebo ze samotného
elektrického zdroje. Nevyhodou této stimulace je, Ze umoéﬁuje
z{skat biopotencidl jen z nejvnit¥n&jsi vrstvy sitnice, tzv,.
gangliovych bunék. '

Existuje té% stimulace difusnim nebo strukturovanym svi-
tidlem. Difusni nestrukturované nebo vzorove filtry, které
jsou prosviceny svétlem, vyvolédvaji odpovsd jen ze zevnich a
stPednich vrstev sftnice. Sestaveni takového zarizeni je né-
kladné a vyZaduje zhotoveni'pfesné definovanych filtrd zejééna
z hlediska kontrastu, jasu, struktury a podobné.

Vzhledem k velmi malym amplitudovym hodnotém krivek, zfs-
kanych stimulac{ malych okrskl sitnice, které jsou rédové men-
81 ne? 1 uV, je nutno tyto odpov&di.tzv. zprimérnit. Jejich
sumacf se odstrani néhodné rudivé vlivy a.zvyrazni se pravidel-
' n& se opakujfci vyvolans odpovdd. K tomuto zprémérnini se vét-
¥inou pou¥fvajf analogové polftade, které jsou finandné na-
kladné. Fotografovéni z obrazovky monitoru piipadnd oscilosko-
pu a pak nésledné p¥ekléddni pres ji¥% ziskané kiivky je zasta-
ralé a prakticky se ji%? nepouZfvé. P¥i pouZit{ stimulace zé-
bleskové, s LED diodou nebo projek&nf, které maj{ amplitudovou
odpovéd zhruba v rozmez{ 100 a¥ 500 uV, zprimérndni n&kolika
odpov&d{ odpadd. Ke zhodnoceni pak stafi po dostatelném zesile-
n{ odpovdd na jeden zéblesk. Av3ak, jak bylo jiZ uvedeno, ne-
splnujf tyto typy stimulace kritéria moZnosti vySetfit presné
ohrani%ené libovolné okrsky sitnice. Nelze také z jednoho zé-
blesku sejmout dobie hodnotitelné mozkové zrakové vyvolané
odpovédi,

Lze shrnout, %e doposud neexistuje zafizeni, které by
umo¥novalo zéroven stimulaci podndtd, a to z jednotlivych bu-
nd¥nych struktur sftnice, a zéroven zprimdrndni ziskanych
odpov&df. ‘ |

Vy3e uvedené nedostatky odstranuje zarizeni k vySetieni
jednotlivych bund¥nych struktur sitnice, zrakové dréhy a zra-
' kového centra s mikropo¥itaem a s odni elektrodou. Jeho pod-
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statou je, Ze na vystup mikropoditade je pripojen vstup tele-
vizniho monitoru a o&ni elektroda je ptipojena na vstup zesi-
lovade. Vystup zesilovade je spojen se vstupem analogové &is-
licového pPevodniku, jeho%? vystup je pripojen na vstup mikro-
poé¢{tade. Tento mikropo&ftad je s vyhodou vybaven pamdti a zapi-
sovadem a na zesilovad lze piipojit osciloskop.

Vyhodou tohoto zatizenf je, ¥e jim lze vySet¥it jednotli-
vé bun&éné struktury sitnlce, to Je pigmentovy epitel, foto-
receptory, bipolirnt bunky a gangllové bunky a zdroven i zra- -
kové dréhy a zrakové centra z malych libovolnych, ale presné
definovanych oblasti sitnice. Dal3f vyhodou je, Ze timto zaii-
zenim lze najednou provéd&t jak stimulaci libovolnych poZado-
vanych stimuld, tak zprimdrnovéni zfskanych odpovédi.

P¥{klad provedenf zabfzeni k vySetPen! jednotlivych bu-
n&fnych struktur sftnice, zrakové drahy a zrakového centra po-
_dle vynédlezu je blokové uveden na prilo¥eném vykrese. ‘

Na vystup mikropoditade 1 je pfipojen televizni monitor 2.
V tomto p¥ipadd je mikropodftad ; vybaven i pamé&t{ 6 a zapiso-
vadem 7. Kontaktnf o&ni elektroda 3 je zapojena na vstup zesi-
lovade 4, jehoZ vystvup je pripojen na vstup analogovd ¢islico-
vého prevodniku 5 a zéroven je k zesilovadi 4 pripojen i osci-
loskop 8. V¥stup analogovd &islicového prevodniku 2 je pripojen
na vstup mikropo&fitade 1.

Podn&ty pro vy3et¥enf vBech struktur, to je jednotlivych
bun&¥nych struktur sitnice, zrakové dréhy a zrakového centra,
Jsou generovény mikropodfta¥em 1 a promftnuty na obrazovku
televiznfho monitoru 2.

Na stimulaci difusnim svétlem reaguje vrstva plgmﬁntového
epitelu, fotoreceptorﬁ a bipolérnich bundk. Témto bundénym
strukturém odpovidaji rizné vliny sitnicovych b10potenc1alﬁ.

P¥i pouZitf strukturové reversadnich podn&td dochdzi k odpovédi
vrstvy gangliovych bunék stitnice, tedy posledni bun&éné sit-
nicové vrstvy. PPi uvedené stimulaci lze soulasné snimat i od-
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povi&di z mozku. Biopotencidly z oka jsou sejmuty kontaktni
oéni elektrodou 3 z oblasti zrakové dréhy a zrakového centra
skalpeovymi o¥nimi elektrodami 3 a jsou po zesileni zesilova-
gem 4 pievedeny analogov® &ilslicovym prevodnikem > do digitél-
nt formy a ddle jsou zpracovdny stejnym mikropo&itadem 1, kte-
ry mé po generaci podndtu dostatek Casu k vykondni tohoto po-
¥Yadavku. Jednotlivé kiPivky lze aktudlné vregistrovat na oscilo-
skopu 8, co¥ umo¥nuje samostatny vystup analogové formy ze ze-
silovade 4. Zpracované biopotencidly mohou byt téZ uchovény
v paméti 6, pifipadné vypséna souradnicovym zapisovadem [ &i
tiskdrnou. Programové vybaveni umo¥nuje registrovat odpovéé na
objeveni se podn&tu, na jeho zhasnuti a u reversaénich podnétd
na pozitivnf{ a negativni{ podnéty zv143t. Lze té% vydetiit zpra-
covévani barevnych podnétd jednotlivymi strukturami zrakového
analyzédtoru. Je umoZndno zmdrit amplitudu hodnoceni kfivky a
latenci jednotlivych vln,

P¥i pou¥itf vicekandlového zesilovale 4 lze zéroven vy-
Setrit biopotencidly z obou o&{ a vyvolané mozkové zrakové
- odpové&di z ridznych oblasti povrchu mozku.

PouZiti tohoto jednoduchého zafizeni je Siroké. Je moZno
jim vySet¥it jednotlivé bund¥né struktury sitnice, zrakovou
dréhu a zrakové centrum z malych, ale presnd definovanych ob-
last{ sftnice, jejich fyziologii i patologii. Lze presné lo-
kalizovat poruchu vedeni elektrického signdlu na svételné po-
drézdéni. Ddle lze za¥fzenim vySetfit podil jednotlivych struk-
tur na zpracovévéni barevného signdlu, vliiv rizngeh farmak na
jednotlivé bund¥né elementy zrakového analyzétoru, choranit
struktur zrakového analvzdtoru na rizné typy stimulace - light
on, light off, pattern on, pattern off, patern reversal a lze
Jim p¥i posudkovych zévérech vyloudit simulaci &i agravaci
visu,.
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Zatizenf k vySetfeni jednotlivych bun&&nych struktur
sftnice, zrakové dréhy a zrakového centra s mikropoditadem
a odni elektrodou, vyznadujici se tim, Ze na vystup mikropo-
gfta¥e /1/ je pripojen vstup televizniho monitoru /2/ a o&nf
elektroda /3/ je pres zesiloval /4/ spojena se vstupem analo-
govd ¥islicového pievodniku /5/, jeho%Z vystup je spojen.
s mikropoditadem /1/.

1 vykres
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