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Dicke (d) der Gliederkette, Um mit gerin- “ s
gem Montageaufwand und mit geringem
Lagerbestand einen Anfahrstrang fur unter-
schiedliche GieRdicken bereit zu stellen,
wird vorgeschlagen, dass der Anfahr-
strangkopf und das Ubergangsstiick eine
auswechselbare Baueinheit (16) bilden und
dieser Baueinheit ein Gelenk (17) zugeord-
net ist, welches in einer ersten Ver-
schwenkrichtung einen vorbestimmten
Schwenkwinkel (a) zulasst und in einer
zweiten Verschwenkrichtung einen
Schwenkwinkel (8) zulasst, der auf die
Dicke des Anfahrstrangkopfes und die
Geometrie des Ubergangsstiickes abge-
stimmt und durch eine Sperre (24) be-
grenzt ist. Weiters wird eine StranggieRan-
lagen mit einem Anfahrstrang beschrieben,
der in der GieRanlage in einer Kreislaufbe-
wegung gefiihrt wird.
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Zusammenfassung:

Ein Anfahrstrang fiir eine StranggieBanlage zum GieBen von Metallstringen
unterschiedlicher Dicke umfasst einen Anfahrstrangkopf (11), ein Ubergangsstiick (12) und
eine Gliederkette (13). Die Dicke (D) des Anfahrstrangkopfes gréBer ist als die Dicke (d) der
Gliederkette, Um mit geringem Montageaufwand und mit geringem Lagerbestand einen
Anfahrstrang fiir unterschiedliche Gie3dicken bereit zu stellen, wird vorgeschlagen, dass
der Anfahrstrangkopf und das Ubergangsstiick eine auswechselbare Baueinheit (1 6) bilden
und dieser Baueinheit ein Gelenk (17) zugeordnet ist, welches in einer ersten
Verschwenkrichtung einen vorbestimmten Schwenkwinkel (¢ ) zuldsst und in einer zweiten
Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (/) zulasst, der auf die Dicke des

Anfahrstrangkopfes und die Geometrie des Ubergangsstiickes abgestimmt und durch eine
Sperre (24) begrenzt ist. Weiters wird eine StranggieBanlagen mit einem Anfahrstrang
beschrieben, der in der GieBanlage in einer Kreislaufbewegung gefihrt wird.

(Fig. 2)
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Anfahrstrang und StranggieBanlage mit einem Anfahrstrang:

Die Erfindung betrifft einen Anfahrstrang fir eine StranggieBanlage zum Gie3en von
Metalistrangen unterschiedlicher Gie3dicke, insbesondere innerhalb eines grof3en
Dickenbereiches, wobei der Anfahrstrang einen Anfahrstrangkopf, ein Ubergangsstiick und
eine Gliederkette umfasst. Hierbei sind die Dicke des Anfahrstrangkopfes und des
Ubergangsstiickes groBer ist als die Dicke der Gliederkette.

Weiters umfasst die Erfindung eine Stranggie3anlage zum Gie3en von Metallstréngen mit
unterschiedlicher GieBdicke mit einer auf unterschiedliche GieB3dicken einstellbaren oder
auswechselbaren StranggieBkokille, mit einer auf unterschiedliche Gie3dicken einstellbaren
Strangfiihrung und mit einem Anfahrstrang zum Starten eines GieBvorganges, der einen
auf die GieBdicke in der StranggieBkokille abgestimmten Anfahrstrangkopf, ein
Ubergangsstiick und eine Gliederkette umfasst und wobei die StranggieBanlage mit einer
Umilauffithrung fir den Anfahrstrang ausgestattet ist, die eine ebene Aufnahmefléache fir
den Anfahrstrang auf der Gie3bliihne umfasst.

Anfahrstrange werden zum Starten eines kontinuierlichen GieBBvorganges auf einer
StranggieBBanlage bendtigt. Hierzu wird eine StranggieBkokille ausgangsseitig mit dem
Anfahrstrangkopf verschlossen, um Metallschmelze in einem ersten Flivorgang in die
Kokille einbringen zu kénnen, ohne dass diese Schmelze unmittelbar aus der Kokille wieder
austritt. Nach einem ersten Erstarrungsvorgang, bei dem ein mit dem Anfahrstrangkopf
verhaktes Startstiick eines Metallstranges mit einer stabilen Strangschale gebildet wird,
wird der sich kontinuierlich bildende Metalistrang mit dem Anfahrstrang aus der Kokille
ausgefordert und durch die Strangfihrung der Stranggief3aniage transportiert.

Um den Anfahrstrang mit dem Anfahrstrangkopf in die Startposition zu bringen sind
verschiedene Verfahrensweisen entwickelt worden. Nach einer bekannten Ausfiihrungsform
besteht die Mdglichkeit, den Anfahrstrang mit dem Anfahrstrangkopf in einer
Aufwartsbewegung durch die Strangfiihrung bis in die Kokille zu férdern und den
Anfahrstrangkopf in der Kokille abzudichten. Nach einer weiteren bekannten
Ausfuhrungsform wird der Anfahrstrang in einer Kreislaufbewegung durch die
StranggieBBanlage bewegt. Diese Kreislaufbewegung und die hierfir notwendigen
Einrichtungen sind beispielsweise in der DE-A 27 10 739 beschrieben. Hierbei wird der
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Anfahrstrang fir seinen Einsatz auf einem Anfahrstrangwagen vorbereitet und von oben
durch die Kokille eingeféadelt (top feeding). AnschlieBend wird der Anfahrstrang nach unten
in die Strangfiihrung bewegt, bis der Anfahrstrangkopf die vorgesehene den
Kokillenhohlraum ausgangsseitig verschlieBende Startposition einnimmt. in dieser Position
wird der Anfahrstrang von Treiberrollen in der Strangfiihrung gehalten und der
Anfahrstrangkopf in der Kokille abgedichtet und fur den Guss vorbereitet. Nach dem Fillen
der Stranggiefkokille mit Metallschmelze wird der Anfahrstrang mit den sich bildenden
Metallstrang durch die Strangfihrung in den horizontalen Auslaufbereich geférdert, wo der
Antahrstrang vom nachfolgenden Giestrang getrennt wird. Mit einem Hubwerk wird der
Anfahrstrang vom Rollgang nach oben abgehoben und wieder auf dem Anfahrstrangwagen
abgelegt, wo er fir den nachsten Gief3start vorbereitet wird.

Ein Anfahrstrang der eingangs beschriebenen Art ist aus der CH 504 256 bereits bekannt.
Er umfasst einen Anfahrkopf mit integrierten Verbindungseinrichtungen, der das Ausférdern
des Warmstrang erméglicht, einen Zwischenteil, ausgebildet als keilférmiges
Ubergangsstiick zwischen dem Anfahrkopf und der Anfahrstrangkette und einer von
Gliederelementen zusammengesetzten Anfahrstrangkette. Der Anfahrkopf, der Zwischenteil
und die Anfahrstrangkette sind in ihrer Abfolge gelenkig miteinander verbunden. Bei einem
Formatwechsel im Sinne einer Breitenanderung des GieB3stranges werden seitlich Platten
montiert. Bei einem Formatwechsel im Sinne einer Dickendnderung des Gussstranges wird
hingegen der gesamte Anfahrstrang gewechselt. Hierdurch ergibt sich jedoch ein erhéhter
Investitionsaufwand durch die umfangreiche Lagerhaltung einer groBeren Anzahl
kompletter Anfahrstrangsysteme. Das gro3e Gewicht des Anfahrstranges bindet fiir die
Wechseltatigkeit Gblicherweise den Hallenkran, der dadurch nicht mehr unbeschrankt fir
andere Tatigkeiten zur Verfligung steht.

Zur Vermeidung dieser Problematik ist es aus der EP-A 43 365 bereits bekannt, bei
Erzeugung von GieB3strangen unterschiedlicher Dicke bei relativ geringem Dickenwechsel
(Ublicherweise bis etwa 20 mm) lediglich den Anfahrkopf auszuwechseln und die
Gliederkette zu belassen. Demgegeniiber wird bei gréBerem Dickenwechsel (iiblicherweise
iber 20 mm) sowohl der Anfahrkopf als auch das Ubergangsglied gewechselt. Die Gelenke
der einzelnen Glieder des Anfahrstranges sind so ausgebildet, das eine Schwenkbewegung
benachbarter Glieder relativ zur gestreckten Lage des Anfahrstranges nur in einer Richtung
méglich ist, wobei sich die Schwenkrichtung aus der vorgesehenen Kreislaufbewegung des
Anfahrstranges ergibt. Bei gestrecktem Aufliegen des Anfahrstranges auf der ebenen
Stutzflache des Anfahrstrangwagens stutzt sich dieser demnach mit dem Anfahrstrangkopf




und mit einem weit entfernten Glied der Anfahrstrangkette oder ohne Beriicksichtigung von
Spiel in den Gelenken mit dem letzten Glied der Anfahrstrangkette ab. Dies wiederum
erschwert die Montagearbeit am Anfahrstrang bei der Anpassung an die Strangdicke.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile des bekannten Standes der Technik zu
vermeiden und einen Anfahrstrang und eine Gief3anlage mit einem Anfahrstrang
vorzuschlagen, bei dem mit geringem Montageaufwand, insbesondere unter Ausschluss
des Hallenkranes und mit geringem Lagerbestand bzw. kieine Lager- oder Absteliraum
Anfahrstrange fir unterschiedliche GieBformate bereit gestelit werden kann. Im Besonderen
ist es Aufgabe der Erfindung einen Anfahrstrang und eine Gie3anlage mit einem
Antahrstrang fir die Verwendung in einem groBBen Dickenbereich der zu gieBenden Stringe
bereit zu stellen.

Unter groBem Dickenbereich sind hier vorzugsweise Unterschiede in der GieRdicke der zu
gief3enden Metallstrange zu verstehen, die tiber 20 mm liegen.

Diese Aufgabe wird bei einem Anfahrstrang der eingangs beschriebenen Art dadurch
erreicht, dass der Anfahrstrangkopf und das Ubergangsstiick eine auswechselbare
Baueinheit bilden und dieser Baueinheit ein Gelenk zugeordnet ist, welches in einer ersten
Verschwenkrichtung einen vorbestimmten Schwenkwinkel (¢ ) zuldsst und in einer zweiten
Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (£ ) zuldsst, der auf die Dicke des

Anfahrstrangkopfes und die Geometrie des Ubergangsstiickes abgestimmt und durch eine
Sperre begrenzt ist. Durch die Ausbildung des Anfahrstrangkopfes und des
Ubergangsstiickes als kompakte Baueinheit, die fiir verschiedene Strangdicken auf Lager
gehalten wird, wird die Lagerwirtschaft fiir die Anfahrstrange weitgehend optimiert.

Der Wechsel dieser Baueinheit erfolgt besonders einfach, leicht zugénglich und mit
geringem Montageaufwand auf dem Anfahrstrangwagen, jedenfalls jedoch in einer
gestreckten Position des Anfahrstranges, bei der er von Anfahrstrangkopf bis zum letzten
Gilied der Anfahrstrangkette eben aufiiegt. In dieser Position ist ein die Gelenkverbindung
zwischen der Baueinheit und der Gliederkette herstellender Verbindungsbolzen frei von
auBeren Kréaften und kann entfernt werden, ohne dass der Anfahrstrang in besonderer
Weise abgestiitzt werden muss, um diese glinstige Montageposition einzunehmen. Dies
wird bei einem Ubergangsstiick, welches in seiner duBeren Kontur den Dickenunterschied
zwischen Anfahrstrangkopf und Gliederkette ausgleicht, dadurch erreicht, dass das
Ubergangsstiick ein dickenreduzierendes Element umfasst, dessen Querschnitt von einem
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rechtwinkeligen Trapez gebildet ist und der Schwenkwinkel () in der zweiten

Verschwenkrichtung durch die geometrische Bedingung

D - . . .
B = arctan bestimmt ist, wobei

D (mm) = aktuelle GieRdicke (Dicke des Anfahrstrangkopfes)

d (mm) = minimale GieBdicke (Dicke der Anfahrstrangkette)

L (mm) = Lange des dickenreduzierenden Elementes des Ubergangsstiickes
darstellt.

Nach einer moglichen ersten Ausgestaltung der Erfindung verbindet das beschriebene
Gelenk das vorzugsweise trapezférmige Ubergangsstiick mit einem ersten Glied der
Gliederkette. Das Ubergangsstiick selbst kann mehrteilig ausgebildet sein, wobei die
einzelnen aufeinander folgenden Teile durch Ubliche Gelenke verbunden sind, die die
Kreislaufbewegung des Anfahrstranges zulassen.

Der Schwenkwinkel 8 wird durch eine mechanische Sperre festgelegt, wobei diese Sperre

durch eine Stitzflache am ersten Glied der Gliederkette und durch eine dazu
korrespondierende Gegenstiitzfliche am Ubergangsstiick der auswechselbaren Baueinheit
festgelegt ist. Die Stutzflaiche am ersten Glied der Gliederkette ist in ihrer Lage festgelegt
und bleibt fir alle an diese Gliederkette ankuppelbaren Baueinheiten gleich. Die dazu
korrespondierende Gegenstitzfliche am Ubergangsstiick der Baueinheit ist von der
GieRdicke bzw. der Dicke des Anfahrstrangkopfes und der Lénge des Ubergangsstiickes
abhéngig und weist demnach in der gestreckten Lage des Anfahrstranges eine spezielle
Winkellage zur Stutzflache am ersten Glied der Gliederkette auf.

Nach einer weiteren zweckméBigen Ausgestaltung der Erfindung ist das Ubergangsstiick
mehrteilig, zumindest jedoch zweiteilig ausgebildet und umfasst mindestens ein
dickenreduzierendes Element, entlang dessen Langserstreckung die Dicke von der Dicke
(D) des Anfahrstrangkopfes auf die Dicke (d) der Gliederkette abnimmt, und mindestens ein
weiteres Element mit der konstanten Dicke (d) der Gliederkette, wobei das
erfindungsgeméne Gelenk das dickenreduzierende Element mit dem nachfolgenden
weiteren Element verbindet.

Der Schwenkwinkel £ wird durch eine mechanische Sperre festgelegt, wobei diese Sperre

in diesem Fall durch eine Gegenstiitzflaiche am dickenreduzierenden Element des
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Ubergangsstiickes und durch eine dazu korrespondierende Stiitzflache am weiteren
Element des Ubergangsstiickes festgelegt ist. Das Gelenk ist damit innerhalb der
auswechselbaren Baueinheit angeordnet, sodass ein funktionales Zusammenwirken mit der

nachgeordneten Gliederkette entfallt.

Die vorgeschlagenen Erfindung bezieht sich weiters auf eine Stranggie3anlage zum GieBen
von Metallstrangen unterschiedlicher GieRdicke, mit einer auf unterschiedliche Gie3dicken
einstellbaren oder auswechselbaren StranggieBkokille, mit einer auf unterschiedliche
Gief3dicken einstellbaren Strangfiihrung und mit einem Anfahrstrang zum Starten eines
GieBvorganges, der einen auf die GieBdicke in der StranggieBkokille abgestimmten
Anfahrstrangkopf, ein Ubergangsstiick und eine Gliederkette umfasst und wobei die
StranggiefBanlage mit einer Umlauffiihrung fiir den Anfahrstrang ausgestattet ist, die eine
ebenen Aufnahmeflache fir den Anfahrstrang auf einem Anfahrstrangwagen oder einer
vergleichbaren Ablageeinrichtung auf der GieBbiihne umfasst. Die eingangs gestelite
Aufgabe wird hierbei dadurch gelést, dass der Anfahrstrangkopf und das Ubergangsstiicke
eine auswechselbare Baueinheit bilden und diese Baueinheit ein Gelenk zugeordnet ist und
dieses Gelenk in einer ersten Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (a ) zulasst, der
auf die Geometrie der Umlauffiihrung in der Stranggief3anlage abgestimmt ist und in einer
zweiten Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel () zulasst, der auf die Dicke des

Anfahrstrangkopfes und die Geometrie des Ubergangsstiickes abgestimmt und der durch
eine Sperre begrenzt ist. Die ebene Aufnahmeflache fiir den Anfahrstrang ist hierbei
vorzugsweise auf einem Anfahrstrangwagen ausgebildet, auf der der Anfahrstrang in einer
Warteposition abseits der Stranggief3kokille fir den Einsatz vorbereitet und gegebenenfalls
durch einen Wechsel der Baueinheit auf das nachste GieBformat vorbereitet wird. Fir die
Manipulation der Baueinheit gentigt ein einfacher, leichter Montagekran, beispielsweise ein
Sohwenkkran. Zudem ist zu bedenken, dass der in der Einfadelposition auf der
Aufnahmeflache aufliegende Anfahrstrang nur mit einem eigenen Traggeriist, das ihn in
seiner gestreckten Lage fixiert, gegen einen anderen Anfahrstrang ausgewechselt werden
kdnnte. Ein Anheben an einem der Glieder der Gliederkette wiirde zu einem
zusammenklappen des Anfahrstranges fiihren, da fir die Kreislaufbewegung in der
StranggieBanlagen eine gro3e Beweglichkeit durch entsprechend gro3e Schwenkwinkel o

sichergestellt sein muss.

Die Umlauffihrung umfasst Gblicherweise die StranggieBkokille, die Strangfiihrung, den
Auslaufrollgang, ein Hubsystem fiir den Anfahrstrang und den Anfahrstrangwagen mit einer
ebenen Auflagefléache fir den Anfahrstrang. Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl



von Detailkonstruktionen fir diese einzelnen Bauteile bekannt. Diese kénnen zur
Umsetzung der Kreislaufbewegung des Anfahrstranges beliebig kombiniert werden.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispieles, wobei
auf die beiliegenden Figuren Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine StranggieBanlage mit einer
Umlauffihrung fir einen Anfahrstrang in einer moglichen Ausfithrungsform,

Fig. 2 eine mdgliche Ausfuhrungsform eines Anfahrstranges mit einem Anfahrstrangkopf,
einem Ubergangsstiick und mehreren Abschnitten der Gliederkette,

Fig.3a der auf dem Anfahrstrangwagen aufliegende Anfahrstrang ohne erfindungsgeméase
Ausgestaltung,

Fig.3b der auf dem Anfahrstrangwagen aufliegende Anfahrstrang mit erfindungsgemager
Ausgestaltung,

Fig. 4 das Zusammenwirken des Ubergangsstiickes mit einer anstellbaren
Strangfiihrungsrolle in der Strangfihrung einer StranggieB3anlage.

Fig. 1 veranschaulicht in einer schematischen Darstellung eine StranggieBanlage zur
Herstellung eines Stahlstranges und von Stahistrangabschnitten mit Brammenformat und
die fur die Kreislaufbewegung eines Anfahrstranges notwendigen Einrichtungen einer
Umlauffahrung. Auf einer Gie3biihne ist eine in ihrem Gief3format verstellbare oder
auswechselbare Stranggiefkokilie 1 angedeutet, an die sich eine Biegezone 2, eine
Strangfiihrung 3 und eine Richtzone 5 anschlief3t. Die Biegezone (in der Fachwelt als
~Segment-0“ bezeichnet) und die Richtzone kénnen als Teil der Strangfihrung betrachtet
werden. In diesen drei Bereichen wird wahrend des Gief3vorganges der gegossene,
teilerstarrte Metallstrang und zu Beginn des GieBBvorganges ein Anfahrstrang 7 von nicht
dargesteliten nicht angetriebenen und dargesteliten anstellbaren Strangfihrungsrollen 4
gesttzt und geregelt durch die StranggieBBanlage bewegt. Der in einer Einfadelposition auf
einem Anfahrstrangwagen 6 aufliegende Anfahrstrang 7 wird von oben durch die
StranggieBkokille 1 bis in die Strangfihrung 3 kontrolliert abgesenkt, bis ihn die ersten
antreibbaren Strangfihrungsrollen 4 erfassen und nach unten durch die bogenférmige
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Strangfiihrung weiter férdern. In dieser Position ist der Anfahrstrang 7 in Fig. 1 dargestelit.
Mit GieBbeginn befindet sich der Anfahrstrang mit dem Anfahrstrangkopf in einer Position,
in der er die StranggieBkokille ausgangsseitig verschlieBt. Entlang der Umlauffithrung
durchfahrt der Anfahrstrang nach dem Gief3start gemeinsam mit dem Warmstrang die
Strangfiihrung 3 und anschlieBend, angetrieben von Treibrollen 8, einen horizontalen
Auslaufroligang 9 bis zu einer Endposition B, in der er ebenfalls dargestellt ist und von der
aus er von einer beliebigen Hubeinrichtung 10 angehoben und auf einen bereitgestellten
Anfahrstrangwagen 6 auf der GieBbiihne hochgeférdert werden kann. Die einerseits zum
Hochférdern des Anfahrstranges auf den Anfahrstrangwagen und andererseits zum
Einfadeln des Anfahrstranges in die StranggieBkokille verwendeten Hubeinrichtung, die
baulich zumindest teilweise dem Anfahrstrangwagen zugeordnet ist, ist im Detail in der DE-
A 27 10 739 beschrieben und kann selbstversténdiich auch durch beliebig andere Hub- und
Transportmittel ersetzt werden. Der Anfahrstrangwagen ist zwischen der Aufnahmeposition
C und der Einfadelposition D verfahrbar.

In Fig. 2 ist der erfindungsgeméBe Anfahrstrang 7 in einer méglichen Ausfiihrungsform
dargestellt, wie er auf Rollgangsrolien des Auslaufroligang 9 der StranggieBanIage in
gestreckter Lage aufliegt. Er umfasst einen Anfahrstrangkopf 11, ein Ubergangsstiick 12
und eine Gliederkette 13, die von einer Vielzahl von Gliedern 14, 15 ...., von denen nur
zwei dargestellt sind, gebildet ist. Der Anfahrkopf 11 und das Ubergangsstiick 12 bestehen
aus getrennten Bauteilen, die starr aber I6sbar miteinander verbunden sind und die
gemeinsam eine auswechselbare Baueinheit 16 bilden. Unterschiedlich dimensionierte
Baueinheiten des Anfahrstranges, die sich im Wesentlichen in der Dicke D unterscheiden,
kénnen an die universell verwendbare Gliederkette angeschlossen werden. Der
Anfahrstrangkopf 7 weist einen Querschnitt auf, der geringfiigig kleiner als der
Austrittsquerschnitt der Stranggief3kokille ist, wodurch ein problemloses Durchfihren des
Anfahrstranges durch die Kokille gewéhrleistet ist. Das erste Glied 14 und alle weiteren
Glieder der Gliederkette weisen eine Dicke d auf, die auf die kleinste auf der GieBanlage
vergie3bare GieBdicke abgestimmt ist. Zwischen dem Anfahrkopf 11 und der Gliederkette
13 ist ein mehrteiliges Ubergangsstiick 12 angeordnet, welches dickenreduzierende
Elemente 12a und ein weiteres Element 12b mit der Dicke d der Gliederkette 13 umfasst.
Die dickenreduzierenden Elemente 12a weisen im Querschnitt die Form rechtwinkeliger
Trapeze auf und erméglichen den Ubergang von der GieBdicke D auf die Dicke d der
Gliederkette 13. Die dickenreduzierenden Elemente 12a des Ubergangsstiick 12 erstrecken
sich Uber eine Lange L, die durch den Keilwinkel des Ubergangsstiickes bestimmt ist, da
beim Durchleiten des Anfahrstranges durch die Strangfiihrung, die an die Gliederkette




angesteliten Treibrollen im Bereich des Ubergangsstiickes zuriickgedrangt werden mussen,
ohne dass dabei ein Verklemmen des Anfahrstranges eintritt (Fig. 4).

Das dickenreduzierende Element 12a und das daran anschlie3ende weitere Element 12b
des Ubergangsstiickes 12 und sind durch ein Gelenk 17 verbunden, welches einem
Schwenkzapfen 18 umfasst, der kammartig ineinander greifende Laschen des
Ubergangsstiickes und des ersten Gliedes der Gliederkette durchsetzt. Weitere Gelenke 19
zwischen den einzelnen Elementen 12a des Ubergangsstiickes 12 und zwischen den
einzelnen Gliedern 14, 15, ... der Gliederkette sind identisch ausgebildet. Jedes Gelenk 17,
19 lasst ausgehend von der gestreckten Lage des Anfahrstranges Schwenkbewegungen in
einer Ebene normal zur Langserstreckung des Schwenkzapfens in zwei Richtungen zu
(Bildebene der Fig. 2). Um die Kreislaufbewegung in der StranggieBanlage durchfihren zu
kénnen, mussen vom Anfahrstrang enge Radien, insbesondere beim Einfédeln in die
StranggieBkokille, beim Abheben vom Auslaufroligang und beim Aufbringen auf den
Anfahrstrangwagen, durchlaufen werden. In Abhangigkeit von den konstruktiven
Gegebenheiten der StranggieBanlage lassen die Gelenke 17, 19 eine Schwenkbewegung
innerhalb eines Schwenkwinkel (« ) zu, der durch eine Sperre 20 begrenzt ist. Diese
Sperre 20 ist beispielshaft beim Gelenk 17 von einer Stutzflache 21 am Element 12b und
von einer Gegenstitzflache 22 am benachbarten dickenreduzierenden Element 12a des
Ubergangsstiick 12 gebildet. Der fiir die Kreislaufbewegung des Anfahrstranges
notwendige Schwenkwinkel (& ) liegt Gblicherweise zwischen 30° und 60°.

Wenn der Anfahrstrang im Zuge seiner Kreislaufbewegung auf der ebenen Aufnahmeflache
23 des Anfahrstrangwagens 6 aufliegt, dann ist flr ein ebenes Aufliegen eine
Schwenkbeweglichkeit zwischen den dickenreduzierenden Elementen 12a und dem
weiteren Element 12b des Ubergangsstiick 12 in der zur Ausrichtung des Schwenkwinkels
(@) entgegengesetzten Richtung notwendig, um ein nur auf zwei Linien abgestiitztes
Aufliegen des Anfahrstranges zu vermeiden. Diese ungiinstige Lage des Anfahrstranges ist
in Fig. 3a schematisch dargestellt. Sie ergibt sich aus dem Dickenunterschied zwischen
Anfahrkopf und Gliederkette.

Fig. 3b veranschaulicht die aus der Geometrie des Anfahrstranges abzuleitende Bedingung
far den notwendigen Schwenkwinkel (), um ein flachiges Aufliegend des Anfahrstranges
auch in dieser Position sicher zu gewahrleisten. Erst in dieser Position ist es mdglich, das

Gelenk 17 zu entlasten und die von Anfahrstrangkopf 11 und Ubergangsstiick 12 gebildete
Baueinheit 16 ohne zusatzliche UnterstitzungsmaBnahmen auszuwechseln. Fig. 2 zeigt



eine mogliche Ausfiihrungsform einer den Schwenkwinkel ( 8 ) beschréankenden Sperre 24.

Diese Sperre 24 ist von einer Stitzflache 25 am Element 12b und von einer
Gegenstutzflache 26 am benachbarten dickenreduzierenden Element 12a des
Ubergangsstiick 12 gebildet. Um ein flachiges Aufliegen des Anfahrstranges auf der

Auflageflache des Anfahrstrangwagens zu gewabhrleisten, wird ein Schwenkwinkel ( )

zwischen 0,5° und 10° vorgeschlagen, wobei das Ubergangsstiick méglichst kurz gehalten
werden soll.

Eine nicht naher dargestelite weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
Anfahrstranges kann ebenfalls anhand der Darstellung in Fig. 2 erlautert werden. Das
Ubergangsstiick 12 besteht ausschlieBlich aus einem oder mehreren dickenreduzierenden
Elementen 12a, wobei das Gelenk 17 das dickenreduzierende Element 12a des
Ubergangsstiickes 12 der austauschbaren Baueinheit 16 unmittelbar mit dem ersten Glied
14 der Gliederkette 13 verbindet. Das zuvor beschriebene weitere Element 12b entfélit bei
dieser Austfiihrungsform des Anfahrstranges. Alle bisher zum Schwenkwinkel (&) und zum

Schwenkwinkel ( 8 ) dargelegten Ausfiihrungen gelten hier unverandert.

Wie in Fig. 4 veranschaulicht, wird der Anfahrstrang 7 auf seinem Weg durch die
Strangflihrung 3 durch anstellbare Strangfiihrungsrolien 4 gehalten und bewegt. Im Bereich
des Ubergangsstiickes 12 muss die Strangfiihrungsrolle 4 gegen einen dem
Schwenkwinkel ( 8 ) entsprechenden Keilwinkel ( £ ) unter Last zuriickweichen. Hierbei darf

ein Klemmen verursachender Keilwinkel nicht erreicht bzw. iberschritten werden. Ergibt
sich aus dieser Bedingung eine zu groBe Lange L fiir das Ubergangsstiick 12, so dass die
notwendigen Radien fiir die Kreislaufbewegung nicht mehr durchfahren werden kénnen, so
ist es durchaus méglich, das Ubergangsstiick auch zwei- oder mehrteilig auszubilden,
wobei die dickenreduzierenden Teile des Ubergangsstiickes durch ein Gelenk 17 der
beschriebenen Art verbunden sind. Dieses Gelenk ist so ausgebildet, dass ein
Schwenkwinkel (& ) gleichermaBen wie bei den anderen Gelenken mdglich ist.

Der erfindungsgeméBe Anfahrstrang und die Stranggie3anlage mit dem
erfindungsgemanBen Anfahrstrang ist in ihrer Anwendung nicht auf die Herstellung von
Stahlistrangen beschrankt, sondern kann auch bei der Herstellung von Strangen aus
anderen Metallen und Metalllegierungen verwendet werden. Der erfindungsgeméaBe
Anfahrstrang kann gleichermaBen fir die Herstellung von Metallstrangen mit
Brammenformat, Bloomformat oder spezielle Sonderformate eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1.

Anfahrstrang fir eine StranggieBanlage zum Gief3en von Metallstrangen
unterschiedlicher Giedicke, der einen Anfahrstrangkopf (11), ein Ubergangsstiick
(12) und eine Gliederkette (13) umfasst und die Dicke (D) des Anfahrstrangkopfes
gréBer ist als die Dicke (d) der Gliederkette, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anfahrstrangkopf (11) und das Ubergangsstiick (12) eine auswechselbare
Baueinheit (16) bilden und dieser Baueinheit ein Gelenk (17) zugeordnet ist,
welches in einer ersten Verschwenkrichtung einen vorbestimmten Schwenkwinkel

() zulasst und in einer zweiten Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (£)

zulasst, der auf die Dicke des Anfahrstrangkopfes und die Geometrie des
Ubergangsstiickes abgestimmt und durch eine Sperre (24) begrenzt ist.

Anfahrstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ubergangsstiick (12) ein dickenreduzierendes Element umfasst, dessen Querschnitt
von einem rechtwinkeligen Trapez gebildet ist und der Schwenkwinkel ( 8) in der

zweiten Verschwenkrichtung durch die Bedingung

B = arctan D- bestimmt ist, wobei

D (mm) = aktuelle GieRdicke (Dicke des Anfahrstrangkopfes)
d (mm) = minimale Gie3dicke (Dicke der Anfahrstrangkette)
L (mm) = Lange des dickenreduzierenden Elementes des Ubergangsstiickes.

Anfahrstrang nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gelenk (17) das Ubergangsstiick (12) mit einem ersten
Glied (14) der Gliederkette verbindet.

Anfahrstrang nach Anspruch einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Schwenkwinkel (£ ) begrenzende Sperre (24)

durch eine Stitzflache (25) am ersten Glied (14) der Gliederkette und durch eine
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dazu korrespondierende Gegenstiitzflache (26) am Ubergangsstiick (12) der
auswechselbaren Baueinheit (16) festgelegt ist.

. Anfahrstrang nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass das Ubergangsstiick (12) mehrteilig ausgebildet ist und
mindestens ein dickenreduzierendes Element, entlang dessen Langserstreckung die
Dicke von der Dicke (D) des Anfahrstrangkopfes auf die Dicke (d) der Gliederkette
abnimmt, und mindestens ein weiteres Element mit der konstanten Dicke (d) der
Gliederkette umfasst und wobei das Gelenk (17) das dickenreduzierende Element

mit dem nachfolgenden weiteren Element verbindet.

. Anfahrstrang nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die den

Schwenkwinkel () begrenzende Sperre (24) durch eine Gegenstlitzflache (26) am

dickenreduzierenden Element des Ubergangsstiickes (12) und durch eine dazu
korrespondierende Stiitzflache (24) am weiteren Element des Ubergangsstiick (12)

der auswechselbaren Baueinheit (16) festgelegt ist.

. StranggieBanlage zum Gief3en von Metallstrangen unterschiedlicher Gie3dicke mit

einer auf unterschiedliche Gie3dicken einstellbaren oder auswechselbaren
StranggieBkokille (1), mit einer auf unterschiedliche GieBdicken einstellbaren
Strangfiihrung (3) und mit einem Anfahrstrang (7) zum Starten eines
GiefBvorganges, der einen auf die Gie3dicke in der StranggieBkokille abgestimmten
Anfahrstrangkopf (11), ein Ubergangsstiick (12) und eine Gliederkette (13) umfasst
und wobei die StranggieBanlage mit einer Umlauffihrung fir den Anfahrstrang
ausgestattet ist, die eine ebene Aufnahmeflache (23) fiir den Anfahrstrang auf
einem Anfahrstrangwagen (6) oder eine entsprechenden Ablageeinrichtung auf der
GieBbihne umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrstrangkopf (11)
und das Ubergangsstiicke (12) eine auswechselbare Baueinheit (16) bilden und
dieser Baueinheit ein Gelenk (17) zugeordnet ist, welches in einer ersten
Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (« ) zuldsst, der auf die Geometrie der
Umilauffihrung in der StranggieBanlage abgestimmt ist und in einer zweiten

Verschwenkrichtung einen Schwenkwinkel (£ ) zulasst, der auf die Dicke (D) des

Anfahrstrangkopfes und die Geometrie des Ubergangsstiickes abgestimmt und der
durch eine Sperre (24) begrenzt ist.



8.

10.

11.

12.

e

StranggiefBanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ubergangsstiick (12) ein dickenreduzierendes Element umfasst, dessen Querschnitt

von einem rechtwinkeligen Trapez gebildet ist, und der Schwenkwinkel () in der

zweiten Verschwenkrichtung durch die Bedingung

d bestimmt ist, wobei

P = arctan D-

D (mm) = aktuelle GieR3dicke (Dicke des Anfahrstrangkopfes)
d (mm) = minimale Gie3dicke (Dicke der Anfahrstrangkette)
L (mm) = Lange des dickenreduzierenden Elementes des Ubergangsstiickes

StranggieBanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gelenk (17) das Ubergangsstiick (12) mit einem ersten
Glied (14) der Gliederkette verbindet.

StranggieBanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Schwenkwinkel (/) begrenzende Sperre (24) durch eine Stitzflache (25) am
ersten Glied (14) der Gliederkette und durch eine dazu korrespohdierende
Gegenstiitzflache (26) am Ubergangsstiick (12) der auswechselbaren Baueinheit

festgelegt (16) ist.

StranggieBanlage nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubergangsstiick (12) mehrteilig ausgebildet ist und mindestens ein
dickenreduzierendes Element, entlang dessen Léngserstreckung die Dicke von der
Dicke (D) des Anfahrstrangkopfes auf die Dicke (d) der Gliederkette abnimmt, und
mindestens ein weiteres Element mit der konstanten Dicke (d) der Gliederkette
umfasst und wobei das Gelenk (17) das dickenreduzierende Element mit dem
nachfolgenden weiteren Element verbindet.

StranggieBanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Schwenkwinkel () begrenzende Sperre (24) durch eine Gegenstiitzflache (26) am
dickenreduzierenden Element des Ubergangsstiickes (12) und durch eine dazu

korrespondierende Stitzflache (24) am weiteren Element des Ubergangsstiick (12)
der auswechselbaren Baueinheit (16) festgelegt ist.
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