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(54)  Zpisodb zpracovéni odpadnich latek z destilace etylénglykelu vznikajieciho polykonden-
zadni reakci pfi vyrobd polyetyléntereftalgty

v PFi destilaci etylénglykolu vzni-
kajictho polykondenzaéni reakci pri vy~
robd polyetyléntereftaldtu odpadd pfed-
kové frakoe s 25 af 65 % vody a nizkou
vihfevnosti, ktera se obvykle vypousSti
do odpadnfch vod, déle destiladni zbytek
s obsahem oligomerd 40 aZ 75 % a teplo-
tou tuhnuti nad 60 °C a dal$f destila&ni
zbytek s obsahem dietylénglykolu 20 ai
3,0 % alkalického hydroxidu a z taktoo
vzniklé smisi so prfi teplotd nad 120 C
oddestiluje jak voln§, tak hydrolyzou
uvolndny etylénglykol, lze po pifidavku
predkové frakce za totdlniho refluxu
ziskat jemnou disperzi, kterou je moino
spalovat pomocf{ béZnych hofédkd pro kapal-
nd paliva. Tim se odstrani znedistovdni
povrchovfch i spodnfch vod, zpisobené vy~
pousténim pfedkové frakce do odpadnich
vod a vyvéienim tuhfch destilaénich zbyt-

~ kil na zavdiku. Soutasnd se kompexnd vy-
uiixo tepelného obsahu vSech téchto od-
padll, nebot se pfevedou do formy dobfe
spalitelné jemné disperze. Navic se zvy-
ii Iytéinost etylénglykolu pri desti-
aci, :
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Vynédlez redf zplsob zpracovéni odpadnich létek z destilace

etylénglykolu, ktery vznikd polykondenzad¥ni reakel p¥i vyrobs
polyetyléntereftaldtu,

Pri vyrob& polyetyléntereftaldtu nap¥. pro polyesterové
vldkna se p¥i polykondenzaci bis=(2,2 hydroxyetyl)-tereftalstu
uvoliuje reak¥ni etylénglykol, ktery se po phe&isténf destila-
¢l vrac{ zpét do viroby. Destilace reakdntho etylénglykolu se
provddi\Sarfovitd nebo kontinudln& ve vice stupnich, eventudl-
n& kombinaci{ Sar¥fovité a kontinudlni destilace. P¥i této des=
tilaci vznikajf v zésadd dva druhy bdpad&: predkové frakce,
“kterd obsahujé}vedle 60 ~ 90% t&kavych slofek (metanolu, alde-
hydt, acetdll) a vody i urdity podfl etylénglykolu (zpravidla
10 - 30%), a dédle destila¥ni zbytky, které obsahuji 40 - 75%
oligomerd, dietylénglykol a rovndi uréity podfl etylénglykolu
(5 - 20%)« Moderni technologie destilace jsou zam&¥eny na co
nejvét3l sni¥enf ztrdt etylénglykolu v t&chto odpadech. Tim
dochdzf k tomu, %e phedkové frakce mé tak vysoky podil vody,

e jeji vyhtevnost je nizkéd a jejf spalovéni je obtiZné, tekie
se vdtdinou vypouéti do odpadnfch vod. Naopek destiladni zbyt-
ky, které maji vyhievnost vysokou, jsou po vydestilovéni v&tsi
Sésti etylénglykolu za normdlni teploty mazlavé a¥ tuhé konsis-
tence, tak¥e jejich spalovéni je rovn&% obti¥né., Jsou sice zné=-
my postupy Jjejich dalSiho zpracovédni polykondenzaci na polyeste-
ry nebo hydrolyzou na dimetyltereftaldt, av¥ak pro Spatnou kve-

|

litu té&chto zbytkld a nizkou ekonomickou efektivnost se tyto pos~

. tupy vyuZivaji primyslové jen ojedin&le a zbytky se vyvéZeji
na zavédZku, Tim vznik4 nebezpedi znedi¥tovdni povrchovych i
spodnich vod a ztrdel se cemnny tepelny obssh t¥chto odpadi.

Podstata zpﬁsobu zpracovéni odpadnich létek z destilace
etylénglykolu vznikajicfho polykondenzadni regkcf pri vyrobd
polyetyléntereftaldtu spo¥ivd v tom, %e se smisi destiladni
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Zbytky obsahujfei jak vysoky podfl oligomerd (40 - 7””), tak
dietylénglykolu (20 - 60%) a po pridavku roztoku alkalického
‘hydroxidu se pti teplotd nad 120°C nejprve vydestiluje dal¥df
podfl etylénglykolu jak obsa¥eného ve zbytcich, tak uvolné&ného
‘soudasnou hydrolyzou, a po skonZeni destilace a po odstavent
- topeni a za totdlntho refluxu pridéd postupné ptedkovéd frakce
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"z vy¥e uvedené destilace. Tento zplsob zpracovéni odpadd lze
8 vyhodou provédét prfimo v destiladénim vaPdku Zariovitd pracu-
‘jici kolony, v niZ se obvykle oddestllovévé etylénglykol z de
tiladnich zbytkﬁ. 7{skéd se tak jemnd disperze tixotropniho cha-
rekteru, kterd mé za michdnf dobré tokové vlastnosti i pPl te~
"plotéch ni%8fch ne¥ 20°C a dobbe se ¥erpd a spaluje beznyml ho-
‘Péky napf. pro mazut a topné oleje.

Hlavni vyhoda tohoto zpracovéni odpadu z destilace reagk-
&ntho etylénglykolu pii vyrobéd polyetyléntereftaldtu podle vy~
ndlezu spodfivé v tomy %e i pii zvygené vytsinosti etylénglykolu
z této destilace lze ziskat doble tekutou disperzi s relativnd
vysokou vyhfevnosti (kolem 12 MJ/kg),; kterd je dobfe spalitel-
né pomoci b&Znych typd hordki (napt. ultrazvukovych). Tim se
vyu¥ije tepelného obsahu t&chto odpadd a vyloudf{ se nebezpedi
znedistovani vod. Dal8i vyhoda tohoto postupu zélef v tom, Ze
jej lze provéd&t na zadfizeni, které v t&chto druzich destilad-
nich stanic je obvykle k dispozici, takZe pro jeho zavedeni
jsou potitebné jen minimélnf néklady na pot¥ebné propojeni..

Pr{klad provedéni je demonstrovén na nésledujicimfkonkrét—
nim postupu destilace reak&nfho etylénglykolu z polykcndenzace
polyetyléntereftalétu p¥i vyrobd polyesterovych vlédken: z regk-
gniho etylénglykolu se negprve v Barfovité pracuglcl kolong od-
d&1l{ predky a frakce etylenglykolu od netdkavych podild, které
zistéva ji ve vabdku kolony. Frakce etylénglykolu se déle konti-
nuédlng destiluje na dvou kolonéch, pridem% v 1. koloné& se 0dd 81
zbytek vody, ktery se pro vysoky obsah etylénglykolu vede na Te-
destilaci, ve 2. kolon& se pak oddestiluje &isty etylénglykol,
zatimco z vardku se odtahuje patni produkt s vysokym obsahem
‘dietylénglykolu rovnd% k redestilaci. Mnozstvi odpadd jsou né-
sleduglci ‘na 1 t vedzky odpadé cca 70 kg predkd s pPribliing
63% vody, 20% metanolu, 5,5% daldich tekavych sloZek (napt.
aldehydd, acetdld), 10% etylénglykolu a 1,5% fenold a dietylén-
glykolu. Ve vabéku zlstdvé cca 58 kg/t vedzky destilagniho zbyt-
ku s ppibli¥ng 58% oligomerd, '36% dal&fich vysSevroucich sloZek
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(prevdZng bis-(2,2°‘hydroxyetyl)~tereftaldt, ddle di- a poly-
glykoly, fenoly a jiné) a 8% etylénglykolu. MnoZstvi patnfho
produktu z 2. kontinudlni kolony (v pfepodtu na 1 t vsdzky)
je cca 29 kg a obsahuje pPibliZn& 40% dietylénglykolu, 52% ety-
1énglykolu a 8% fenold a daldich vyéevroucich létek, KdyZ se
ve varéku diskontinudlni kolony nashromd%di p¥ibliZn¥ 2 t desti-
ladnich zbytkl, t.j. po 5 vsdzkéch po 7 t, naéerpé se do tohoto
vatdku 1 t patntho produktu z 2. kontinudln& pracujici kolony a
pridé 'se 30 kg NaCH ve form& 30% vodného roztoku. Pak se pokra¥uje
ve vakuové destilaci pii teplotd ve vaifbdku 140-160°C -a za vakua
13 kPa. Po vydestilovéni etylénglykolu (pribli¥n& 600 a¥ 700 kg)
se odstavi topenf vardku, zrudi se vakuum v kolon&, nastavi se
totdlni reflux a zvolna se pPipoudti 1 t predkd. Po zchladnuti
smssi na alespoh 75°C se tato vyZerpé do michaného zédsobniku,
odkud se odderpdvé ke spalovéni.

~ ProtoZe obsah t&kavych létek, ale zejména net&kavych po-
dfld v etylénglykolu vznikajicim pri polykbndenzaéni reakci
vyroby polyetyléntereftaldtu pro pblyesterové v1lékna je pii=-
bliéné'stejny i p#i rdznych technblogiich vyroby; Jje moZno
zpisobu zpracovéni odpadd z destilace tohoto etylénglykolu po=-
dle popsaného vynédlezu vyuZit ve v8ech vyrobnéch polyestero~
vych vldken bez ohledu na to, zda se vychdzi z dimetylierefta~ |
létu &i kyseliny tereftalové a etylénglykolu, pPipadné i pri
vyrobé polyesteri modifikovanych dimetylizoftalétemy, dimetyl-
sulfoizoftaldtem, pentaerytritem a dal¥fmi dioly a aromatic-
kymi dikarboxylovymi kyselinami. Bylo toti¥% zji3t&no, Ze i pPi
vy88im podilu predkl s vy¥3im obsehem vody (aZ dvojnédsobném
neZ je uvedeno v pffkladu) mé sm&s dobrou vyhbevnost a teku-
tost. Viskozitu této sm&si pro dany typ hofdku lze toti% upra-
vit p¥idavkem vody nebo i resk¥nfho metanolu odpadajfefho.pii
reesterifikadni reakei z prvé féze vyroby polyetyléntereftal s
tu, &im¥ se ddle zvys{i vyhbevnost smési.
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Zpisob zpracovani odpadnich ldtek z destilace etylénglykolu
vznikajictho polyKondenzadni reakef phi vyrobd polyet&lénte—
reftaldtu za vzniku disperze spalitelné pomoci béZnych hold-
ki, vyznadeny tim, %e k destiladnfmu zbytku s i¢llow tuhnuti
nad 60°C, obsahujfcimu vedle etylénglykolu 40 - 75% oligome-
ri, se ptidd destiladni zbytek obsahujici 20 - 60% dietylén—
glykolu a ddle 0,5 - 3,0% alkalického hydroxidu, nadeZ se

7 této sm¥si oddestiluje etylénglykol a pak se pridé predko-
vé frakce obsahujici 60 = 90% vody, metanolu, aldehydﬁ a
acetdll,
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