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(64) Sifonova jimka

Zetizeni sestévé ze sbd3rné ndédrZe nebo
Jimky: 2 pro kepalinu. Ze dnea 3 jimky 2
vystupuje pod uréitym sklonem vzhledem
¥ vodorovné rovind stoupeci gotrubi 9,
které prvnim kolenem 6 @ v nékterych pri-
padech 9e§té redukci 8 prechédzi ve svislou
trubku 7, kterd dst{ do druhého kolena 9
tveru p¥ivliZné pfsmena U, ze kterého po-
krafuje vodorovny odtok 10.

Po nepln&ni jimky 2 kespelinou s pifive-
deni delsi kapeliny v mnoZstvi, které pre-
kratuje minimélni mnoZstvi protékajici ze-
F{zenim pribd%n&, se v druhém kolenu 9 vy-
tvori vodni uzdvér. ProtoZe z druhého kole~
na 9 protékéd do odtoku 10 kapelina, vytvér{
se ve svislé trubce 7 podtlak, kterym se
geko sifonem nase;je xepaline z jimky 2.

epalina ze zarizeni odchdzi jeko souvisly
sloupec s vysokou kinetickou energif.
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Vynélez se tykéd sifonové jimky vhodné ﬁro shrome¥dovéni vody, nep#ikled odpadni vody
a podobné&.

MnoZstvi vody odtékejic{ do odpedové soustevy v obytnych budovéch &ini vice ne% 200 1
na osobu ze den. P¥bli¥n& 40 1 z toho je vode ze splachovacich zéchodl, se kterou odtéké
do odpedového potrubf nejvat3f mnoistvi odpedu, ktery se miZe usadit. Velké &dst vody pii-
chézi do odpadového potrubi malou fychlosti, zatimco znedistiné voda ze splechovacich zé-
chodd pitékéd pri splédchnutf nérezo;é.

V soudasné dobd existujl rdzné druhy zéchodovich mis, které mohou byt dostetelnd
spléchnuty t¥emi litry vody pod b3Znym tlekem. V t¥snych odpadovych soustevédch se pouZivé
jestd men¥!{ mno¥stvi splachovaeci vody. Tyto z hlediske spotfeby vody dsporné splachoveci
zéchody se nesmdJji pfipojovet ne verejnou kenslizeci, protoZe nefistoty meji snahu se use-
zovat v odpadovém potrubl, které se za t¥chto okolnosti Ji% nemé schopnost semo Zistit. '

Schopnost semo¥inného ¥i3t¥ni odpedového potrubi nebo stoky zdvisi do urd¥ité iry ns
jeho primdru. Dosud vEek nebyly zvetejn¥ny vysledky pokusd s dimenzovénim odpadové Roustevy
v budovéch, ve kterjch se pouZiveji splachoveci zéchody se zmenZenym mnoZstvim splechovect
vody. Nejsou znémy eni ddeje o dimenzovéni podzemnich uliZnich stok, ke kterym Jsou tyto
dsporné splachovaci zédchody piipojeny.

Odpedové potrubf a stoky se obecn& dimenzuji tek, aby byly schopny pojmout meximédlni
mnoZstvi vody, kteréd se miZfe vyskytnout, e aby byly semodist{ci. Schopnost semo¥inného
¥15téni se difive &asto spojovale s pofedovanou rychlosti vody. Ze minimélni rychlost vedy,
pot¥ebnou pro semo¥inné ¥iZténi odpadovych potrubi, se poveovels rychlost 0,6 m.s". Dobe
pouZivéni této rychloati Je v rdznych zemich riznd. Rychlost vody je vEax ve viech zemich
normalizovéne nezdvisle ne primdru potrubl e urduje Bpi¥kovou rychlost v minimélnim dni,

" presndji rychlost prouddni vody v prib&hu 3piZkové hodiny minimélniho dne. Minimélni den

je v této souvislosti definovén jeko ten den roku, kdy je odpedové potrubi nebo stoke mi-
nimélnd zet{Zeno. Za Epi¥kovou hodinu se poveZfuje hodina, kde Je nejvétdf odped z jinych

zdrojd neZ splachovacich zéchodd. Pondkud zjednodufeno, jmenovity pritok Je pritok, ktery
nastene, kdy? se v pribshu Zpi&kové hodiny spléchne meximélni polet splachovacich zéchodld
pripojenych ¥ denému odpedovému potrubi nebo stoce.

V posledni dobd se schopmost semofinného ¥i5t3ni spojovele se stiiinfm néporem podél
dna trubky, ktery vznikd pri prouddni vody. PoZedavek na pfimdfenou ochrenu proti usazo-
véni kelu je splnin tehdy, jestliZe st¥iiné sfle podle nésledujiciho vzorce je rovne
2,45 Pe.

S=Jdx xR

kde S = stiiZné sila (Ps) '
J = sklon trubky (m.n")
R = hydreulicky polomdr (nz.m")
= mirné hmotnost (kg.dm'3)

pridny prifez vody
smoleny obvod trubky

hydreulicky polomdr R =

B Dosud neni jenozne¥n¥ rozhodnuto, ktery z uvedenych dvou zpisobl vipoltd semo¥istici
xapacity se vice pribliZuje k redlné situsci. Rozséhlé vyzkumné projekty se provédddji

v rdznfch vyzkumngch ustevech po celém svEté e klade se ne n¥ s ohledem na zvysujici se
nedostetex vody gvydeny diraz.
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Podobné \vehy se tykaji i semo¥isticf kspacity stok, vietnd domovnich ptipojex a od-
padového potrubf uvnit# budov. Zde je viak podststny rozdil, protoZe odpedové potrudi mé
podstatn® vEt3{ prim¥r, cof znsmend, %e {1 potfebné pritoéné mnoZstvi vody je podstatné
vEt3l. Zvldstnim e dileZitym pripasdem jsou odpadové potrubi v obytnfch %dstech pouze s ni-
kolike prfipojkemi, to jest s pFeru¥ovenym a v priméru velmi nizkym pritokem vody. Neni
Jisté, zds vyde uvedené pribliZeni je zde, pokud se t¥¥e semo¥immého &1 5tén{, vibec pouZi-
telné. Orgenicky odpad zde obsshuje velké mnoZstvi chuchveled, nepfikled vykazi a podobné,
které je¥t¥ nem¥ly ¢ams se rozpustit nebo mechenicky rozpty¥lit. P¥i trenspertu tohoto druhu
odpedu proudf chuchvelce spolu s vodou e dotfkejf se pfitom pon&kud dne ® stén potrub{.
Pri zmenseni prﬁtoku vody tyto chuchvelce klesej{ ke dnu nebo se usazuj{ ns sténdch trub-
ky. P#L novém pritoku vody trubkou jsou nedzvednuty & uné¥eny dél, nebo jestliZe mno¥gtvi
vody je pr{li¥ melé, zistéveji ne tomté% mist¥ & nerdstejf v disledku usezovén{ dalsich
chuchveled orgenického meteriélu. Toto nerdsténi miZe pripadn& vést ¥ dplnému ucpéni trub-
ky.

Jednou z cest % odstrenini t&chto problémd je dimenzovénim odpadového potrudi s ohle-
dem na jeho semo¥istitelnost zajistit, aby pritok vody byl po cely den dostatedn& velky,
eby se usezené hmote spléchle. Z tohoto divodu byla nevriens popsané zéseda, podle které
se v této souvislosti ze Jmenovity pritok poveZfuje pritok ve #pi¥kové hodin& v pridbéhu
minimélniho dne.

Z popseného zpisobu stanoveni pritoku odpedni vody 1zé u¥init zévér, %e pokud se
vhodnym zerizenim do odpadového potrubi budou nérezovd vpou!tét velkéd mnoZstvi vody, budou
vSechny usezeniny z odpedového potrubl vypléchnuty.

Pr{ zevlaZfovéni pidy podpovrchovymi dérovenymi vsekovacimi potrubimi vznikeji urdité
problémy. ProtoZe pide mé obvykle resorpéni vliestnosti, prosdkne vode tekoucf trubkou
obvykle za lxrétkou dobu & v melé vzddlenosti. Podpovrchovéd vssrovect trubka proto musi
byt opet¥ene pom&rn& blizko u sebe vytvorenymi privody, co% znemené, Ze rovnobé!né se vsa-
¥oveci trubkou mus{ byt ulo¥ens privodni trubks, propojenéd se vsakoveci trublkou velkyn
podtem odbolek. JestliZe v¥sk voda miZe byt vsekoveci trubkou prohénéne nérazové, miZe se
podstetn¥ sni¥it pofet privodd do vsskoveci trubky e vyloudit prebytek vody v n¥kterych
mistech. Toto pfebytedné mnoZstvi vody se ve zvyZené mire vypniuje a mé proto nepriznivy
vliv ne irodu.

Oxolem vynélezu Je konstrukce jimky, ze které by se kespeline vypoustéla po dévkéch
8 velkou kinetickou energif.

Podstete sifonové jimky sestévejici z néddr¥e s privodem podle vynélezu spolivé v tom,
%e ze dna nédr¥e je vyvedeno stoupeci potrubf, zeWst®né kolenem do svislé trubky, kterd je
druhym kolenem tveru pismene U propojens s vodorovnym odtokem, jehoZ dno je uloZeno niZe
neZ vnitini sténe vnitintho oblouku druhého kolena.

Sklon stoupeciho potrubi miZe bt nejvyde 45° o Jeho nejvy38{ bod je ve stejné vy
Jjeko horni hrene nédrie.

Svislé trubke mé men#{ prifez ne% prvni koleno & stoupeci potrubi je k nédr¥i p¥ipo-
Jeno pomoci potrubniho oblouku, vystupujiciho svisle ze stFedu dne néddrfe. Odtok Je pek
odvzdusnovacim potrubim propojen s pfivodnim potrubim nédrie.

Vyhode jimky podle vynélezu je v tom, Ze Ji lze pou%it pro zvyZeni semolistict ¥epa-
city odpedového potrubi e stok, které mohou byt s ohledem ne kinetickou energii ddvek vody
u%8{ nef bez pou’iti jimky. Druhéd vyhode spo¥ivé v prodlou¥eni délxy vedeni kepaliny pod-
povrchovyml: dérovenymi vsekovecimi trubkemi, ke kterému dochdzi v disledku toho, %e sou-
visly sloupec vody s vysokou kinetickou energif probshne pom¥rn& deleko. Sloupec vody po-
této drdze postupn¥ zmenSuje svij objem, co je zpisobeno unikem kepeliny perforaci podél
této dréhy.
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Pr{kledné provedeni vynélezu je zndzorn¥no na piipojenych vykresech, kde ne obr. 1
Je stev, kdy Je jimke poprvé vyplnéne do poloviny, ne obr. 2 je stev, kdy se Jimke nepl-
nile a ze¥ingé vytvdFet zdtku, ns obr. 3 je pohled ne zcele neplnénou jimku se souvislou
vodn{ zétkou v potrubi do odtoku, ne obr. 4 je jiﬁka s kapelinou, zistévejicf po odtedeni
zétky, & ne obr. 5 je obm&n¥né provedeni s odvzdufovecim potrubim spojujicim odtok s pri-
vodnim potrubim.

Kepeline pPitékd do jimky 2 privodnim potrubim 1, ke kterému jsou pfipojens odpadové
potrubi od vBech socidlnich zef{zeni{ v budov&, nebo vytokové potrubi zvedeciho ¥erpedla
pohéndného rukou, nohou nebo voly #i Jjinymi teinymi zvirety. Ke dnu 3 Jimky 2 je pripoje-
no stoupaci potrubi 5, které pod urditym dhlem stoupé k nejvys¥imu bodu 4, kde prwnim ko-
lenem § piechézf do svislé trubky 7. Mezi prvnim kolenem 6 & svislou trubkou I se mife
zménit primdr potrubf, cof se obvykle provédi redukci 8 e slouZ{ ¥k dosaZeni zmény rychlosti
xapaliny. Experimentélnd se zjistilo, Ze p#l zmenZeni primdru svislé trubky 7 ve srovnéni

s prim¥rem stoupaciho potrubi 3 se zvy5{ rychlost prouddni kepaliny ve svislé trubce J.

Svisléd trubke ] prechézi do druhého kolene 3, ze kterého pokrefuje védorovny odtok 10,
ktery udsti do verejiné stoky, nebo v priped& zevleZovéni do vystupniho vsekovacfho potrubi.

Jimke prescuje nésledujicim zplisobem:

Kepaline pritéké do jimky 2 p¥ivednim potrubim l. Jimke 2 e stoupeci potrubl 3 Jsou
propojeny, tek¥e hledine kapeliny je v obou stejné& vysoko. Nejvy35{ bod 4 stoupeciho po-
trubl 5 je ve stejné vyEL Jeko horni okrsj Jjimky 2. Jekmile se jimka 2 neplni kepelinou
do této vyde, zedne kapeline v mnofstvi rownejicim se v ustéleném stavu pritoku do jimky
2 pretékat pres nejvy#sf{ bod 4 stoupeciho potrubl 5. JestliZe je tento pritok mely, proudi
svislou trubkou 7 do druhého kolena 9 jen melé mnoZstvi kapaliny ze jednotku fasu. Kepeli-
ne v druhém kolenu 9 pFitom pisobf jeko nedokonele t¥snici vodni uzdévér. ProtoZe v¥echny
procesy probiheji p¥i stmosférickém tleku, je mnoZstvi kepeliny vystupujfci z druhého kole-
ne 3 rowmo p¥{toku do p¥ivodniho potrubl 1. JestliZe se tento pfitok zvys{, zvys{ se 1 pri-
tok kepeliny svislou trubkou I do té miry, %e se vodni uzévir v druhém kolenu $ uzavde.
Jestlife zvySeny pritok trvé pFibliin& 1 s, miZe se v druhém kolenu 9 vytvofit souvislé
vodni zétkm, kterd odtele odtokem 10. V disledku toho vzni¥ne ve svislé trubce ] podtlak,
¥terym Je vysdvéne kspaline ze stoupactho potrubl 2 a Jimky 2. Timto sénim se pritok ve
svislé trubce ] zvyif tek, Ze se ve druhém kolenu Q ilned vytvori nové kapelinové zétke.

Proces probihé tek rychle, Z%e Ji% nelze hovorit o odddlenych kepelinovych zédtkédch,
ele o souvislém sloupci vody prochézejfcim z jimky 2 stoupecim potrubim 3, svislou trubkou
1 @ druhym kolenem 9, co% je znézorn¥no ne obr. 3. Tento souvisly vodni sloupec je satmosfé-
rickym tlekem v p¥ivodnim potrubi 1 protlalovén celou soustavou, kterd tedy pracuje Jjeko
gifon, dokud z jimky nevyte¥e vSechne kapaline & do stoupaciho potrubi 3 se nensseje vzduch.
Sifon pek prestene téhnout & jimka 2 se vrét{ do klidového stevu znédzornéného ne obr. 4.

Obmén&né provedeni sifonové jimky podle vyndlezu, které je znézorndéno na obr. 5, IQ‘
nemiZe pouZit ve vekuovych soustavdch a je urleno zejméne pro odpadové soustavy precujici
pod etmosférickym tlekem. Podobn& jeko zékledni provedeni sestdvé z privodntho potrubi 11
pipojeného k horni strand jimky 12, z jejihoZ dne 13 vystupuje obloukem Hikxmo nehoru stou-
paci potrubi i5, které prechdzf v prvni koleno 1§ prechdzejici redukei 18 ve svislou trub-
¥u 17. Vnitini polomér prvniho kolenea 16 urduje nejvys5L bod 14. Spodnf konec svislé trub-
ky 1 prechézi v druhé koleno 19, jeho? vystupni strene Je propojens s vodorovnym odtolkem
20, ktery Je odvzdusnovacim potrubim 21 propojen s piivodnim potrubim 11. OdvzduMovect po-~
trubi 2! pisobl tak, %e vodn{ zétka v druhém ¥olenu 19 nikdy nemusi pisobit proti tleku
v odtoku 20. Pokud dojde k ucpévéni odtoku 20, které bréni volnému prouddni vzduchu v tomto
odtoku 20, wmiZe byt tento vzduch odvzdusnovecim potrubim 21 odveden do pfivodntho potrubi
11, odkud miZe odvzduﬁﬁovsc!mi potrubimi, kterd jsou v budovdch b2in¥ instelovéna, uniknout
do atmosféry.
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Jimke 2 zde byle popséns jako sbérnéd néddri pro odpadni vodu z bé%né odpedové souste-
vy. P¥ vhodné konstrukei o rozmérech stoupectho potrubl 5 viek mi%e byt snedno upravens
i pro odpadové scustavy pracujici vekuovd. Jimke podle vyndlezu miZe byt také upravene
Jako ocdmdfovaci zeiff{zeni pro vyrobni dlely, kde se maji odmé&rovet ddvky kepaliny s jsou

pripustné zm&ny objemu Frédové * 10 % obj.

PREDMET VINALEZU

1. Sifonové Jjimks sestévejigi z néddrie s piivodem vyznelujici se tim, %e ze dna
(3, 13) nédr2e (2, 12) je vyvedeno stoupaci potrubl (5, 15), prechézejici{ prvnim kolenem
(6, 16) ve svislou trubku (7, 17), kteréd je druhym kolenem (9, 19) tvaru pismene U propo-
jena s vodorovnym odtokem (10, 20), jehoZ dno je uloZeno ni%e neZ wnit¥ni stZna vnit¥niho
oblouku druhého kolena (9, 19).

2. Sifonovéd jimke podle bedu 1, vyzneéujici se tim, %e sklon stoupsciho potrubi (5)
je nejvyde 45°,

3. Sifonové jimke podle bodu !, vyznsiujici se tim, %e nejvy3Ei bod (4) stoupeciho
potrubfl (5) je ve stejné vysi Jeko horni hrene néddrie (2).

4. Sifonové jimke podle kteréhokoliv z piedchédzejicich boéﬁ, vyznebfujic{ se tim, Ze
svislé trubke (7) mé men3{ prirez ne% prvni koleno (6).

5. Sifonové jimke podle kteréhokoliv z pFedchozich bodd, vyznedujici se tim, %e stou-
paci potrubl (5) je k nédr#i (2) pfipojeno pomoci potrubniho oblouku vystupujiciho svisle
ze stfedu dne (3) néddrZe (2).

6. Sifonové jimke podle kteréhokoliv z predchozich bodd, vyznedujici se tim, Ze odtok
(20) je odvzdulNovscim potrubim (2!) propojen s piivodnim potrubim (11) nédrZe (12).

2 vikresy
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