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(57) Abstract

The invention relates to moulded parts for promoting the regeneration of bone
material in the jaw. Said moulded parts are biocompatible, can be deformed with
pressure and/or heat, remain steady and dimensionally stable under the conditions
in the jaw and teeth area for the duration of the regeneration process and are
produced in a form which is easily resorbed by the body. They are round in shape,
forming a cavity on the jaw, are easily fixed and are configured in such a way as
to allow a solid connection to the bone base on the jaw. The moulded parts are
characterised in that they are produced in the form of films or plates and in that a)
they are pre—folded in a manner which is suitable for the construction of the new
jaw ridge or b) they are configured in such a way that two film parts which are
moulded at their interdental ends can be connected securely or c) they are produced
in the form of an apical enlarging film.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf Formteile zur Férderung der Neubildung
von Knochenmaterial im Kiefer, die biokompatibel, unter Druck und/oder Warme
verformbar, unter den Bedingungen im Kiefer— und Zahnbereich fiir die Dauer der
Neubildung von Knochensubstanz standfest und formstabil sind, in vom Koérper
resorbierbarer Form als auf dem Kiefer hohlraumbildende, gut fixierbare Rundform
vorliegen und so gestaltet sind, daB eine feste Verbindung mit der Knochenunterlage
auf dem Kiefer ermoglicht wird. Diese Formteile liegen als Folien oder Platten vor
und a) verfiigen iiber eine Vorfalzung in einer fiir den neuen Kieferkammaufbau
geeigneten Weise oder b) sind so gestaltet, dafl zwei an ihren interdentalen Enden
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unterschiedlich geformte Folienteile stabil verbindbar sind oder c¢) haben die Form einer apicalen Verbreiterungsfolie.
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Formteile, insbesondere Folien, zur Férderung der Neubildung
von Knochenmaterial im Kiefer

"Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf Formteile, insbesondere Folien,
zur Férderung der Neubildung von Knochenmaterial im Kiefer. Sie
bezieht sich insbesondere auf einen subpereostalen Rahmen fur
die Knochenneubildung im tierischen und insbesondere menschli-

chen Kiefer, und hier vor allem im Alveolarkamm.

Bekanntlich taucht hiufig das Problem auf, daB Z&hne aus dem
Kiefer herausoperiert werden missen und dabei wertvolle Kno-
chensubstanz verloren geht. In den leeren Alveolen, wie sie bei
einer Extraktion eines Zahnes entstehen, setzt sich gewdhnlich
ein Blutkuchen ab, aus dem sich nach Schrumpfung im Laufe der
Zeit Knochenmaterial bildet. Wurden jedoch mehrere nebeneinan-
der befindliche Z&hne herausoperiert, hat man bisher die Alveo-
larkadmme durch Einsetzen von nichtresorbierbaren oder resor-
bierbaren Folien oder Metallnetzen, insbesondere Titannetzen
abgeschirmt und diese nach Neubildung der Knochensubstanz in
einer zweiten Operation mihsam wieder entfernt. Die resorbier-
paren Folien hatten jedoch den Nachteil, daf sie eine unzurei-
chende Formstabilitat hatten. Die Verwendung von resorbierbaren
Folien hatte andererseits den Vorteil, daf sie keinen zusatzli-
chen chirurgischen Eingriff erforderte wie es bei den anderen
Methoden einschlieRlich der Transplantation von autologem Kno-
chenmaterial oder bei dem Einsetzen von Knochenersatzmaterial
erforderlich ist. Bei diesem bestand auBerdem die Gefahr, daf
es zu Abstoflungen kam.
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Es ist also grundsdtzlich bekannt (vgl. DE 4226465 Al), mit
Hilfe von Formteilen aus bioabsorbierbaren Polymeren, z.B.
Polymilchsduren, Kiefer(knochen) und Wurzeln, die (operativ)
entfernt wurden oder fehlen, wieder herzustellen und Zahnwur-
zeln zu befestigen. Das Material kann z.B. U-férmig, rdéhrenahn-
lich oder hufeisenférmig sein. Die Wiederherstellung des Kie-
ferknochens kann bewerkstelligt werden, indem man das geformte
Material gem&R der Form der defekten Stelle des Kieferknochens
geeignet schneidet, autogenes teilchenfdérmiges schwammiges Kno-
chenmaterial und Mark in das reproduzierende Material einfullt,
das reproduzierende Material an einer defekten Stelle in Form
eines U oder eines umgekehrten U in dreidimensionaler Konfigu-
ration bedeckt, gefolgt von der Bindung des reproduzierenden
Materials mit FaAden an beide Seiten des Knochens an einer de-
fekten Stelle, um das Material zwecks Wiederherstellung des

Kieferknochens zu fixieren.

Diese Fixierung erfolgt zwar im allgemeinen mit artfremden Ma-
terialien, wie mit Metalldraht oder Schrauben aus Polyethylen,
jedoch wird im Beispiel 4 auch beschrieben, anstelle des Me-
talldrahtes einen Faden aus Poly-L-Milchsdure, also einem bio-
resorbierbaren Material zu verwenden. Anderer-seits wird er-
wahnt, die dortige Erfindung umfasse "eine Fixiervorrichtung
fiir kiinstliche Wurzeln Platten, die auf dem Kieferknochen-
Reproduktionsmaterial paBgenau angebracht sind". Die Schreib-
weise "Wurzeln Platten" bedeutet hier, daf die Fixiervorrich-
tung aus Platten fUr kinstliche Wurzeln bestehen soll. Wie sich
aus der weiteren Offenbarung und den Figuren, speziell 1 und 3,
ergibt, wird der Begriff "Platte" hier jedoch fir ein Netz bzw.

Gewebe bzw. retikuldre Schale verwendet.

In der US-PS 5 700 479 werden Formteile aus zwel Folien be-
schrieben, von denen mindestens eine perforiert ist. Sie sollen
ferner Abstandshaltevorrichtungen wie Noppen aufweisen, die die
beiden Folien in paralleler Lage halten sollen. Das Element
kann biologisch abbaubar sein, 4. i. in vom Kérper resorbierba-

rer Form vorliegen, und die beiden Folien koénnen eine variier-
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bare Steifheit haben. Diese Elemente werden mit dem Zahn fest

verbunden.

In der DE 693 085 61 = EP 649 300 wird die Verwendung eines Ge-
misches von zwei amorphen Polymilch-sduren zur Herstellung ei-
ner implantierbaren bioresorbierbaren Membran beschrieben, "die
zum Fordern der Regenerierung des Zahnfleisches und/oder der
Kieferknochen mit Hilfe der Technik der gesteuerten Geweberege-
nerierung zur Behandlung von parodontalen Erkrankungen bestimmt
sind. Derartige Membranen sind nicht formstabil, wie sich auch
aus der Angabe ergibt, daR die Membran den gewlnschten Weich-
heitsgrad bei einer Temperatur von nicht mehr als 37 °C haben
soll. Formteile, die als auf dem Kiefer hohlraumbildende, gut
fixierbare Folien oder Platten vorliegen und so gestaltet sind,
daR eine feste Verbindung mit der Knochenunterlage auf dem Kie-
fer ermdglicht wird, sind in dieser Entgegenhaltung weder be-

schrieben noch lassen sie sich daraus herleiten.

In der DE 196 11 285 Al werden Schutzplatten oder -folien be-

schrieben, die aus biokompatiblem thermoplastischem Kunst-stoff
bestehen, wie dem Poly(L-lactid-co-D,L-lactid). Die Schutzplat-
ten sollen zum Erzeugen eines tempordren Schutzes dienen, mit

der das Transplantat an Ort und Stelle fixiert und dabei gegen
das kndcherne Transplantatlager gepreft werden soll. Der Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung ist aus dieser Entgegenhaltung

weder bekannt noch daraus herzuleiten.

In der DE 195 20 867 Al ist eine Abdeckmembran aus k&rperkompa-
tiblem Material zum voribergehenden Abdecken einer mit Knochen-
aufbaumaterial, insbesondere Hydroxylapatitgranulat, gefillten
Ausnehmung in koérpereigenem Knochengewebe beschrieben. Da die
Membranen nur eine ungeniigende Formstabilitdt aufweisen, wird
der Abdeckmembran eine Retentionsunterstiitzungseinrichtung zu-
geordnet, die mindestens eine mechanische Retentionshilfe auf-
weist. Aus den gleichen Grinden ist auch in der DE 195 43 906
Al vorgesehen, Membranen fir die gesteuerte Knochenregeneration
mit einem Sttitzgerlist zu versehen, das nicht in die Membran in-

tegriert ist, ausschlieflich an der Oberfldche des fur die Kno-
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chenregeneration vorgehaltenen Raumes verlauft und nach der
Knochenneubildung wieder entfernt werden muf. Durch das Stltz-
gerist wird bewirkt, daf die Membran, der es an Formsteifigkeit
fehlt, in der gewunschten Form gehalten wird.

Diese Nachteile werden durch die Erfindung vermieden. Gegen-
stand der Erfindung sind Formteile, insbesondere versteifte Fo-
lien, zur Férderung der Neubildung von Knochenmaterial im Kie-
fer, die biokompatibel, verformbar, zuschneidbar und im einge-
setzten Zustand raumgebend, standfest und vor allem resorbier-
bar sind. Die Verwendung derartiger Formteile ermdglicht es, in

der zahnmedizin véllig neue therapeutische Wege zu gehen.

Die Erfindung bezieht sich auf Formteile, die geeignet sind,

die Neubildung von Knochenmaterial im Kiefer zu erméglichen

bzw. zu fdrdern, die biokompatibel, unter Druck und/oder Warme

verformbar, unter den Bedingungen im Kiefer- und Zahnbereich

fir die Dauer der Neubildung von Knochensubstanz standfest und

formstabil sind, in vom Kdrper resorbierbarer Form als auf dem

Kiefer hohlraumbildende, gut fixierbare Raumform und so gestal-

tet sind, daR eine feste Verbindung mit der Knochenunterlage

auf dem Kiefer ermdglicht wird,

dadurch gekennzeichnet,

daR sie als Folien oder Platten vorliegen und

a) Uber eine Vorfalzung in einer fir den neuen Kieferkammauf-
bau geeigneten Weise verflgen oder

b) so gestaltet sind, daf zwei an ihren interdentalen Enden
unterschiedlich geformte Folienteile stabil verbindbar
sind oder

c) die Form einer apicalen Verbreiterungsfolie haben.

Die Konzeption gemdf der DE 42 26 465 Al ist diametral der der
Erfindung entgegengesetzt, wonach die Formteile fest auf der
Knochenunterlage befestigt werden sollen. Denn das durch die
erfindungsgeméBen Formteile geldste Problem besteht darin, die
Knochenbildung auf dem vorhandenen Alveolarknochen dadurch zu
fdrdern, daR die Formteile an die Form des Raumgebildes, in dem

die Knochensubstanz wiedergebildet werden soll, ... angepalit
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sind. Diese werden dann je nach Méglich- und Notwendigkeit mit
resorbierbaren chirurgischen Schrauben oder Nieten, insbeson-
dere aus dem gleichen Material, fest auf der Knochenunterlage
befestigt. So wird es méglich, daf Alveolarkdmme auch nach lang
zuriickliegenden Extraktionen oder Traumen wieder aufgebaut wer-

den.

Die Formstabilitat der erfindungsgemdfen Formteile bewirkt wei-
ter, daR die bei der Zahnextraktion entstehende Wunde stabil
von der Einwirkung mechanischer Krdfte abgeschirmt wird, so dag
sich der Blutkuchen unter dem Schutz des Formteils, z. B. des
Rahmens bzw. Kastens zum Knochen umorganisieren kann. Eine sol-
che Konzeption und solche Méglichkeiten sind der DE 42 26 465
Al nicht zu entnehmen. Die Tatsache, daR nach dem Beispiel 1
neues Knochenmaterial in der Region zwischen dem Zahn und dem
Knochen an den Stellen gebildet wird, an denen ursprunglich das
Element angeordnet war, bedeutet einen anderen Sachverhalt als
die Bildung von Knochenmaterial auf atrophiertem Alveolarkno-
chen oder zusdtzlich sich bildender Alveolarknochen zur Ver-

breiterung einer apicalen Basis.

Als Materialien fiir die Formteile kommen solche in Betracht,
die die vorgenannten Eigenschaften und auBerdem eine hinrei-
chende Formstabilitdt haben, d.h. eine raumgebende Stitzfunk-
tion ausiiben, bevor das Material resorbiert wird. Diese Form-
stabilitidt sollte zur Behandlung grofer Defekte im allgemeinen
drei bis sechs Monate, vorzugsweise mindestens vier oder gar
fUnf Monate gewahrt sein. Andererseits kann es auch ausreichend
sein, fur die Behandlung von kleinen Extraktionsalveolen Pro-
dukte zu verwenden, deren Formstabilitdt fur eine klrzere Zelt,

z.B. zwei bis sechs Wochen erhalten bleibt.

Resorbierbare, flir die Erfindung geeignete Stoffe sind bei-
spielsweise das Polydioxanon oder selbstverstarktes Polyglyko-
1id und insbesondere das Polylactid der Formel (C3H4O0;),. Von
diesen ist ganz besonders bevorzugt das Copolymere Poly (L-lac-
tid-co-D,L-lactid) im Molverhdltnis L-Lactid zu D, L-Lactid von
67:33 bis 73:27, und hiervon wiederum das handelsUbliche
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Poly (L-lactid-co-D, L-lactid) 70:30, das unter der Markenbe-
zeichnung Resomer LR 708 von der Firma Boehringer Ingelheim er-
haltlich ist. Wahrend reines Poly(L-lactid) eine sehr lange Ab-
bauzeit bis hin zu finf und mehr Jahren fir die vollstandige
Resorption hat, wird durch die Copolymerisation von L-Lactid
und D, L-Lactid eine Verkurzung der vollstédndigen Abbauzeit auf
etwa drei Jahre erreicht, ohne daR die mechanischen Eigenschaf-
ten im Vergleich zum reinen Poly(L-lactid) beeintrachtigt wer-
den.

Das Molekulargewicht, und damit die Abbauzeit und Formstabili-
tat, d.h. der Erhalt der raumgebenden Stutzfunktion der erfin-
dungsgemif verwendeten Materialien und insbesondere des Poly-
lactids kann in weiten Bereichen durch Modifizierung schwanken.
Wichtig ist die Tatsache, daf sich die Materialien im Kérper zu
CO, und H,0 metabolisieren, also biovertraglich, nicht toxisch
sind und auch nicht zu Abwehrreaktionen des Gewebes fihren. Je
niedriger das Molekulargewicht ist, desto schneller wird die
Substanz resorbiert und desto kiirzere Zeit ist die Formstabili-
tit gewahrt. Beispielsweise hat das vorgenannte Lactid 70:30 je
nach Vorbehandlung ein Molgewicht von ca. 160.000 bis 600.000.

Das Polylactid liegt bevorzugt in einer amorphen Form vor, die
frei oder praktisch frei von kristallinen Anteilen ist. Die
vollstandig amorphen Formen sind fur die praktische Anwendung

am besten geeignet.

Die Verwendung der vorgenannten Stoffe - das Resomer LR 708 ist
z.B. als weiRes oder nahezu weifes Granulat im Handel - zur
Herstellung von Formteilen, z.B. durch Spritzgu, ermoéglicht in
der Zahnmedizin v6llig neue therapeutische Wege. Da die Mate-
rialien bei mdRig Uber der Kdrpertemperatur liegenden Tempera-
turen, z.B. oberhalb 45°C oder 50°C bzw. 55°C geformt werden
kénnen, koénnen die Formteile an die Form des Raumgebildes, in
dem die Knochensubstanz wiedergebildet werden soll, leicht an-
gepaRt werden. Bevorzugt haben die Formteile die Form von Fo-
lien oder Platten, die unperforiert oder fir den besseren

Stofftransport zur Erndhrung des neuen Gewebes perforiert her-
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gestellt werden. Diese koénnen zu dreidimensional raumgebenden,
durch Noppen, Blocks oder Rippen unterstitzte Formteile mit der
Noppenseite zum Knochen subperiostal eingebracht und je nach
Mdglich- und Notwendigkeit mit resorbierbaren chirurgischen
Schrauben oder Nieten, insbesondere aus dem gleichen Material,
fest auf der Knochenunterlage befestigt werden. Es wird so még-
lich, daR Alveolarkdmme auch nach lang zurlckliegenden Extrak-
tionen oder Traumen wieder aufgebaut werden, um eine statisch
und Asthetisch bessere prothetische Versorgung zu bewirken. So
kénnen speziell fir Implantatversorgungen im Ober- wie im Un-

terkiefer bessere Vorraussetzungen geschaffen werden.

Eine besonders geeignete Ausfihrungsform hierfir sind soge-

nannte Platzhalterformkdrper (bone space frames) .

Die Wirkungsweise 1&R8t sich an frischen Wunden gut erlautern.
Dort bildet sich zundchst ein Blutkuchen. Da die Wunde durch
die erfindungsgemifien Formteile stabil von der Einwirkung me-
chanischer Krafte abgeschirmt wird, kann sich dieser Blutkuchen
unter dem Schutz des Rahmens bzw. Kastens aus dem erfindungsge-
maR verwendeten Material zum Knochen umorganisieren. Wenn die-
ser Vorgang beendet ist, was auch von der Natur des Patienten
abhdngt, kann das erfindungsgemidfe Formteil ohne Schaden seine

Stitzfunktion verlieren und resorbiert werden.

Fir die Anwendung ist auch eine zweiteilige, vorgeformte, in-
einander stabil einrastende Anwendungsform fir vertikale, hori-
zontale und kombinierte Parodontaldefekte ideal. Diese kann ve-
stibuldr und lingual in der zuvor angegebenen Weise auf der in-
terradikularen Knochenbasis befestigt werden. Wenn sie approxi-
mal einrastend zusammengeschoben ist, bildet sie eine stabile
interdentale Unterlage fir den durch Nahte versorgten Ver-
schiebelappen und dient gleichzeitig als Raumgeber flir Knochen-
neubildung im parodontalen Bereich. Daruber hinaus wird durch
die zweiteilige Anwendungsform das mihsame interdentale Durch-

fddeln erspart.
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Wie in Fig. 3 gezeigt ist, kann zur Verbreiterung der apicalen
Basis eine nach zervikal girlandenfdérmig auslaufende Form
vestibuldr subperiostal eingesetzt werden, deren Halbradien
individuell, d.h. je nach Anwendungsgebiet, fir Frontzahne,
Pramolaren oder Molaren geformt sind. Die von der Unterseite
z.B. bis 2 mm hohen Abstandsnoppen oder Rippen kénnen indivi-
duell gekurzt werden und sollten vom Abstand her auf die jewei-
lige interradikulédre Situation abgestimmt sein, um neben der
prophylaktischen Anwendung besonders dem Kieferorthopdden eine
sichere Therapie zu erlauben. Die vorgeformten Papillengirlan-
den koénnen auf einem sterilen Modell individuell praeoperativ
angepat werden und erméglichen hierdurch eine schnelle opera-
tive Versorgung. Fir das operative Vorgehen wird vorgeschlagen,
nach einem senkrechten, interradikuldren Schleimhautschnitt
zwischen Eckzahn und erstem Pramolar das Periost in der erfor-
derlichen Breite zu lésen und nach vorsichtiger horizontaler
Untertunnelung die jeweiligen Formkdérper horizontal einzuschie-
ben und an den Enden mit oben angegebenen Schrauben auf der

Knochenunterlage zu fixieren.

Nach einer besonderen Ausfithrungsform kénnen die vorgenannten
Formteile auch noch als Medikamententrdger dienen, d.h. also,
daf in die Formteile Medikamente mit Langzeitwirkung eingebaut
werden. Hierfir kommen vor allem antiinfektiondése Medikamente,
insbesondere keimabtdtende (antibiotische) Substanzen wie Anti-
biotika, und das Knochenwachstum férdernde bzw. knochenstabili-
sierende induktive Proteine in Betracht. Beispielsweise kann
man im Parodontoseteil, einer zweiteiligen Folie, Antibiotika
und Antiinfektiva wie das Chemotherapeutikum Metronidazol, Or-
nidazol, Amoxicilin, Penicilline oder Tetracycline einbringen,
die Uber langere Zeit, z.B. bis zu 6 Monaten oder mehr, in ei-
ner Langzeitanwendung wirken, dhnlich wie es mit den bekanntn
Tetracyclinfaden (mit Tetracyclin versehenen Kunststoffaden)

geschieht, die in Zahnfleischtaschen eingelegt werden.

Andere fir eine erfindungsgemdRe Langzeitverabreichung in der
zahnmedizin geeignete Stoffe sind z.B. physiologisch und phar-

mazeutisch vertragliche Fluorverbindungen wie Fluoride.
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Die Erfindung wird durch die beigefiigten Abbildungen weiter er-

ldutert. Darin bedeuten die MaRangaben mm.

In der Fig. 1 wird eine universell anwendbare Folie in den
MaBen 30 x 40 mm dargestellt, und zwar in Fig. la in der Auf-
sicht, in der Fig. 1b in der Seitenansicht der Langsseite, in
der Fig. lc in der Schmalseitenansicht und in der Fig. 1d in
einer Weise, wie sie fir einen neuen Kieferkammaufbau geeignet
ist. 1 und 2 stellen darin nicht maRstablich wiedergegebene
Noppen dar, deren Anordnung, Dicke, Lange und Anzahl variabel
ist. Dabei bezeichnen 1 die vertikal und 2 die etwas klrzeren
horizontal abstiitzenden Noppen. In der Figur 1d wird gezeigt,
daR das rechte Teil bereits hochgekippt ist, was auch durch die
ununterbrochene gestrichelte Linie angedeutet wird, wahrend das
linke Teil sich noch in einem Winkel wvon 45° befindet. Dabei
wird das Abknicken durch eine Vorfalzung der Folie erleichtert.
Die hier gezeigte Anordnung und die Mafe sind nur beispielhaft.
NaturgemaR ist auch die Form der Folie von den brtlichen Ver-
hiltnissen im Kiefer abhdngig; so kann die Folie rund, oval
sein oder jede andere erforderliche Form aufweisen. Speziell in
der Fig. la ist eine 7 mm breite Alveolarkammoberfldche einge-
zeichnet . Die daneben befindlichen Seitenteile werden dann an
die AuRen- und Innenseite, also an die vestibuldre und linguale
Knochenfldche angelegt und mittels Schrauben oder Stiften aus
dem gleichen Material wie das Formteil fixiert.

Fig. 2 zeigt die zweiteilige Anwendungsform fir Parodontalde-
fekte. Fig. 2a zeigt die beiden Folienteile 3 und 4 mit einer
Lange von etwa 15 mm in einer in der Praxis Ublichen Gréfe.
Fig. 2b und 2c stellen die Seitenansichten dar. Die Fig. 2d und
2e zeigen eine Anwendungsmdglichkeit dieser Folie, wobel der
schraffierte Teil 5 den urspringlich fehlenden und aufzubauen-

den Knochenteil zeigt.

Die beiden Folienteile sind an ihren interdentalen Enden 6 und
7 unterschiedlich geformt, wodurch sie stabil verbunden und in-

einander hineingeschoben werden und fur den behandelnden Arzt
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einfach zu handhaben sind (s. Figuren 2a und 2c). Die feste Fi-
xierung erfolgt an Punkt 8 in Figur 2e und ist sowohl vestibu-

l4dr als auch oral notwendig.

Fig. 3 gibt eine Ansicht einer apicalen Verbreiterungsfolie fur
eine Unterkieferfront wieder, wobei Figur 3a eine Aufsicht und
die Fig. 3b die Seitenansicht der Langsseite und Fig. 3c der
Querseite darstellen. Die Noppen 1 kénnen wieder der Zahl und
der Lage nach sowie beziiglich der Dicke variiert werden, wobei
sie horizontal gegen die Unterlage abstlitzen. Daraus ist die
spezielle Vorformung des jeweiligen individuellen Gingiva-
verlaufs entsprechend dem Front- oder Seitenzahngebiet zur Ver-

breiterung der apicalen Basis ersichtlich.
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Formteile, insbesondere Folien, zur Férderung der Neubildung

von Knochenmaterial im Kiefer

Patentanspruche

Formteile zur Férderung der Neubildung von Knochenmaterial

im Kiefer, die biokompatibel, unter Druck und/oder Warme

verformbar, unter den Bedingungen im Kiefer- und Zahnbe-

reich fir die Dauer der Neubildung von Knochensubstanz

standfest und formstabil sind, in vom Kdrper resorbier-

barer Form als auf dem Kiefer hohlraumbildende, gut fi-

xierbare Rundform vorliegen und so gestaltet sind, daf

eine feste Verbindung mit der Knochenunterlage auf dem

Kiefer ermdglicht wird,

dadurch gekennzeichnet,

daR sie als Folien oder Platten vorliegen und

a) Uber eine Vorfalzung in einer fur den neuen Kiefer-
kammaufbau geeigneten Weise verfigen oder

b) so gestaltet sind, daB zwei an ihren interdentalen
Enden unterschiedlich geformte Folienteile stabil
verbindbar sind oder

c) die Form einer apicalen Verbreiterungsfolie haben.

Formteile nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf sie mit Noppen, Blocks oder Rippen versehen sind, die

individuell gegen die Unterlage abstitzen.
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Formteile nach Anspruch 1 cder 2,

dadurch gekennzedichnet,

daR die resorbierbare Substanz oberhalb der Kérpertsempera-
tur, zweckmdRig Uber 45°C, insbesondere oberhalb 50°C oder
55°C verformbar ist.

Formteile nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daR sie aus Materialien bestehen, die im Kdérper vollstan-

dig zu CO, und H,0 abgebaut werden.

Formteile nach einem oder mehreren der Anspruiche 1 bis 4,
dadurch gekenn=zeichnet,

daR das zugrundeliegende Material unter den Bedingungen im
Kiefer- und Zahnbereich eine Formstabilitdt von wenigstens

zwei Wochen, insbesondere drei bis sechs Monaten aufweist.

Formteile nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeilchnet,

daR sie aus einem Poly(L-lactid-co-D,L-lactid) im Mol-
verhaltnis L-Lactid zu D,L-Lactid von 67:33 bis 73:27,

insbesondere von etwa 70:30 vorliegen.

Formteile nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Polylactid in amorpher Form vorliegt.

Formteile nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeilichnet,

daf sie noch zusatzlich fur die Zahnmedizin geeignete Me-

dikamente mit Langzeitwirkung enthalten, wie antiinfektio-
ndse Medikamente, insbesondere Metronidazol oder Antibio-

tika wie Ornidazol, Amoxicilin, Penicilline oder Tetracy-

cline.
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9. Formteile nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
da sie das Knochenwachstum foérdernde bzw. knochenstabili-

5 sierende Proteine enthalten.

10. Verwendung der Formteile nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9 als knochenbildendes Material nach
Kieferoperationen.

10
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