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Zplgob vyroby chromniklovych oceli g
vysokym obsahem manganu a titanu v za-
Pizeni vakuového oxida&niho oduhlideni

(57) Re¥eni se tyké zpisobu vyroby chrome
niklovyeh oceli s vysokym obsahem manganu
a titanu v zafizeni vakuovéhe oxidadniho
oduhlidenyi, jehoZ podastats spodivd v tom,
%¥e natavend tekutd vsdzka obsahuje 20 af
40 % manganu a 105 aZ 115 % chromu, niklu

a molybdenu z poZfadované hmotnosti hotové -

tavby oceli., Teplota natavené vaézkyopfed
oxidaci je v rozmezi 1 600 a3 1 640 "C,
Oxidace v zafizegi V?D pfi pFikonu kyslie
ku 300 a¥ 600 NmJ,h=~! vyvold p¥i dmychédni,
prodlouZeném o 3 a¥ 5 minut, v oblagti ob=-
sahu uhliku pod 0,10 % hmot, zvydeni teg-
loty na 1 720 a¥ 1760 °C, P¥{sadou 15 a

20 kg vépna . t=1 oceli a 4 a% 8 kg hlini-
ku ,t=1 oceli je ze strusky oxidaéni vy=
tvdbena struska rafinasdni, Po nédaledném
legovdni manganem je rafinadni struska re-
dukovédna pied Efisadou titanu smds{ 0,5

a¥ 1,5 kg » t~L ocell calciassilicia, v
nédm% je védpnik v mnoZstv{ 30 a¥ 40 % hmot,
a 0,5 aZ 1,5 kg hlinfku , t~1 oceli na ob-
sah oxidu manganatého ve strusce mex, 5 %
hmot, a na obsah hliniku v ldzni max,
0,050 % hmot.
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Vyndlez se tyk4d zplsobu vyroby chromniklovych oceli s vysokym obsahem manganu a
titanu, jako jsou ocelil s nizkym obsahem uhliku, obsahujfef 16 sa% 30 % hmot. chromu,
a% 30 % hmot., niklu, a% 5 % hmot. molybdenu a déle legované 5 a% 9 % hmot, manganu a
0,5 a% 1,5 % hmot, titanu, na zaP{zeni vakuového oxidadniho oduhlifeni,

Na zaffzen{ vakuovd oxidadnfho oduhlienf jsou vyrdbdny oceli s nizkym obsahem
uhlfku, Tento Siroky sortiment zahrnuje oceli austenitického, feritického i dvoufdzo=-
vého typu, chromové, chromniklové, chrommolyddenové i komplexndji legované, a co do
§%elu pouZit{ korozivzdorné, zdrupevné, Zdruvzdorné a specidlni, Jejich spolednym zna=
kem je vidy vysoky obsah chromu a nfzky obsah uhlfku, . 24kladn{ pPednost{i za¥{zeni vaw
kuové oxidadniho oduhlileni je pFeneseni procesu oxidace vysokochromovych tavenin do
hlubokého vakua, kde sniZeni parciflnfho tlaku oxidu uhelnatého p#indd{ vyznamnd nii-
31 etupen oxidace chromu a preferenci oxidace uhlfku, Za¥fzen{ vakuovd oxida¥niho ode
uhliZen{ pracuje v¥dy s natavovacim agregétem, kterym je nejlastdji elektrickd oblou-
kovd pec. Tento agregédt natavuje vedzku potFebného chemického slo¥eni s vysokym obsaw
hem uhlfku, tj. nad 0,3 % hmot., a oh¥ivd ji na potPebnou teplotu., Takto natavend vsdze
ka je bezstruskovd odlita do pdnve zaRizen{ vakuového oxidadniho oduhlileni, ve kterém
pokradujf dal¥{ procesy, tj., oxidace zabezpedujic{ po¥asdovany nizky obsah uhliku, pFede
bé%nd desoxidace kovu i oxidadni strusky, pFeména oxida¥ni strusky na rafina¥ni, rafi-
nace, ods{¥en{, dolegovdni a konednd desoxidace. Navic je dldleZité dodat, Ze proces
v pénvi zaifzen{ vakuovd oxidadnfho ocduhli¥en{ nemd vnéj5{ zdroj tepla a ¥e teplotni«
~tepelnd bilance je dzce spjata & charakterem metalurgickyoh procesd, tedy jejich exow
termidnosti, rep. endotermi¥nosti, Ddle je z vy¥e uvedeného z¥ejmé, ¥e proces v pénvi
za¥{zen{ vakuovd oxida¥nfho oduhli¥en{ je jednostruskovyf, v ném¥ p#i oxidaeil vznikajfe
c¢f 8ilnd oxidadni struska, bohatéd na oxidy chromu, ¥eleza a manganu musi byt pfevedena
na bazickou, silnd redukdni rafinadni strusku,

V¥roba ocelf & vysokym obsahem manganu & navic soufasnd legovanych titanem v zae
#{zen{ vakuového oxidadnfho oduhli¥eni klade mimo¥ddnd vysoké néroky na tepelnou bilan-
ci procesu, pondvad¥ pfevdiny podil manganu a cely obsah titanu lze dosazovat a% po
oxidaci taveniny vzhledem k postaveni manganu a titanu v oxida¥ni #add prvkd a vzhle=-
dem k vysoké schopnosti manganu k vypa¥ovédni ve vakuu, Navie mus{ byt mangan pFisazo=-
vén a¥ po predbd%né desoxidaci a vytvoFen{ rafina¥ni, redukdni a bazické strusky v péne
vi za¥izeni vakuového oxidadniho oduhli¥enf, & to pfed ddvkovénim titanu, Pokud md byt
44le dosa¥ena potPebnd mira jismtoty v legovdni eiln¥ oxidadnim titanem, nesm{ rafinad-
ni struska po legovédni manganem obsahovat vysoké procento oxidu manganu a musf byt do-
konale desoxidovéna & bazickd., Tyto faktoery spolu s pot¥sbnym Zasem zpracovdni ddle vy=-
hrocujf jak tepelnou, tak metalurgickou strdnku problematiky, Proto jsou v soudasnoati
vysocelegované oceli s nizkym obsahem uhlfku a soulasnd legované 5 a¥ 9 % manganu a 0,5
a% 1,5 % hmot. titanu vyrdbdny na otevienfeh indukdnich pecfch, elektrickyoh obloukoe
vych pecich (p¥ipadnd i doplndnfch pédnvovou peci s ohfevem), vybavenyeh zdsaditymi vye-
zdfvkami technologii pretavhy Eisty¥oh, nizkouhlfkovfch surovin, Nevyhodou uvedenych
zplsobd vyroby je pFedeviim vysokd cena distyfech vadzkovich surovin s nizkym obsahem
uhliku, a to zejména ferochromd, a ddle vysoky obsah plynd (a tim i nekovovych vméstkd),
z ného¥ vyplyvajfl i znalné obti¥é p#i dalsfm zpracovdni, zejména pak p¥i tvd¥en{ litého
stavu., 2éroven, zejméne p¥i legovéni titanem, je u induk¥ni pece redlné nebezpedi neho-
mogenniho rozlo¥fen{ titanu v objemu vyrobené oceli,

Uvddiné nevfhody odstranuje zplsob vyroby chromniklovych ocelf s vysokym obsahem
manganu & titanu v za¥izeni vakuového oxida¥nfho oduhlideni podle vynélezu, jeho% pod-
stata spodfvd v tom, ¥e natavend tekutd vsdzka obsahuje 20 a%¥ 40 % manganu a 105 a%

115 % chromu, niklu a molybdenu z poZadované koncentrace hotové tavby vyrdbdné oceli,
vyjéd¥ené v % hmot., a teplota natavené vsdzky pied oxidac{ v za¥{zeni vakuového oxi-
da¥nfho oduhli¥enf je v rozmezi 1 600 a¥ 1 640 °C, p¥idem oxidace v za¥izeni vakuové-
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ho oxidadniho oduhlieni p#i pFikonu kysliku 300 a¥ 600 NmB.h"1 vyvold pPi dmychdni,
prodlouZeném o 3 a% 5 minut, v oblasti obsahu uhliku pod 0,10 % hmot, zvySeni teploty
na 1 720 a¥ 1 760 °C, na%e¥ je prisadou 15 a¥ 20 kg vdpna na 1 t oceli a 4 a% 8 kg
hlinfiu na 1 t oceli vytvd¥ena z oxidadni strusky struska rafinadni, kterd je, po né-
sledném legovdni 14znd manganem, redukovéna p¥ed pFisadou titanu smési 0,5 aZ 1,5 kg
calciasilicia na 1 t oceli, kde vépnik je v mnoZstvi 30 aZ 40 % hmot, a 0,5 aZ 1,5 kg
hlinfku na 1 t oceli na obsah oxidu manganatého ve strusce max, 5 % hmot, a na obsah
hliniku v l4zni max, 0,050 % hmot,

V¥hodou zplsobu podle vyndlezu je zeJména moZnost vyroby vySe uvedenych oceli z
levnyeh vesdzkovych surovin, vEetnd z ferochromi s vysokym obsahem uhliku, vysoké vy~
t&¥ky legur dané pochodem vakuového oxidadniho oduhlieni a nizké obsahy plynd, Daldi
vyhodou jJe homogenni rozloZenf titanu v objemu ingotu, &im¥ vyznamnd vzristd jakost
vyrobenyech oceli vietnd technologické tvd¥itelnosti litého kovu.

Priklad

Na 25 t elektrické obloukové peci a v za¥izeni vakuového oxidadniho oduhlileni by~
la vyrobena tavba ocell, obsahujici 0,07 % hmot., uhliku, 6,27 % hmot., manganu, 19,28 %
hmot, chromu, 9,32 % hmot, niklu, 0,08 % hmot, molybdenu, 0,64 % hmot, titanu a 0,044 %
hmot, hlinfku. Produkt byl nataven v elektrické obloukové peci z poZadovaného mnoZstvi,
potFebného k dosa¥feni vySe uvedeného kone¥ného chemického slo¥enf{., Absolutn{ obsah uh-
1{ku poloproduktu inil pied oxidacf 0,73 % hmot. uhlfku a teplota dosahovala 1 625 °C,
Po oxidaci na obsah uhliku 0,017 % hmot. byla dosafena teplota 1dzné 1 T40 %0, Po oxi~
daci byla ldzen a oxidadni struska desoxidovéna 4,3 kg hliniku na 1 t oceli & bylo pFi-
sazeno 16 kg vdpna na 1 t oceli. Po nalegovédni 14zné manganem byla struska opét reduko-
véna smdsf 0,8 kg calciasilicia s 30 % vdpniku na 1 t oceli a 0,8 kg hlinfku na 1 t o~
celi tak, Z%e obsah oxidu manganatého ve strusce byl snifen na 3,7 % hmot., pied pFisa-
dou titanu, p¥idemZ obsah hliniku v 14zni byl 0,044 % hmot.

PREDMET VYNKLLEZU

ZpGsob vyroby chromniklovych ocelfi 8 vysokym obsahem manganu a titanu v za¥izeni
vakuového oxidadniho oduhlieni, jako jsou oceli s nizkjym obsahem uhliku, obsahujici
15 a¥ 30 % hmot, chromu, a% 30 % hmot. niklu, a% 5 % hmot. molybdenu & ddle legovené
5 a% 9 % hmot, manganu & 0,5 a% 1,5 % hmot, titanu v zafizeni vakuového oxidadniho
oduhligeni, vyznadujfc{ se tim, Ze natavend tekutd vsdzka obsahuje 20 a%¥ 40 % manganu
a 105 a¥ 115 % chromu, niklu a molybdenu z poZfadované koncentrace hotové tavby vyrdbé-
né ocelli vyjdd¥end v % hmot, a teplota natavené vasdzky pred oxidaci v za¥fzeni vakuo-
vého oxida¥niho oduhlieni je v rozmezi 1 600 a¥ 1 640 °C, p¥i¥em¥ se v za¥fzeni vakuo-
vého oxidadniho oduhlideni p¥i pFikonu kysliku 300 aZ 600 Nan.h"1 dmychéni prodlufuje
o 3 a¥ 5 minut, v oblagtl obsahu uhlfku pod 0,10 % hmot, a% do zvySeni teploty na
1 720 a¥ 1 760 °C, nade? se prisazuje 15 a% 20 kg vépna . t=1 oceli a 4 az 8 kg hlini-
ku . +=! oceli a vytvdP{ se z oxidadni strusky struska rafinadni, kterd se po nédsled-
ném legovéni 14znd manganem, redukuje p¥ed p¥isadou titanu emdsf 0,5 aZ 1,5 kg calcis=-
gilicia na 1 t oceli, v ndm¥ vdpnik je v mnoZstvi 30 a¥ 40 % hmot., a 0,5 a% 1,5 kg
hlinfku . t~} oceli, na obsah oxidu manganatého ve atrusce max, 5 % hmot. a na obsah
hlinfku v 1ézni max, 0,050 % hmot.
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