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§4’ Spabob ultrazvukovej indiké&cie hladiny kvapaliny a zariadenie k vykondvaniu tohto
~ . Co- . :
sposobu

t

Spdsob ultrazvukovej indikécie
hladiny kvapaliny sa vykonéva tak, Ze
ultrazvukové vlnenie Siriace sa z vysie-
laného meni&a akustickym vlinovodom s vy-
tvorenymi odraiovfmi plochami sa odrazi
od odrazov§ch pldch akustického vlnovodu
"a dopadne na prijimac{ menid s intensi-
tou zévislou na prostredf obklopujicom
spodny &ast vinovodu s vytvorenymi odra-
zov§mi plochami. Z prijimacieho menida
sa privédza ultrazvukové vlnenie na
vstup zosilnovada, z vystupu ktorého sa
budf vysielaci menid. '

Zariadenie na ultrazvukové\indi-
kéciu pozostéva 4 vlnovbdu. na ktorého
jednom konci su akusticky pripojené vy-
sielaci meni& a prijimaci meni&, ktoré S i
‘st vz4djomne od seba oddelené Strbinou. .
Na'protiiahlom konci vlnovodu s vytvo~ )
rené odrazové plochy. Vystup prijima—
cieho meniéa je spojen§ so, zosilhova&om
a vystup zosilnovada je spojeny s vy-
sielacim meni&om. ’
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Vynélez sa tyka spbsobu ultrazvukovea indikécie hladiny
kvapaliny a zariadenia k vykonévaniu tohoto spésobu.

Zndme spdsoby pre indikéciu hladiny kvapalin pracuju na
zdklade vyhodnocovania zmeny tlmenia akusticke] impedancie‘
prostredia pomocou zmeny tlmenia kmitajuceho vlnovodu rezondto-

- ra alebo membrédny. Iny spSsob vyuZiva vyhodnocovsnie zmeny §1-~
- renia ultrazvukového vlnenia réznym prostredﬁn,nupn#wﬂﬂfwf

- plyn.. VyZarovanie g1 snimacie plochy snimaov sy tie¥ ovplyv-
nované tlakom vonkaj$ieho prostredia a snimaée vzhradom k tomu,.
e pracuji na rezonanénej frekvencii sd.ovplyvﬁované teplotou :

okolia tak, Ze mé%e byt z tohto hl'adiska naruéené funkcia indi=

kdtora. : - :

Uvedené nevyhody zmierﬁuae a technicky problém rieéi spbsob

ultrazvukovej indikdcie hladiny kvapaliny vyuzivajﬁci rozdiel~

nost akustickej impedancie plynného a kvapalného prestredia, kto~
rého podstatou Jje, Ze prostredie obklopuadce éast akustického -
vlinovodu spésobuje podla hustoty tohoto prostredia zmenu preno-
su ultrazvukového vlnenia z vysielacieho ‘menida umiestneného ne

~ jednom konci ‘akustického vlnovodu na prigimaci menid umiestne-f

ny na druhom koncl akustického vlnovodu. Zariadenie na ultrazvu-
kovi indikdeiu pozostdva z akustického vlnovodu, na ktorého Jed-
nom konei sud akusticky pripojené vysielaci menié a priaimaci me-
ni%, vzdjomne od seba oddelené Xtrbinou. Na protiIahlom konc1
akustického vlnovodu su vytvorené odrazové plochy. Vistup prl-
jimacieho menifa je spojeny so zosilﬁovaéom a vystup zosxlﬁova-
¢a je spojeny s. vysmelacim menidom. -
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Vyhodou spdsobu ultrazvukove] indikdcie hladiny kvapaliny

je, ¥e umo¥iiuje realizdciu zariadenia pre agredvne i vjbudné

prostredie. Vyhodou zariadenia pre ultrazvukovd indikdeiu hladi-

ny kvapaliny je, Ze umo%iuje funkciu zariadenia pri vysokych roz=-

. dieloch tlakov a teplét. K vyhoddm patrl tie%Z to, %e zariadenie

je jednoduché a vyrobne nendrodné vzhTadom k tomu, %e sa jednd

o nerezonandni sistavu. '

Zariadenie na ultrazvukovi indikdciu hladiny kvapaliny je
prikladne zndzornené na pripojenom vykrese, kde na obrazku je
nakreslené zariadenie schématicky v n4ryse.

Spbsob ultrazvukovej indikécie‘hladiny kvapaliny vyuZivajieil
rozdielnost akustickej impedancie plynného a kvapalného prostre-
‘dia sa vykondva ték, ¥e prostredie obklopujice &ast skustického
vlnovodu 10 spdsobuje pod¥a hustoty tohoto prostredia zmenu pre-
nosu ultrazvukového vlnenia z vysielacieho menida ] umiestneného -
na jednom konei akustického vlnovodu 10 na prijimaci menié& [
umiestneny na druhom konci akustického vlnovodu 10.

Zariadenie na ultrazvukovi indikéciu hladiny kvapaliny po- -
zostdva z akustického vlnovodu 10, na ktorého jednom konci si
akusticky pripojené vysielaci meni& 1 a prijimaci{ menil §, vzégom-:
ne od seba oddelené 3trbinou 9. Na protilahlom konci akustického
vlnovodu 10 sd vytvorené odrazové plochy 3,4. Vystup prijimacieho
menia 6 je spojeny so zosilitiovadom T. Vystup zosililova¥a 1 Je
spojeny s vysielacim menilom 1. Akusticky vlinovod 10 je zapuzdre-
ny prostrednictvom vystupku 8. |

Funkeia zariadenia na ultrazvukovd indikdciu hladiny kvapa-
liny Jje nasledovnd: Vy31elac1 meni& ] vybudi ultrazvukové vlnenie,
ktoré sa 3{ri prvou &astou 2 akustického vlnovodu 10, v smere 3i-
piek 11, k prvej odrazovej ploche 3. Ak sa tdto Cast akustického
vlnovodu 10 nachdédza v plynnom prostredi, ddjde k 100% odrazu
ultrazvukového vlinenia od prve] odrazovej plochy 3 smerom k dru-
hej odrazovej. ploche 4 a cez druhy- &ast 5 skustického vlnovodu 10
dopadne ultrazvukové vlnenie na prijimac{ menil 6. ’

V pripade, %e spodnd Zast akustického vlnovodu 10 s vytvore-
nyml odrazovymi plochaml 3,4 je zaplavend kvapalinou, dochddza
k prechodu ultrazvukového vlnenia do kvapaliny a len urditd &ast
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ultrazvukového vlrnenia sa odrézi smerom k prijimaciemu_meniéu [
K uvedenému javu dochédza vplyvom réznych akustickych odporov
materidlu vlnovodu a kvapalného alebo plynného prostredia.

Ak.neuvaiujeme tlmenie v prostrediach, nastene pri realizé-
cii akustického vlnovodu 10 zo skla a kvapalnom prostred{ pokles
akustického tlaku ultrazvukového vlnenia po dvojndsobnom odraze
na odrazovych plochdch 3,4 na 64% v pripade kolmého odrazu. V pri-
pade 8ikmého dopadu bude pokles men3f. U prakticky realizovaného
akustického vlnovodu 10 nastdva 3ikmy dopad ultrazvukového vlnenia
na rozhranie., Z prijimacieho menila § sa privddza ultrazvukové
vinenie na vstup zosiliiovada I, ktory zalsfuae ndhradu straty
'energie S8iriacej sa prostredim a z vystupu tohto je budeny vysiela-
ci meni& 1. V pripade, %e akusticky vlnovod 10 je v plynnom pros-
tredi, napriklad vo vzduchu, celkové zosilnenie sustavy Jje > 1
a pri zaisteni fézovej podmienky vzniku oscildcii celd sistava sa
rozkmité na pracovnej frekvencii ultrazvukovych meniZov. Kea sa _
koniec vlnovodu 10 ponori do kvapalného prostredla, prenos sa zmen-
31 . pri nastaven! zosilnenia tak, ¥e v tomto pripade bude zais- Z
 tend podmienka zosilnenia sistavy {1, sistava sa nerozkmité. vys-?
tupny signdl zosiliiovada T mo#no vyuiif na ovlddanie obvodov in-
dikdeie pritomnosti kvapalného prostredia v oblasti akustického
vlnévodu 10. v -
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Spdsob ultrazvukovea indikdcie hladiny kvapaliny vyuZivajici
rozdielnost skustickej impedancie plynného a kvapalného pros-
tredia vyznaéuauc1 sa tym, %e prostredie obklopujice &ast
akustického vlnovodu sp8sobuje podla hustoty tohoto prostre-
dia zmenu prenosu ultrazvukového vlinenia z vysielacieho me-~ -
ni¥a umiestneného na jednom konci akustického vlinovodu. na
prijimaci menil umiestneny na druhom konci akustického v1lno-
vodu,

Zariadenie na vykonévanie sp8sobu podra bodu 1, vyznadujice
sa tym, Ze pozostéva z vlnovodu (10), na ktorého jednom konci
st akusticky pripojené vysielaci menié (1) a prijimaci me-
ni& (6), vzéjomne od seba oddelené Ztrbinou (9) a na proti-
Tahlom konci vlnovodu (10) sid vytvorené odrazové plochy
(3,4), prictom vystup priaimacieho meniéa (6) je spojeny so
rosiliovagom (7) a vystup zosililovada (7) Je spojeny s vysie- -
lacim meni&om (1).

1 vykres
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