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SYSTEME D'INFORMATION COMPRENANT UN ECRAN ET DES ORDINATEURS, POSTE DE PILOTAGE ET

AVION CORRESPONDANTS.

@ Linvention concerne un systéme d'information com-
prenant un premier ordinateur (1) et un deuxiéme ordinateur
(2), un premier écran (4) d'affichage, et un dispositif de ges-
tion d'affichage (3) raccordé au premier écran. Chaque ordi-
nateur communique avec le dispositif de gestion d'affichage
(3) par un réseau de communication (13, 23). Le dispositif
de gestion d'affichage (3) permet de commander I'affichage
sur le premier écran (4) d'affichage des informations du pre-
mier ordinateur (1) ou du deuxieme ordinateur (2). Un équi-
pement tactile (5) est appliqué au premier écran (4)
d'affichage et un réseau de communication (52) supplémen-
taire, distinct du réseau de communication entre chaque or-
dinateur et le dispositif de gestion d'affichage, permet a
I'équipement tactile (5) de communiquer avec le deuxieme
ordinateur (2) afin qu'un utilisateur puisse aisément agir sur
les informations affichées sur le premier écran, sans risque
d'interférence avec le reste du systeme.
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DOMAINE DE L’INVENTION

La présente invention concerne de maniére générale les systémes
d’'information, et plus particulierement les systemes d’information permettant
d’afficher sur un écran des informations issues d'un ordinateur. L’invention
concerne en particulier de tels systémes d’information installés dans des postes

de pilotage d'avion.

ART ANTERIEUR

Dans le domaine aéronautique, les postes de pilotage d’avion comprennent
usuellement un écran d’affichage central disposé entre le pilote et le co-pilote.
Cet écran d’affichage est controlé par un dispositif de gestion d’affichage qui
recoit des informations a afficher provenant de différents ordinateurs. Le terme
« ordinateur », dans la présente demande, désigne de fagon générique a la fois
des équipements de type calculateur embarqué ou serveur informatique, et des

équipements de type ordinateur individuel.

En particulier, 'avion est muni d'un ordinateur, ou calculateur embarqué, qui
transmet au dispositif de gestion d’affichage des informations a afficher
relatives a [lavion, appelées information avioniques. Cet ordinateur
communique avec le dispositif de gestion d'affichage par un réseau de
communication dédié, appelé réseau avionique. Ce réseau avionique est dit

protégé au sens ou ce réseau est certifié et ne doit pas subir d’interférence.

Le dispositif de gestion d’affichage recoit aussi des informations d’affichage d’un
autre ordinateur associé au premier pilote ou au deuxieme pilote (encore
appelé co-pilote). Usuellement, un ordinateur est associé a chaque pilote et
transmet des informations a afficher au dispositif de gestion daffichage.
Chaque ordinateur associé a un pilote est connecté a une interface homme-
machine, par exemple de type souris, permettant audit pilote de contréler son

ordinateur.
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Le dispositif de gestion daffichage commande laffichage a I'écran des

informations provenant de 'un de ces ordinateurs.

Cependant, quand des informations, par exemple des données
cartographiques, provenant de l'ordinateur de l'un des pilotes, sont affichées
sur I'écran central, 'autre pilote ne peut pas agir sur les informations affichées.

Une telle limitation d‘action complique le travail des pilotes.

La présente invention a pour but de proposer un nouveau systéeme
d’'information permettant aux pilotes de contréler de maniére simple et avec
souplesse, les informations affichées a I'écran qui proviennent de l'ordinateur
d'un des pilotes, tout en limitant le risque dinterférence avec le réseau

avionique.

RESUME DE L’INVENTION

A cet effet, I'invention a pour objet un systéme d’information comprenant :

- un premier ordinateur et un deuxiéme ordinateur configurés chacun pour
générer des informations a afficher ;

- un premier écran d’affichage permettant d’afficher les informations du premier
ordinateur ou les informations du deuxiéme ordinateur ;

-un dispositif de gestion d’affichage raccordé au premier écran, le dispositif de
gestion d’affichage étant configuré pour commander I'affichage sur le premier
écran des informations du premier ordinateur ou des informations du deuxiéme
ordinateur;

-un premier réseau de communication entre le premier ordinateur et le dispositif
de gestion d’affichage, et un deuxiéme réseau de communication entre le
deuxieéme ordinateur et le dispositif de gestion d’affichage,

caractérisé en ce que le systéme comprend un équipement tactile appliqué au
premier écran daffichage et un troisieme réseau de communication entre

'équipement tactile et le deuxieme ordinateur ; le troisieme réseau de
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communication étant distinct du premier réseau de communication et du

deuxiéme réseau de communication.

L 'utilisation d’'un équipement tactile appliqué a I'écran, combiné a un réseau de
communication spécifique entre 'équipement et le deuxiéme ordinateur, permet
a n’importe quel utilisateur d’agir simplement sur le premier écran pour modifier

les informations affichées lorsque celles-ci proviennent du deuxiéme ordinateur.

L’équipement tactile et le troisieme réseau fonctionnent indépendamment du
premier ordinateur et du dispositif de gestion d’affichage, et donc sans risque

d'interférence.

En outre, le fait d’appliquer au premier écran un équipement tactile permet a
n'importe quel utilisateur d'utiliser le premier écran comme une interface
permettant d'agir sur 'un des ordinateurs, sans modifier la structure physique

ou logicielle dudit premier écran.

Selon une caractéristique avantageuse, ledit dispositif de gestion d’affichage
comprend un module d’'indication d’état d’'affichage configuré pour transmettre
audit deuxiéme ordinateur I'état daffichage de ses informations, et ledit
deuxieme ordinateur comprend un module de commande configuré pour
générer de nouvelles informations en fonction dudit état d’'affichage et des

informations recues de I'équipement tactile.

Selon un mode de réalisation, le systeme comprend un troisieme ordinateur
pour générer des informations a afficher et un quatrieme réseau de
communication entre le troisieme ordinateur et le dispositif de gestion
d’affichage, ledit systéme comprenant un cinquiéme réseau de communication

entre le troisiéme ordinateur et 'équipement tactile.

Selon un aspect particulier, ledit module dindication d'état d'affichage est

configuré pour transmettre audit troisieme ordinateur 'état d’affichage de ses
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informations, et ledit troisieme ordinateur comprend un module de commande
configuré pour générer de nouvelles informations en fonction dudit état

d’affichage et des informations regues de I'équipement tactile.

Selon un autre mode de réalisation, le systéme comprend un deuxiéme écran
d’affichage raccordé au dispositif de gestion d’affichage et un deuxiéme
équipement tactile appliqué au deuxiéme écran d’affichage, le systéme
comprenant aussi un sixiéme réseau de communication entre le deuxiéme

équipement tactile et le deuxiéme ordinateur.

Selon un autre mode de réalisation, le systéme comprend un troisiéme écran
d’affichage raccordé au dispositif de gestion daffichage et un troisiéme
équipement tactile appliqué au troisieme écran d’affichage, et le systéme
comprend un septieme réseau de communication entre le troisieme équipement

tactile et le troisieme ordinateur.

Selon un aspect particulier, ledit module d’indication d'état d’affichage du
dispositif de gestion d’affichage est configuré pour transmettre, a chacun des
deuxieéme et troisieme ordinateurs, I'identification du ou des écran(s) d’affichage
sur le(s)quel(s) ses informations sont affichées, et le module de commande de
chacun des deuxiéme et troisieme ordinateurs est configuré pour générer de
nouvelles informations en fonction des informations regues du ou des
équipement(s) tactile(s) associé(s) et de lidentification du ou des écran(s)

d’affichage sur le(s)quel(s) les informations sont affichées.

Préférentiellement, ledit ou chacun desdits réseau(x) de communication entre

un équipement tactile et un ordinateur est un réseau sans fil.

L'invention concerne également un poste de pilotage d’avion équipé d’'un
systeme d’information comprenant des ordinateurs, un écran et un dispositif de
gestion d’'affichage, caractérisé en ce que ledit systéme d’information est tel

que décrit ci-dessus.
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L'invention concerne également un avion comprenant un poste de pilotage,

caractérisé en ce que le poste de pilotage est tel que décrit ci-dessus.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante
d’exemples de réalisation, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 estune vue schématique d’'un systéme dinformation selon un
premier mode de réalisation de l'invention comprenant un écran muni d’'un
équipement tactile et deux ordinateurs ;

- la figure 2 estune vue schématique d’'un systéme dinformation selon un
deuxieme mode de réalisation de linvention comprenant un écran muni d'un
équipement tactile et trois ordinateurs ;

- la figure 3 estune vue schématique d’'un systéme dinformation selon un
troisieme mode de réalisation de linvention comprenant trois écrans munis

chacun d'un équipement tactile et trois ordinateurs.

DESCRIPTION DETAILLEE

A la figure 1, on a représenté un systéme d’information comprenant un premier
ordinateur 1, un deuxiéme ordinateur 2, et un premier écran 4 daffichage. Le
premier écran 4 permet d’afficher des informations générées par le premier

ordinateur 1 ou des informations générées par le deuxiéme ordinateur 2.

A cet effet le systéme comprend aussi un dispositif de gestion d’affichage 3
raccordé a I'écran 4. Le dispositif de gestion d'affichage 3 est interposé entre
les ordinateurs 1, 2 et I'écran 4. Un premier réseau 13 de communication est
établi entre le premier ordinateur 1 et le dispositif de gestion d’affichage 3. De
méme un deuxiéme réseau 23 de communication est établi entre le deuxiéme
ordinateur 2 et le dispositif de gestion d’affichage 3. Le deuxiéme réseau 23 de

communication est distinct du premier réseau 13.
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Ledit dispositif de gestion d'affichage 3 peut ainsi recevoir par le réseau
correspondant 13, 23 les informations du premier ordinateur 1 et les
informations du deuxiéme ordinateur 2. Le dispositif comprend un module de
commande 30 pour commander l'affichage a I'écran soit des informations du

premier ordinateur 1 soit des informations du deuxiéme ordinateur 2.

Ledit systeme comprend aussi un équipement tactile 5 appliqué au premier
écran 4 daffichage et un troisieme réseau 52 de communication entre
'équipement tactile 5 et le deuxiéme ordinateur 2. Le troisiéme réseau 52 de
communication est distinct du premier réseau 13 de communication et du

deuxiéme réseau 23 de communication.

Le dispositif de gestion d'affichage 3 comprend aussi un module d’indication 31
d’état d’affichage permettant de déterminer de quel ordinateur proviennent les
informations affichées. Ainsi, lorsque les informations affichées a I'écran 4 sont
celles provenant de l'ordinateur 2 qui est connecté au troisieme réseau 52, le
module d’indication 31 d'état d’affichage transmet audit ordinateur 2 une

information indiquant que I'état d’affichage de ses informations est actif.

On peut prévoir que ce module dindication 31 puisse transmettre a chaque
ordinateur dont les informations sont affichées a I'écran linformation d'état
d’affichage correspondante. La connaissance de cet état d'affichage permet a
lordinateur de déterminer si ses informations sont affichées a 'écran 4 et, en
cas d'état d’affichage actif, de prendre en compte les informations qu'il recoit de

'équipement tactile 5 pour modifier les informations affichées.
Ledit dispositif de gestion d'affichage 3, encore appelé concentrateur vidéo,
peut étre réalisé sous forme dune unité de traitement électronique et/ou

informatique.

Ledit ordinateur 2 comprend un module de commande 21 configuré pour,
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lorsque I'état d’affichage des informations dudit ordinateur 2 est actif, générer
de nouvelles informations en fonction des informations recues de I'équipement
tactile 5. Ainsi, l'ordinateur 2, lorsqu’il est infformé que ses informations sont
affichées a 'écran 4, sait qu'il peut prendre en compte les informations issues
de l'équipement tactile 5 car les informations générées par cet équipement
tactile 5 résultent d’'une action d’'un utilisateur, liées aux informations affichées
par I'écran 4. A Tlinverse, si l'état daffichage est inactif, la réception
d’'information en provenance de I'équipement tactile n’a pas a étre prise en
compte par l'ordinateur 2, car les informations regues dudit équipement tactile
ne sont pas considérées comme liées aux informations de l'ordinateur 2. Dans
ce cas un ordinateur qui recoit des informations de I'équipement tactile, mais
dont I'état d’'affichage des informations est inactif ne tient pas compte des

informations regues.

Le premier ordinateur peut étre un ordinateur générant des données
considérées comme sensibles, par exemple des données avioniques, a
destination du dispositif de gestion d’affichage 3. Selon un aspect particulier le
réseau 13 peut étre un réseau préexistant a la mise en place de I'équipement
tactile 5 et sur lequel il convient de ne pas intervenir, de méme que sur son

réseau 13, pour ne pas générer d’interférence.

Dans ce cas l'ordinateur 1 est dépourvu de moyens de communication avec
'équipement tactile 5. Le fonctionnement de I'équipement tactile est alors
transparent pour le fonctionnement de l'ordinateur 1, de méme que pour la

communication entre 'ordinateur 1 et le dispositif de gestion d’affichage 3.

Ainsi, sans risque d’interférence avec l'ordinateur 1 et le dispositif de gestion
d’affichage 3, I'équipement tactile associé a I'écran 4 permet a n'importe quel
utilisateur, lorsque les informations affichées proviennent de l'ordinateur 2,
d’agir sur les informations affichées a I'écran par l'intermédiaire de I'équipement

tactile 5.
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Selon un aspect particulier, 'équipement tactile 5 convertit les gestes détectés
de l'utilisateur en instructions pour le module de commande 21 de l'ordinateur
2.

De maniére plus générale et quel que soit le mode de réalisation, on peut
prévoir que les instructions de commande soient générées par |'‘équipement
tactile a partir des gestes détectés ou par l'ordinateur qui communique avec
équipement tactile lorsque I'équipement transmet simplement des données
correspondant aux gestes détectés. L’ordinateur peut alors générer a l'aide de
son module de commande de nouvelles informations a afficher a partir desdites

instructions de commande.

Dans le cas ou ce systéme équipe le poste de pilotage d’'un avion et que I'écran
est disposé entre le premier pilote et le deuxieme pilote (encore appelé co-
pilote), l'utilisateur de I'écran 4 peut étre aussi bien le premier ou le deuxiéme
pilote, méme si l'ordinateur 2 dont les informations sont affichées est associé a

autre pilote.

On entend qu'un ordinateur est associé a un pilote donné au sens ou ledit
ordinateur bénéficie d’'une interface de commande, de type homme-machine,
par exemple une souris, qui est distincte de I'équipement tactile et qui est

accessible uniquement par ledit pilote.

Selon un aspect particulier, le premier réseau de communication 13, encore
appelé réseau avionique, transmet au dispositif de gestion d’affichage 3, des
informations propres a l'opération de lavion et a son pilotage, qui sont

générées par le premier ordinateur 1.

Le deuxiéme ordinateur 2 est l'ordinateur du pilote ou co-pilote qui génere des
informations telles que des informations cartographiques. Pour rappel, le
deuxieéme ordinateur 2 est équipé d'une interface homme-machine, telle qu’'une

souris, utilisable par le pilote correspondant. Le deuxieme réseau 23 permet de
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transmettre au dispositif de gestion daffichage 3 les informations dudit

deuxieéme ordinateur 2, par exemple des données cartographiques.

Préférentiellement et comme détaillé plus loin, le réseau de communication 52
est un réseau sans fil. Le réseau sans fil comprend une carte réseau sans fil
équipant l'ordinateur 2 et une carte réseau sans fil équipant 'équipement tactile

5. Lesdites cartes sont configurées pour communiquer I'une avec l'autre.

Ainsi, lorsque le systéme d’information équipe une cabine de pilotage d'un
avion, n’importe quel utilisateur, pilote ou co-pilote, peut agir sur I'écran 4 via
I'équipement tactile 5 pour manipuler les informations affichées et sans risque
d’interférence avec les données transmises de l'ordinateur 1 au dispositif de

gestion d’affichage 3 par le réseau 13 .

En effet, les informations correspondant aux gestes de l'utilisateur détectés par
I'équipement tactile 5 sont transmises par le troisieme réseau 52 a l'ordinateur
2. L'ordinateur 2 peut alors modifier les informations a afficher a l'aide du
module de commande 21 et les transmettre au dispositif de gestion d’affichage
3.

La figure 2 illustre un deuxiéme mode de réalisation du systéme d’information
qui reprend les éléments du premier mode de réalisation illustrés a la figure 1, a
savoir les ordinateurs 1, 2, le dispositif de gestion d’'affichage 3, I'écran 4 muni
de l'équipement tactile 5 et les réseaux de communication 13, 23, 52

correspondants.

A ces éléments s’ajoutent un troisieme ordinateur 6 configuré pour générer des
informations a afficher et agencé pour communiquer avec le dispositif de
gestion 3 par un réseau 63 de communication. Les réseaux 23 et 63 de
communication entre le dispositif de gestion 3 et les ordinateurs 2, 6 peuvent

étre communs ou distincts.
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Le module de commande 30 du dispositif de gestion 3 est configuré pour
commander l'affichage a I'écran soit des informations du premier ordinateur 1
soit des informations du deuxiéme ordinateur 2, soit des informations du

troisiéme ordinateur 6.

L’équipement tactile 5 est configuré pour communiquer avec l'ordinateur 6 par
un réseau 56 de communication distinct du réseau 63 de communication. Ce
réseau 56 de communication peut étre commun avec le réseau de
communication 52. Dans ce cas, les ordinateurs 2, 6 comprennent chacun une
carte réseau pour recevoir des informations de I'équipement tactile 5 et
I'équipement tactile comprend une carte réseau configurée pour transmettre
des informations aux cartes réseau correspondantes des ordinateurs 2, 6. Dans
le cas ou le réseau de communication 56 est distinct du réseau de
communication 52, l'équipement tactile 5 comprend une carte réseau
configurée pour communiquer avec l'ordinateur 2 et une carte réseau distincte

configurée pour communiquer avec l'ordinateur 6.

Avantageusement, le troisieme ordinateur 6 est équipé, de maniére similaire au
deuxieme ordinateur 2, d'une interface homme-machine, telle qu’'une souris,

utilisable par le pilote correspondant.

Le module d’indication 31 d’état d’'affichage du dispositif de gestion 3 permet
comme pour l'ordinateur 2, d’indiquer a l'ordinateur 6, I'état d’'affichage actif ou
inactif des informations de l'ordinateur 6. L'ordinateur 6 comprend aussi un
module de commande 61 configuré pour, lorsque l'état d’affichage des
informations dudit ordinateur 6 est actif, générer et transmettre au dispositif de
gestion d’'affichage 3 de nouvelles informations en fonction des informations

recues de 'équipement tactile 5.

Ainsi, l'ordinateur 6 qui recoit des informations provenant de I'équipement tactile
5, peut, lorsque l'état d'affichage de ses informations est actif, prendre en

compte les informations issues dudit équipement tactile 5 car lesdites
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informations recues résultent bien dune interaction de [utilisateur, via

'equipement tactile, avec des informations de 'ordinateur 6 affichées a I'écran.

A linverse si I'état d’affichage est inactif pour l'ordinateur 6, la réception
d’'information en provenance de I'équipement tactile 5 n’a pas a étre prise en
compte par l'ordinateur 6, car les informations issues de I'équipement tactile ne
concernent pas les informations générés par lordinateur 6 mais peuvent
résulter d’'un toucher involontaire ou sans volonté de commande de l'ordinateur
6, par exemple lorsque les informations affichées proviennent de l'ordinateur 1.
Les informations transmises par I'équipement tactile 5 peuvent aussi
correspondre a des informations issues de lordinateur 2 de sorte que

'ordinateur 6, méme s’il les regoit, ’a pas a en tenir compte.

Dans le cas ou l'ordinateur 2 est associé a un premier pilote et ou I'ordinateur 6
est associé a un deuxiéme pilote, 'écran 4 étant disposé entre les deux pilotes,
chacun des pilotes peut agir, via 'équipement tactile 5, sur les informations
affichées a I'écran qui proviennent de son ordinateur ou de lordinateur de
autre pilote, sans risque d’interférence avec l'ordinateur 1, le réseau 13 ou le
dispositif de gestion 3 d’affichage. En effet, le dispositif de gestion 3 continue
des recevoir les informations des ordinateurs 2, 6. C’est au niveau de ces
ordinateurs 2, 6 que les informations destinées a étre transmises au dispositif
de gestion 3 daffichage sont, le cas échéant, modifiées en fonction des

informations transmises par I'équipement 5.

La figure 3 illustre un troisieme mode de réalisation du systeme d’information
qui reprend des éléments du deuxiéme mode de réalisation illustré a la figure 1,
a savoir les ordinateurs 1, 2, 6, le dispositif de gestion d’affichage 3, 'écran 4
muni de 'équipement tactile 5 et les réseaux de communication 13, 23, 63, 52

correspondants.

Dans I'exemple illustré a la figure 3 les réseaux 52 et 56, qui permettent a

'équipement tactile 5 de communiquer respectivement avec l'ordinateur 2 et
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ordinateur 6, sont distincts. L’équipement tactile 5 comprend une carte réseau
(non représentée) destinée a communiquer avec une carte réseau (non
représentée) de l'ordinateur 2, pour former le réseau 52, et une autre carte
réseau (non représentée) destinée a communiquer avec une carte réseau (non
représentée) de l'ordinateur 6 pour former le réseau 56. En variante, lesdits
réseaux 52 et 56 peuvent étre communs, comme expliqué dans le cas du mode

de réalisation précédent illustré a la figure 2.

Le systéme d’information illustré a la figure 3 comprend en outre un écran 7,
muni d’'un équipement tactile 9, et un écran 8, muni d’'un équipement tactile 10.
Le systeme dinformation comprend aussi un réseau de communication 92
permettant a I'équipement tactile 9 de transmettre a lordinateur 2 des
informations issues des gestes d'un utilisateur sur I'écran 7. Le systéme
comprend aussi un réseau de communication 106 permettant a I'équipement
tactile 10 de transmettre a l'ordinateur 6 des informations issues des gestes
d’'un utilisateur sur I'écran 8. Chaque réseau de communication 92, 106
comprend une carte réseau (non représentée) dont est muni I'équipement
tactile 9, 10, et une carte réseau (non représentée) dont est muni l'ordinateur 2,

6 avec lequel ledit équipement tactile est destiné a communiquer.

Le module d’indication d’état d’affichage 31 du dispositif de gestion d’affichage
3 est configuré pour transmettre a chaque ordinateur 2, 6 I'état d’affichage de
ses informations et, en cas détat d’affichage actif, I'écran daffichage
correspondant est aussi indiqué a l'ordinateur correspondant. A cet effet, le
dispositif de gestion d’affichage 3 utilise un protocole de communication
permettant d’identifier les écrans d’affichage et les ordinateurs dont les

informations sont affichées sur les écrans correspondants

Autrement dit, le systeme comprend pour chaque ordinateur 2, 6, en plus de
I'écran central 4, un écran d’affichage 7, 8 qui lui est associé. Chaque
équipement tactile qui équipe un écran peut communiquer avec l'ordinateur

correspondant.
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L’ordinateur 2 peut ainsi recevoir des informations de I'équipement tactile 9 et
de 'équipement tactile 5 pour modifier les informations affichées a 'écran 7 et a
I'écran 4 lorsque lesdites informations affichées sont celles de l'ordinateur 2. De
méme l'ordinateur 6 peut recevoir des informations de I'équipement tactile 10 et
de 'équipement tactile 5 pour modifier les informations affichées a 'écran 8 et a
I'écran 4 lorsque lesdites informations affichées sont celles de l'ordinateur 6. A
cet effet, les modules 21, respectivement 61, des ordinateurs 2 et 6 permettent
de générer des nouvelles informations a afficher sur les écrans 7 ef,
respectivement 8, et aussi sur 'écran 5 si I'état d’affichage correspondant audit

ordinateur est actif.

Ainsi, n'importe quel utilisateur, pilote ou co-pilote, peut agir sur 'écran central 4
ou sur le sien ou celui de lautre pilote, via I'équipement tactile 5, 9, 10
correspondant, pour manipuler les informations affichées et sans risque de
perturbation de l'ordinateur 1 qui génere par exemple des données avioniques,
ou de son réseau 13. En effet, les informations correspondant aux gestes
détectés sur un écran sont transmises par I'équipement tactile correspondant a
lordinateur associé dont proviennent les images affichées, de maniére

transparente pour le reste du systeme.

Préférentiellement et quel que soit le mode de réalisation décrit ci-dessus, le
réseau de communication entre le, 'un des ou chaque équipement tactile et le
ou les ordinateurs avec le(s)quel(s) il est destiné a communiquer, est un réseau
local sans fil. Selon un aspect particulier, ledit réseau local sans fil est un
réseau utilisant le standard de communication Bluetooth (marque déposée).
Pour réduire les risques de piratage, le standard de communication Bluetooth
utilisé peut étre le standard Bluetooth de classe 3 défini notamment dans la

norme IEEE 802.15 qui présente une portée de 'ordre de un métre.

Selon un aspect particulier, les différents réseaux Bluetooth utilisés peuvent

étre distingués les uns des autres par leurs adresses Bluetooth. Le processus
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d’établissement d'un réseau Bluetooth entre un équipement tactile et un
ordinateur peut étre mis en ceuvre suivant le protocole SDP (pour Service
Discovery Protocol en anglais) défini notamment dans la norme IEEE 802.15.
La communication entre I'équipement tactile et l'ordinateur peut obéir au
protocole RFCOMM (pour Radio Frequency Communication Protocol de

communication) défini dans le standard ETSI TS 07.10.

La technologie utilisée pour la fonction tactile de I'équipement tactile peut
comprendre une interface munie d'une pluralité d'émetteurs formant une
matrice de faisceaux et d’'une pluralité de récepteurs pour détecter une rupture
de faisceaux et en déduire la position d’'un élément de pointage (par exemple
un doigt ou un stylet) par rapport a I'écran. La localisation de linterruption des
faisceaux lumineux détermine les coordonnées de l'interaction. En variante, la
fonction tactile peut comprendre une caméra et une unité de traitement
configurée pour repérer la position et/ou le mouvement de I'élément de
pointage par rapport a I'écran. L’équipement tactile peut aussi comprendre une

interface formée d'une plaque tactile transparente superposée a I'écran.

Ledit équipement tactile comprend aussi un module de génération d’'information
en fonction des gestes détectés. La ou les cartes réseaux dont est muni ledit
équipement tactile permet de transmettre ces informations a l'ordinateur ou aux
ordinateurs correspondant(s). Les gestes détectés sont par exemple un appui
bref ou long, un double appui, ou un glissement. Comme rappelé ci-avant, on
peut prévoir que, suite a la détection de geste par un équipement tactile, des
instructions de commande correspondantes soient générées par |'‘équipement
tactile et transmises a lordinateur correspondant ou soient générées par
ordinateur correspondant dans le cas ou I'équipement tactile transmet audit

ordinateur les informations de détection de geste.

Dans les différents modes de réalisation décrits ci-dessus, I'équipement tactile
appliqué a 'écran ou a chaque écran d’affichage permet a un utilisateur, qui

peut étre le premier pilote ou le deuxieme pilote d’'un avion, d’agir sur I'écran
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d’affichage, et ainsi de transmettre des instructions relatives aux informations
affichées a l'ordinateur correspondant dont proviennent ces informations, de
maniére simple et sans avoir a modifier la structure physique et/ou logicielle de

I'écran d’affichage.

Les différents modes de réalisation décrits ci-dessus permettent de rendre
facilement tactile un écran d’affichage d’'un avion qui n’était pas initialement
équipé d'un écran tactile, et ce sans engendrer de modification risquant de
créer des interférences avec les réseaux protégés de cet avion. La mise en
ceuvre du systéme nécessite peu de modification et il n'est pas nécessaire de
modifier les réseaux préexistants. En effet, le ou chaque équipement tactile est
ajouté a l'écran correspondant et alimenté électriquement, et le réseau de
communication créé entre ledit équipement et un ou des ordinateurs du
systeme est distinct des réseaux entre les ordinateurs et le dispositif de gestion
d’affichage. L'utilisation d’'un réseau sans fil permet en outre de ne pas avoir a

réaliser d’opération de cablage supplémentaire.

L’homme du métier comprend aisément que les différentes fonctions des
modes de réalisation présentés ci-dessus peuvent étre réalisées sous forme de

programmes d’ordinateur.

Ces programmes d’ordinateur, ou instructions informatiques, peuvent étre
contenus dans des dispositifs de stockage de programme, par exemple des
supports de stockage de données numériques lisibles par ordinateur, ou des
programmes exécutables. Les programmes ou instructions peuvent aussi étre

exécutés a partir de périphériques de stockage de programme.

Plusieurs modes de réalisation de linvention ont été illustrés et décrits. Il
convient de noter que dautres modifications, substitutions et alternatives
apparaissent a 'lhomme de l'art et peuvent étre changées sans sortir de la

portée de I'objet décrit ici.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d’information comprenant :

- un premier ordinateur (1) et un deuxiéme ordinateur (2) configurés chacun
pour générer des informations a afficher ;

- un premier écran (4) d’affichage permettant d’afficher les informations du
premier ordinateur (1) ou les informations du deuxiéme ordinateur (2) ;

un dispositif de gestion d’affichage (3) raccordé au premier écran, le dispositif
de gestion d’affichage (3) étant configuré pour commander I'affichage sur le
premier écran (4) des informations du premier ordinateur (1) ou des
informations du deuxiéme ordinateur (2);

-un premier réseau (13) de communication entre le premier ordinateur (1) et
le dispositif de gestion d’'affichage (3), et un deuxiéme réseau (23) de
communication entre le deuxiéme ordinateur (2) et le dispositif de
gestion d’affichage (3),

caractérisé en ce que le systeme comprend un équipement tactile (5) appliqué
au premier écran (4) d’'affichage et un troisieme réseau (52) de communication
entre I'équipement tactile (5) et le deuxiéme ordinateur (2) ; le troisiéeme réseau
(52) de communication étant distinct du premier réseau (13) de communication

et du deuxieme réseau (23) de communication.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit dispositif de
gestion d’affichage (3) comprend un module d’indication (31) d’'état d’affichage
configuré pour transmettre audit deuxieme ordinateur (2) I'état d’affichage de
ses informations,

et en ce que ledit deuxieme ordinateur (2) comprend un module de commande
(21) configuré pour générer de nouvelles informations en fonction dudit état

d’affichage et des informations recues de I'équipement tactile (5).

3. Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le systeme comprend un troisieme ordinateur (6) configuré pour générer des
informations a afficher et un quatriéme réseau (63) de communication entre le

troisieme ordinateur (6) et le dispositif de gestion d’affichage (3), ledit systéme
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comprenant un cinquiéme réseau (56) de communication entre le troisiéme

ordinateur (6) et I'équipement tactile (5).

4. Systéme selon les revendications 2 et 3, caractérisé en ce que ledit module
d’indication (31) d’état d’'affichage du dispositif de gestion d’affichage (3) est
configuré pour transmettre audit troisieme ordinateur (6) I'état d’affichage de
ses informations,

et en ce que ledit troisiéme ordinateur (6) comprend un module de commande
(61) configuré pour générer de nouvelles informations en fonction dudit état

d’affichage et des informations recues de I'équipement tactile (5).

5. Systéme selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que le systeme
comprend un deuxiéme écran d’affichage (7) raccordé au dispositif de gestion
d’affichage (3) et un deuxiéme équipement tactile (9) appliqué au deuxiéme
écran d'affichage (7),

et en ce que le systeme comprend aussi un sixieme réseau (92) de
communication entre le deuxiéme équipement tactile (9) et le deuxiéme

ordinateur (2).

6. Systeme selon les revendications 3 et 5, caractérisé en ce que le systeme
comprend un troisiéme écran d’affichage (8) raccordé au dispositif de gestion
d’affichage (3) et un troisiéme équipement tactile (10) appliqué au troisiéme
écran d'affichage (8),

et en ce que le systéme comprend un septiéme réseau (106) de communication

entre le troisiéme équipement tactile (10) et le troisiéme ordinateur (6).

7. Systéme selon la revendication 2 et la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce
que ledit module dindication (31) d'état d'affichage du dispositif de gestion
d’'affichage (3) est configuré pour transmettre, a chacun des deuxiéme et
troisieme ordinateurs (2, 6), l'identification du ou des écran(s) d'affichage sur
le(s)quel(s) ses informations sont affichées,

et en ce que le module de commande (21, 61) de chacun des deuxiéme et

troisieme ordinateurs (2, 6) est configuré pour générer de nouvelles
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informations en fonction des informations regues du ou des équipement(s)

tactile(s) (5, 9, 10) associé(s) et de lidentification du ou des écran(s) d’'affichage

sur le(s)quel(s) les informations sont affichées.

8. Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
ledit ou chacun desdits réseau(x) (52, 56, 92, 106) de communication entre un

équipement tactile (5, 9, 10) et un ordinateur (2, 6) est un réseau sans fil.

9. Poste de pilotage d’avion équipé d’'un systéme d’information comprenant des
ordinateurs (1, 2), un écran (4) et un dispositif de gestion d’affichage (3),
caractérisé en ce que ledit systéme dinformation est conforme a l'une des

revendications précédentes.

10. Avion comprenant un poste de pilotage, caractérisé en ce que le poste de

pilotage est conforme a la revendication 9.
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