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:Vekselstrgm-induktiv fluidumstrgmningsmiler med - -
likestrgmforspenning pad elektrodene.

Foreliggende-oppfinnelse ‘vedr¢rer induktiv fluidum-.
str¢mningsméler med elektroder anordnet slik at de kommer i
elektrisk kontakt med et strgmmende fluidum for derved & genere-
re et signal propprsjonalt,med fluidets strgmningshastighet. Spe-
sielt vedrgrer oppfinnelsen midler for & forminske forringelsen
av en strgmningsmidlers funksjon som bevirkes av en tllsynelaten-
de forurensnlng av strgmningsmilerens elektroder.

Induktlve strgmningsmélere er blitt brukt kommersielt
i en rekke ar for mdling av stf¢mningshastigeheten i elektrisk
ledende vasker. Slike strgmningsmilere omfatter et par magneti-
serlngsspoler slik arrangert at de frembringer et vekselstrgm-
.magnetlsk felt i vmsken som strekker . seg pé tvers .av strgmnings-
. Kfr. kl. 42 o-15
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retningen.- Bevegelse av vazsken gjennom dette magnetiske felt tje-
ner til & generere et tilsvarende elektrisk potensial proporsjo-
nalt med strgmningshastigheten, og potensialet blir avfglt som et
veskestrgmningssignal av et par elektroder anbragt i kontakt med
vaesken ved motsatte sider av strgmningsrgret. Dette véskestr¢m-
ningssignal blir forsterket til et - effektnivd tilstrekkelig hgyt
til & pévirke en indikator,‘opptager eller regulator; Forskjelli-
ge trekk ved tidligere induktive strgmningsmdlere er vist i U.S.
patentene nr.2.867.119, 2.949.551 og 3.006.188.

Et problem som en har stgtt pd ved tidligere strgm-
ningsmalere er at deres mdlefunksjon har en tendens til & bli
forringet over en tidsperiode. F.eks. minskes mélengyaktigheten
av og til betraktelig eller mdlingen blir misvisendé over en pe-
riode p& noen fd dager og opptil flere uker. I visse tilfeller
Jan avlesningen drive etter at strgmningen er stanset. En slik
avvikelse fra null kan bli gahske besverlig, spesielt hvis strgm-
ningsmdlerutgangen tjener som milesignal for en regulator som
nyttes for styring av en operasjonsventil i en industriell pro-
sess, da .ventilen kan bli innstilé til & korrespondere med en
liten strgmning ndr det i virkeligheten ikke er noen strgmning.

Den ngyaktige grunn til en slik forringelse av méle-
funksjonen er for tiden antagelig ikke helt klarlagt. Ikke desto
mindre finnes det noen eksperimentelle indikasjoner p& at problemet
er forbundet med visse effekter som synes & skyldes en forurens-
ning i overgangen mellom strgmningsmilerens elektroder og vasken
i strgmningsrgret. Disse  effekter behgver ikke ngdvendigvis fo-
rekomme i form av fysikalske belegg av synlige partikler, skjgnt
et slikt belegg kan vere tilstede samtidig med forringelsen av
mélefunksjonen. ’ ' T

I hvert fall kan etter at forringelsen av m&lefunksjo-
nen har begynt, ngyaktig madlefunksjon av strgmningsmileren fore-
lgpig gjenopprettes ved & spyle ut den seksjon av rgret som inne-
holder elektrodene, f.eks. med konvensjonell spyleteknikk, idet
det benyttes forskjellige kjemikalier hvor det er ngdvendig. En
slik gjenopprettelse av riktig mdlefunksjon ved hjelp av spyling
sgker &4 understgtte den antagelse at den observerte svekning skyl-
des et overrlateforurensningsfenomen pad elektrodene.

Periodisk spyling av strgmningsrgret er selvsagt ikke’
en tilfredsstillende lgsning av problemet. Prosessen er ikke bare
kostbar med hensyn til den ngdvendige arbeidskraft, men den krever
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pegsd at prosessen settes ned for en relativ lang tidsperiode, og
denne nedsettelsestid kan bli ganske kostbar pd grunn av tapt
produksjon. Videre vil det ngdvendigvis bli en viss forringelse
av m&lefunksjonen mellom hver spy¥ling hvilken forringelse er
stgrst like fgr hver spyleoperasjon.

Det er fglgelig et hovedformdl ved foreliggende opp-
finnelse & tilveiebringe nye midler og teknikk for minskning av
forringelsen av mélefunksjonen til en induktiv strdmningsméler
som bevirkes av en tilsynelatende forurensning av flaten mellom
elektrodene og prosessvaesken.

De karakteristiske trekk ved oppfinnelsen vil fremgd
av de etterfglgende krav samt at spesielle trekk ved oppfinnel-
sen vil bli papekt i den fglgende beskrivelse av den foretrukne
utfgrelsesform av oppfinnelsen under henvisning til tegningen som
delvis viser et perspektiv og delvis et skjema av strgmningsméle-
ren ifglge den foreliggende oppfinnelse.

I deh foreliggende foretrukne utfgrelsesform av opp-
finnelsen som er beskrevet i det fglgende, er midler kontinuerlig
virksomme mens strgmningsmdleren er i virksomhet for & tilfgre en
liten likestrgmforspenning av negativ polaritet mellom hver av
elektrodene og vasken. Denne spenning'har den virkning at den redu-
serer i betraktelig grad den forringelse av strgmningsmélerens mi-
lefunksjon som ellers ville fremkommet fra en tilsynelatende for-
urensning av elektrodene etter en lengre periode i kontakt med
strgmningsvaesken. .

Skjgnt den ngyaktige tekniske natur av en slik forurens-
ning ennu ikke er klar, synes det rimelig & anta fra det tilgjenge-
lige bevismateriale at det ved en eller annen elektrokjemisk virk-
ning blir frembragt et ikke ledende belegg pd elektrodeoverflaten
som sgker & danne en elektrisk kapasitet i serie mellom elektro-
den og en forsterker fof veskestrgmningssignalet. Dette ikke leden-
de belegg fremkommer muligens fra tilstedevarelsen av polariserte
vannmolekyler, dvs. at belegget kan bli dannet av ionisert hydrogen
som er blitt ngtralisert ved tilsetning av elektroner som blir av-
gitt ved termisk agitering av elektrodematerialet. Et slikt ikke
ledende belegg blir muligens frembragt pd elektrodenes overflate
ved en prosess analog med den som oppstdr i en elektrolystisk kon-
densator. »

I hvert fall vil ikke ledende (dielektrisk) materiale
ved elektrodenes overflate gke den tilsynelatende indre impedans
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i vekselstrgmgeneratoren representert ved den induktive strgm-
ningsméler, og slik gket impedans kan vare &rsak til den obser-
verte forringelse‘aﬁ mélefunksjonen. F.eks. kan ngyaktigheten
eller stabiliteten av str¢mningémélingen pévirkes ved gket kob-
ling av spredningsstrgmmer eller felt i forsterkerens inngangs-
krets som en konsekvens av gkningen i indre impedans i strgmningsmé-
leren. En gkning i kapasitiv impedans kan ogsé@ bevirke ugunstige
virkninger ved forskyvning av fasen i vekselstrgmsstrgmningssigna-
let. Det synes derfor rimelig at et eller annet fenomen ved elek-
trodenes overflate kan vere ansvarlig for den observerte gradvise
forringelse av milefunksjonen til en induktiv strgmningsméler over
en relativt lang operasjonsperiode.

Uansett hva grunnen er til en slik forringelse av méle-
funksjonen, er det oppnadd betydelig forbedring ved tilfgring av
en negativ forspenning til str¢mningsmélefens elektroder i sam-
svar med foreliggende oppfinnelse. Det er foreslidtt at denne nega-
tive forspenning muligens tjener til & avstgtte negative ioner fra
elektrodeoverflaten og derved forhindrer gjennomfgring av en akku-

" mulering av slike ioner i denne region.

Det vises nu til den foretrukne utfgrelsesform i tegnin-

- gen hvor strgmningsmileren lo omfatter en metallrgrseksjon 12

gJjennom hvilken vazske strgmmer og hvis strgmningshastighet skal
méles. To elektroder 14 og 16 er anbragt rett overfor hverandre i
rgrets vegger for & komme i kontakt med vaskestrgmmen. Disse elek-
troder har relativt brede hoder som hovedsakelig flukter med den
indre flate av en isolert foring 18 pé'r¢rets innside. Isolerings-
bgssinger 20 og 22 beskytter elektrodenes stammer'mot,elektrisk
kontakt med metallrgret. '

Et vekselstrgms magnetisk felt blir tilfgrt rgret 12
ved hjelp av elektromagnetiske midler, f.eks. et par spoler ({(ikke
vist). Det magnetiske felt strekker seg perpendikulart bide pa
veskens str¢mningsretning gjennom rgret og pd foringen som for-
binder de to elektroder 14 og 16. Vaskestrgmningen gjennom rgret
genererer et vekselstrgmspotensial mellom elektrodene 14 og 16 som
ved hjelp av ledninger 28 og 30 (omgitt av vanlige skjermer, ikke
vist) blir fgrt til en hgy-impedans vekselstrgmsdifferansialfor-
sterker 24. Forsterkerens 24 utgangssignal blir levert over utgangs-
ledningen 26 til en eller flere av en rekke opptegnings-eller
strgmningskontrollerende innretninger. Som kjent er stgrrelsen av
signalinngangen til forsterkeren direkte proporsjonal med strgm-
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ningshastigheten gjennom rgret.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse blir en
forspent likespenning med negativ polaritet tilfgrt mellom hver
av elektrodene 14 og 16 og vesken i rgret 12 for & redusere de
feilfrembringende virkninger av den tilsynelaténde forurensning
av elektrodenes overflater. Det foretrekkes at stgrrelsen av for-
spenningen blir opprettholdt mellom O og 1 volt. Imidlertid kan
en passende stgrrelse bli avgjort eksperimentelt for de forskjel-
lige materialtyper som flyter i rgret.

Forspenningen blir tilveiebragt ved hjelp av en like-
strgmskilde 38 som er vist skjematisk p& tegningen som et batteri.
Imidlertid kan enhver hensiktsmessig likestrgmskilde nyttes. I
tillegg kan det ved noen utfgrelsesformer nyttes andre midler for
frembringelse av en hensiktsmessig spenning mellom elektrodene og
vesken, f.eks.ved & nytte materialer i elektrode og strgmningsrgr
som i kombinasjon med den spesielle vaske som skal mdles, genere-
rer en elektrisk forspenning ved kjemisk virkning.

Den positive pol av kilden 38 kan forbindes med metall-
rgret 12 som igjen er forbundet med vesken i rgret ved hjelp av
hvilke som helst hensiktsmessige midler, f.eks. ved hjelpvav de
vanlige flenser (ikke vist) som forbinder rgrendene med hoslig-
gende metallrgrseksjoner i kontakt med vasken. Den negative pol
av kilden 38 er forbundet gjennom en relativ stor isoleringsmot-
stand 36 til forbindelsen mellom to andre relativt store inngangs-
motstander 32 og 34 som er forbundet i serie mellom ledningene 28
og 30. Den negative pol av kilden 38 blir siledes forbundet med
elektrodene 14 og 16 gjennom relativt hgye impedanser. Istedetfor.
de store motstander 32 og 34, kan den gnskede effekt av hgy inn-
gangsimpedans for forsterkeren i noen tilfeller oppnds ved bruk av
hensiktsmessig negativ tilbakekobling.

Som nevnt ovenfor, blir spennings&erdiene av kilden 38
og impedansene av motstandene i kretsen fortrinnsvis valgt slik
at den negative spenning som tilfgres hver elektrode 14 og 16,
blir mellom O og 1 volt. I en krets ved praktiske forsgk var
spenningskilden 38 p& 15 volt og motstandene 32, 34 og 36 pd til-
nezrmet 10 megohm hver. Motstanden 36 tjener som en strgmbegren-
sende motstand og motstandene 32 og 34 tilveiebringer en spen-
ningsdelende krets med hgy impedans for & tilfgre likestrgmspoten-
sialet symmetrisk til begge elektroder.

Den maksimale forspenning som kan nyttes vil avhenge av
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veskestrgmningen i rgret 12. Stgrrelsen m& holdes under den verdi
som vil bevirke spaltning av den strgmmende vaske eller bevirke
gassbobler pd elektrodene 14 og 15. Ved de fleste installasjoner
vil faren for gassdannelser bli forhindret ved & opprettholde
stgrrelsen av den negative spenning mellom O og 1 volt.
Patentkrauv, '

1. Induktiv fluidum strgmningsmiler med elektroder an-
ordnet slik at de kommer i elektrisk kontakt med et strﬁmmende
fluidum for derved & generere et signal proporsjonalt med flui-
dets strgmningshastighet, karakterisert ved for-
spenningsmidler for tilfgring av et likestrgmsignal av negativ
polaritet mellom hver av elektrodene og fluidet.

2. Apparat ifglge krav 1 hvor elektrodene er montert i

et elektrisk ledende rgr og elektrisk isolert fra dette, k a -
rakterisert ved at forspenningsmidlene omfatter

en likestrgmkraftkilde (38),et par motstander (32, 34) som hver
har en relativ hgy motstand, idet hver av elektrodene (14, 16)

er forbundet med den negative pol pd likestrgmskilden (38) over
hver sin motstand (32 resp.34) i motstandsparet og at likestrgms-

kildens positive pol er forbundet med rgret, samt en forsterker
koblet til elektrodene for mottagelse av det av fluidet induser-
te strgmningssignal som blir frembragt mellom disse og for &
frembringe et tilsvarende hgyeffektsignal.

3. " Apparat ifglge krav 2, k'arakterisert

v e d en ytterligere motstand (36) med relativ hgy motstands-
verdi forbundet mellom nevnte negative pol av likestrgmskilden
(38) og de fgrstnevnte motstander (32, 34).

4. Apparat ifglge krav l, karakterisert

v e d at spenningen av det likestrgmssignal som tilfgres hver
elektrode (14 resp.l6) er mindre enn det som kan bevirke spalt-
ing av det strgmmende fluidum eller produsere gassbobler ved elek-
trodene. '

5. Apparat ifglge krav 4, k arakterisert

v e d at spenningen er mindre enn 1 volt.

Anfgrte publikasjoner: =
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