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Anotace:

Zptisob ekologické stabilizace a ekologického
vyuziti odpadu z mnoZiny zahrnujici popilky,
popeloviny, $kvary, strusky, odpadni sklo, to-
xické soli, organické latky a desintegrované
textilie, smigenim odpadu s 5 aZ 97 hmotn. %,
vztazeno na celkovou hmotnost ziskané
smési, odpadnich, smésnych, nedisténych
termoplastit separovanych z komundlniho
nebo/a pramyslového odpadu, zahiivanim a
michanim ziskané smési na teplotu alespon
rovnou teploté tani obsaZzenych termoplastti a
nizéi, nez je teplota, pti které dochazi k degra-
daci obsaZenych termoplastd, a vylisovani
ziskané homogenni hmoty do pozadovaného
tvaru, jehoz podstata spociva v tom, Ze se po-
vrch vylisku pasivuje nanesenim na cely po-
vrch vylisku souvislé vrstvy roztaveného
termoplastického materialu nebo tekutého
vytvrditelného materialu, nade? se naneseni
vrstva vytvrdi samovolnym ochlazenim
respektive samovolnym odpafenim kapalné
faze nanesené vrstvy, samovolnou reakci re-

akénich sloZek nanesené vrstvy nebo
udinkem tepla nebo/a zéfeni.
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Zplsob ekologické stabilizace a ekologického vyuziti odpadu

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplisobu ekologické stabilizace a eko-
logického vyuziti &dsticového odpadu z mnoziny zahrnujici po-
pilky, popeloviny, Skvdry, strusky, odpadni sklo, toxické
soli, organické 1ldtky , desintegrované textilie a kaly.

Dosavadni stav techniky

Neustdle rostouci mnoistvi popilkd, popelovin a Skvar
z elektrdren, tepldren a spaloven pfedstavuje v soucasnosti
velky ekologicky problém. Vzhledem k tomu, Ze elektrdrenské po-
pilky jsou pro svij obsah t&Zkych kovd a jinych toxickych primé-
si povazovdny za nebezpelny odpad a s ohledem na to, Ze popelovi-
ny a $kvdry z tepldren a spaloven jsou nebezpecné z hlediska vy-
10hd a ndslednych reakci s ostatnimi sloZkami sklddky, Jje nezbyt-
né sklddky uvedeného odpadu zajistit proti rozfoukdni a vyluho-
véni podzemni a dedtovou vodou, coZ je vzhledem k velkému mnozstvi
tohoto odpadu obtiZné feSitelnym problémem. Stejny problém pred-
stavuji sklddky odpadniho skla, strusky, nekvalitnich skryvkovych
piski a jild a odpadniho vdpna a odpadnich cementl. V posledni
dobd k tdmto tradiénim prumyslovym odpadtim pat¥i i odpadni ter-
moplastické hmoty, které jsou tvofeny jednak pouZitymi obaly
potravin a vSemi ostatnimi spotfebnimi pfedméty urlenymi k likvi-
daci a jednak termoplastickym odpadem z primyslu zpracovavajiciho
termoplastické hmoty. Pri zpétném recyklovdni termoplastickych
hmot totis vznikd pomdrné zna&né mnoZstvi odpadu, ktery se jiz
, ekonomického hlediska nevyplati ddle t¥idit a recyklovat. Je
tedy samozfejmé, Ze v pribéhu poslednich let bylo zintenzivnéno
Gsili vedouci k nalezeni novych zpasobu, které by umoznily zpra-
covéni uvedenych odpadnich materidld na zuzitkovatelné produkty.
Relativné schidnou se ukdzala konverze uvedenych odpadnich
materidlu na stavebni hmoty. K uvedenym odpadnim materidlim

se priddvaji zejména hydraulickd pojiva a ziskané smési se
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vytvrzuji vodou na stavebni hmoty betonového charakteru. Spolec-
nym nedostatkem vSech tdchto konverznich metod je skuteCnost,

e k odpadu je treba dodat pomdrné znacné mnozstvi kvalitniho
cementu a ze tyto postupy Jjsou znaéné citlivé na slozeni odpad-
niho materidlu, co? v pfevdiné vétsind pripadd znamend zafazeni
energeticky ndroénych t¥idicich stupfu. Vzhledem k vySe uvedené-
mu je i soudasné dobé stale akutni potfeba nalezeni zpisobu, kte-
ry by uvedeny problém odpadniho materidlu fesil globdlné a pokud
mo¥no bez pouziti dodatecnych kvalitnich a jinak pouZitelnych
materidld, a to i v pfipadé ostatnich balastnich odpadnich
materidld, mezi které patfi strusky, odpadni sklo, toxické

soli, organické ldtky, kaly a desintegrované textilie a kte-

ré predstavuji stejny ekologicky problém jako vySe uvedené

popilky, popeloviny a Skvary.

V patentovém dokumentu CS............ ....(PV 2825-94) je
popsan ekologicky stabilizovany &dsticovy materidl, ktery se ziska
spole&nym rozm&lnénim slozek pritomnych v odpadu nebo separdtnim
rozmélnénim slozek jednotlivych odpadu a jejich smiSenim v libo-
volném po¥adi, prilemz alespon jednou slozkou vytvofené smeési
je odpadni termoplastickd hmota obsaZend v této smési v do-
state&ném mnostvi, a zahfivdnim a misenim vzniklé smési na
teplotu alespon rovnou teploté téni obsazené odpadni termoplas-
tické hmoty nebo obsaZenych termoplastickych hmot a niz8i nez
je teplota, pfi které dochdzi k degradaci obsaZené odpadni termo-
plastické hmoty nebo obsaZenych termoplastickych hmot az do oka-
miku, kdy dojde k dostatecnému nasyceni sloZek odpadu jinych nez
termoplastickd hmota roztavenou termoplastickou hmotou, a vyliso-
vanim ziskané hmoty do pozadovaného tvaru. Rovnéi je moZné pie-
dehfdt rozm&lnény odpad tvofeny vyse uvedenymi sloZkami jinymi
ne? termoplastickd hmota na vyS8e vymezenou teplotu a nasytit
tento odpad za stdlého michdni potfikem roztavené odpadni termo-
plastické hmoty, naleZ ndsleduje jiz vySe uvedené vylisovani
ziskané smési do pozadovaného tvaru.

Podle obsahu toxickych ldtek miZe byt ziskany vylisek po-

uzit bud jako prvek pro uloZeni na sklddce nebo jako stavebni
materidl.



Studiem povrchu vy$e uvedenych vyliskld bylo nyni
zjidténo, ze za urditych okolnosti, které jsou zdvislé ze-
jména na charakteru odpadu a pojivovych termoplastd, Jje po-
vrch vylisku lokdlné porézni. Tyto pory mohou zase za urci-
tych okolnosti a to zejména v pritomnosti okolni vlhkosti
slouzit jako kandlky, kterymi by do vnitfku vylisku mohla
pronikat okolni kapalina a vymyvat z vylisku Skodlivé latky do
okolniho prostfedi. Kromé& toho v pripadé, kdy jsou v
blizkosti téchto pdéri a povrchu vylisku pfitomné hygroskopic-
ké latky tvofici souldst odpadu, povrch vylisku se v téchto
mistech rosi a mi¥e zde rovné% dochdzet k uvedenému vymyva-
ni $kodlivych ldtek z vylisku a to i v pripadeé, kdy Je vyli-

sek obklopen pouze vzduSnou vlhkosti.

Cilem vyndlezu je zabrdnit uvedené moZnosti vymyvani

Skodlivych ldtek z vyliskl do okolniho prostredi.

Podstata vyndlezu

VySe uvedeného cile bylo nyni dosaZeno podle vyna-
lezu zpusobem ekologické stabilizace a ekologického vyuziti
odpadu z mnoziny zahrnujici popilky, popeloviny, gkvary, kaly,
strusky, odpadni sklo, toxické soli, organické latky a des-
integrované textilie, smiSenim odpadu s 5 az 97 hmotn.%, vzta-
Seno na celkovou hmotnost ziskané smési, odpadnich, smésnych,
nedisténych termoplastd separovanych z komundlniho nebo/a
primyslového odpadu, zahfivdnim a michénim ziskané smési na
teplotu alesponi rovnou teploté tdni obsazenych termoplastl
a ni¥$i, ne? je teplota, p¥i které dochdzi k degradaci obsa-
Yenych termoplastd, a vylisovdni ziskané homogenni hmoty do
pozadovaného tvaru, jehoZz podstata spoCiva v tom Ze se povrch
vylisku pasivuje nanesenim na cely povrch vylisku souvislé
vrstvy roztaveného termoplastického materidlu nebo tekutého
vytvrditelného materidlu, nade? se nanesend vrstva vytvrdi
samovolnym ochlazenim respektive samovolnym odpafenim kapal-
né fdze nanesené vrstvy, samovolnou reakci reakcénich slozek

nanesené vrstvy nebo tGéinkem tepla nebo/a zdfeni.
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Vyhodné se povrch vylisku pasivuje bezprostfedné po je-
ho vylisovdni, kdy jeho teplota je jesté vys3i, nez je teplo-

ta okoli.

Pod pasivujicim termoplastickym nateridlem je zde tfeba ro-
zumét nejen termoplastické umélé hmoty, ale i ldtky majici
termoplasticky charakter, coz znamend, ze je lze zvySenou te-
plotou uvést do tekutého stavu a ochlazenim je moZné tyto lat-
ky opét uvést do tuhého stavu. Takto lze naptiklad vedle kla-
sickych termoplastickych, vyhodné odpadnich, ldtek pouzit i

materidly jakymi jsou napfiklad dehet a smoly.

Pod pasivujicim vytvrditelnym materidlem je zde tfeba
rozumét materidly, které se vytvrzuji obvyklymi postupy, tj.
pfechdzi z tekutého do pevného stavu samovolnym odpafenim
nosné kapalné fdze vytvrditelného materidlu, samovolnou reakci
reakénich slofek vytvrditelného materidlu v pripadé, Ze jde
o vicesloikovy vytvrditelny materidl, jehoz vytvrzeni je pod-
minéno pravé reakci uvedenych slozek, nebo i¢inkem tepla nebo/a

s

zareni.

Pod pojmem souvisld vrstva je tIreba rozumé&t celistvou
vrstvu termoplastického materidlu nebo vytvrditelného materia-
lu, kterd po vytvrzeni poskytne neporézni tuhou vrstvu obklo-

pujici zcela veSkery povrch vylisku.

P¥i volbd termoplastického materidlu nebo vytvrditelné-
ho materidlu je tfeba vzit v dvahu prostfedi, ve kterém se
budou vylisky oSetfené zpisobem podle vynalezu nachdzet. Je
samoztejmé, Ze je vidy tfeba volit takovy pasivujici material,
které bude via&i tomuto prostfedi odolny a nebude jim atakovan.
Ddle je samozfejmé, Ze volba pasivujiciho materidlu bude také za-
viset na zamy$leném pouZiti stabilizovaného vylisovaného ma-
teridlu. Ocekava se , 7e v pripadé uloZeni na skladku nebo
v pripad® pouziti jako stfesni krytiny bude vyhodné zvolit Jja-
ko pasivaéni materidl ldtku majici uréitou rezidudlni lepivost
(napfiklad dehet), &im%Z se dosdhne spojeni jednotlivych vylis-
ki a dal8iho stupné jejich uzavieni. V piipadé pouziti vylis-
ki jako vné&jsiho stavebniho materialu, na ktery Jjsou kladeny

uréité estetické pozadavky, lze jako pasivacdni materidl pouzit



vhodn& pigmentované ndtérové hmoty. Velmi ekonomickou variantu
v3ak ptredstavuje pfipad, kdy se jako pasivaéni material primo

pou%ije odpadni termoplasticka hmota.

p¥iklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Odpad tvoreny elektrdrenskym popilkem a Skvdrou ve hmot-
nostnim poméru 4:1 a majici velikost zrn od 0,1 do 3 mm se misi
s 25 % hmotnosti, vztazeno na celkovou hmotnost ziskané smési,
polyvinylchloridového odpadu rozemletého na velikost zrn od 0,1
do 7 mm az do okamziku, kdy se ziskd v podstaté homogenni smés
uvedenych slozZek, naceZ se tato smés za stdlého hnéteni zahfivad
na teplotu 220 °C a% do dplného rozpudténi termoplastu a jeho
prostoupeni elektrdrenskym popilkem a Skvdrou (15 minut). Takto
ziskand poddajnd hmota se potom lisuje za pouziti tlaku 2,5 MPa
to tvaru viceucelovych odpadovych trubek. Tyto trubky se potom
namo&i do 14zné roztaveného dehtu a po vyjmuti z 1ldzné se pone-
chaji vychladnout. Povrch trubek je potaZen souvislou pasivuji-

ci vrstvou majici tloustku 0,5 aZ 1 mm.

Priklad 2

Odpad tvoreny elektrdrenskym popilkem, popelovinou ze
spalovny méné kvalitniho kamenného uhli a odpadnich skryvkovym
piskem ve hmotnostnim poméru 4:1:0,5 a majici velikost zrn
od 0,1 do 3 mm se misi se 45 % hmotnosti, vztazZeno na celkovou
hmotnost ziskané smési, polyvinylchloridového odpadu rozemle-
tého na velikost zrn 0,1 az 7 mm aZ do okamziku, kdy se ziskd
v podstaté homogenni smés, naCeZ se tato smés za stdlého hné-
teni zahfivd na teplotu 250 °C a% do dplného rozpusténi termo-
plastu a jeho prostoupeni jednotlivymi slozkami odpadu (10 minut).
Takto ziskand poddajnd hmota se potom lisuje za tlaku 1,7 MPa

do tvaru stresSni krytiny. Na takto ziskanou stfesni krytinu se



potom navdli akryldtovd barva cihlového odstinu se 40% obsa-
hem pigmentu. Po zaschnuti barvy je krytina opatfena souvislou

pasivujici vrstvou majici tlouStku asi 1 mm.

priklad 3

Oodpad tvofeny elektrdrenskym popilkem, popelovinou ze
spalovdni méné kvalitniho kamenného uhli a Skvédrou ze spalovny
méstského odpadu v hmotnostnim poméru 5:1:1 a majici velikost
zrn od 0,1 do 3 mm se misi v rotadnim bubnu az do okamziku,
kdy se ziskd v podstatd homogenni smés, pfilemz se miseny ma-
teridl jiZ v prub&hu miseni zahfeje na teplotu 230 °c, nagez
se miseny a ohfdty odpad postfikuje roztavenym polyethylenovym
odpadem aZ do nasyceni elektrdrenského popilku, popeloviny a
Skvdry 30 %, vztazeno na celkovou hmotnost ziskané smési, uve-
deného polyethylenu. Ziskand poddajnd hmota se potom lisuje
za tlaku 2 MPa do tvaru velkoplo3nych izolacnich desek. Tyto
desky se vystavi po celém povrchu nastfiku polyurethanové bar-
vy. Po zaschnuti barvy je povrch desek opatfen celistvou

pasivujici vrstvou majici tloustku 0,3 az 0,5 mm.

Priklad 4

odpad tvoFfeny elekrdrenskym popilkem, odpadnim piskem,
odpadnim sklem, odpadnim vdpnem a vysokopecni struskou ve hmot-
nostnim poméru 1:2:3,5:1:1 a majici velikost zrn od 0,1 do 2 mm
se misi ve fluidnim loZi aZ do okamziku, kdy se ziskd v podsta-
t& homogenni smés, pfifemz se miseny materidl jiZ v pribéhu mi-
seni zahfeje na teplotu 210 Oc a takto promiseny a ohfdty mate-
ridl se zkrdpi roztavenym polethylenovym odpadem. Zziskand poddajna
hmota hromadici se pod fluidnim loZem a obsahujici 15 % hmotnosti,
vztaseno na celkovou hmotnost uvedené poddajné hmoty, uvedeného
polyethylenu se lisuje za tlaku 1,5 MPa do tvaru podkladovych
plo$nych dlaZdic. Na povrch téchto dlazdic se nastfikad souvisla

vrstva dvouslozkové epoxidové barvy. Po vytvrzeni barvy je



povrch dlaZdic opatfenou celistvou pasivujici vrstvou majici

tloustku 0,1 az 0,3 mm.
Priklad 5

odpad tvofeny reagenénimi odpady ze spaloven se smisi
v misicim zatizeni p¥i teploté okolo 250 Oc s odpadnimi netfi-
dénymi termoplasty z komundlniho odpadu ve hmotnostnim poméru
60:40 as k dosaZeni v podstat® homogenni smési, ktera se potom
vytladuje pfi uvedené teploté dvouSnekovym extruderem do tvaru
kvadrd o rozmdrech 20 x 10 x 10 cm. Tyto kvadry se ponechaji
vychladnoutna teplotu asi 60 Oc, nade? se mali v lazni rozta-
veného vySe uvedeného netfidéného termoplastu. Po vyjmuti z
14zn& se kvadry ponechaji vychladnout na okolni teplotu. Je-
jich povrch je opatfen souvislou neporézni vrstvou tuhého ter-
moplastického materialu o tloudfce mezi 1 a 2 mm. Takto oSetfe-

né kvadry jsou schopné uloZeni na ekologicky bezpeéné sklddce.
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PATENTOVE'_ NAROKY

1. Zpusob ekologické stabilizace a ekologického vyuZiti
odpadu z mnoZiny zahrnujici popilky, popeloviny, $kvdry, kaly,
strusky, odpadni sklo, toxické soli, organické ldtky a des-
integrované textilie, smiSenim odpadu s 5 a% 97 hmotn.%, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost ziskané smési, odpadnich, smésnych,
nedisténych termoplastl separovanych z komundlniho nebo/a
prumyslového odpadu, zah¥ivdnim a michdnim ziskané smési na
teplotu alesponi rovnou teploté& tdni obsaZenych termoplast

a niz8i, neZz je teplota, pfi které dochdzi k degradaci obsa-
Zenych termoplastl, a vylisovdni ziskané homogenni hmoty do
pozadovaného tvaru, vy znadeny tim, Ze se povrch
vylisku pasivuje nanesenim na cely povrch vylisku souvislé
vrstvy roztaveného termoplastického materidlu nebo tekutého

vytvrditelného materidlu, nadeZ se nanesend vrstva vytvrdi

samovolnym ochlazenim respektive samovolnym odpafenim kapal-
né fdze nanesené vrstvy, samovolnou reakci reakénich slozek

nanesené vrstvy nebo d&inkem tepla nebo/a z&Yeni.

2. Zpisob podle ndroku 1, vy znac¢eny tim, ze
se povrch vylisku pasivuje bezprostfedné po jeho vylisovani,
kdy jeho teplota je jesté vysSsi, neZz je teplota okoli.
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