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Spos6b kalibracji miernikéw napig¢ zawierajacych wzmacniacz
mierzonego sygnatu
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Wynalazek dotyczy sposobu kalibracji miernikéw

napie¢ zawierajgcych wzmacniacz mierzonego syg-
malu wzmacnianego przed doprowadzeniem go do
obwodu wskazan. Sposéb wedlug wynalazku jest
szczegblnie przydatny do kalibracji woltomierzy
i miliwoltomierzy pradu przemiennego oraz pradu
stalego jak réwniez i w tych ukladach w ktérych
napiecie mierzone jest przetwarzane na przyklad
przez przemiane czestotliwosci. )

Znane sposoby Kkalibracji miernikéw mnapieé¢ w
czasie ich eksploatacji polegaja na stosowaniu zew-
netrznych bgdZz wbudowanych w te urzgdzenia
srédel mapieé wzorcowych. Przed wykonanjem po-
miaru do wejécia miernika dolacza sie wymienione
zrodito mapiecia wzorcowego a nastepnie reguluje
wzmocnienie tak by uzyskaé zgodno$é jego wska-
zan z napigciem wzorcowym.

Te dodatkowe zrédla mapieé wzorcowych zaréw-
no zewnetrzne jak i wewnetrzne sa ma ogél gene-
ratorami od ktérych wymaga si¢ aby po pierwsze
wytwarzaly zadany przebieg napiecia a po drugie
charakteryzowaly sie duzg wstabilnoscia w czasie.
Wynikajgca stad miedogodnoscia jest ich stosunko-
wo wysoki koszt a w przypadku stosowania Zrédel
zewnetrznych koniecznoéé dodatkowych czynnosci
jego przylaczania, sprawdzania itp.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu kali-
browania miernikéw bez uzywania dodatkowego
zr6odla mapiecia wzorcowego.

Zgodnie z wynalazkiem mna czas -kalibracji
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wzmocnienia toru pomiarowego miernika napiecia,
tworzy sie z miernika uklad generujgcy igczac ob-
wodem dodatniego sprzezenia zwrotnego jego wWyj-
Scie z wejsciem, przy czym amplitude powstatych
drgann 'w torze wzmocnienia ogranicza sie przy po-
mocy mnieliniowego elementu wlgczonego w obwéd
dodatniego sprzezenia zwrotnego utrzymujac mim
liniowe warunki pracy toru pomiarowego a mna-
stepnie doprowadza sie wzmocnienie kalibrowanego
miernika do warto$ci nominalnej i odlgcza sie ob-
wéd dodatniego sprzezenia zwrotnego.

To mproste nozwigzanie posiada szereg zalet.
W rozwigzaniu wedlug wynalazku ma miejsce wy-
korzystanie elementéw czynnych ukladu miernika
napiecia do pracy w ukladzie wytwarzajgcym
wzorcowe mnapiecie kalibrowania. Urzgdzenie rea-
lizujgce wynalazek cechuje samokontrola pracy ca-
lego ukladu od wej$cia do wyjscia. Prostota wy-
konania ukladu wystepuje szczegdlnie przy zasto-
sowaniu elementéw poélprzewodnikowych. Ponadto
istotna jest prostota obsiugi miernika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym przed-
stawiono realizacje sposobu kalibracji w typowym
miliwoltomierzu szerokopasmowym pokazanym W
ukladzie blokowym -zawierajagcym schemat ideowy
ukladu dodatniego sprzezenia zwrotnego zawieraja-
cego element nieliniowy.

W przedstawionym przykiadzie miliwolbomierz
sklada sie z ukladu wejSciowego 1 zawierajgcego
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© wiornik kaltodova oraz dzielnik napiecia, z szero-
kopasmowego wzmacniacza 2, z prostowniczego
ukladu 3, ktory steruje wskaznikiem 4 oraz z
zasilzcza napieé stabilizowanych 5. Uklad dodat-
niego sprzezenia zwrotnego zalgczany poprzez prze-
laezniki 6 i T zawiera tranzystor 8 sterowany po-
przez kondensator 9 w obwodzie baza-emiter na-
pieciem wyjSciowym szerokopasmowego wzmac-
niacza 2. Rezystor 10 polaryzuje baze tranzystora 8
za$S rezystor 11 zalgczony jest do kolektora tran-
zystora 8 oraz do zasilacza napiecia stabilizowa-
nego 5. Rezystory 11, 12 i 13 stanowig dzielnik na-
piecia wyjsciowego z ukladem dodatniego sprze-
zenia zwrotnego podawanego na wejScie miliwolto-
mierza We poprzez: -p;uelqcznilk 1.

-Dziatanie ukladu.realizujacego sposéb wedlug wy-
nalazku jest nastepujace.

" Po zalgczeniu przelaceznikéw 6 i 7 zostaje do-
lgczony miedzy wej’:éoie miliwoltomierza szeroko-
pasmowego  a ‘W'yjécie jego wzmacniacza 2, uklad
dodatniego sprzezenia zwrotnego, wskutek czego
uklad zaczyna relaksowaé wytwarzajgc napiecie o
ksztalcie zblizonym do prostokatnego, poniewaz
tranzystor 8 pracuje od odciecia do masycenia jako
wazmacniacz-ogranicznik, przy czym czestotliwosé
przebiegu jest uwarunkowana przede wszystkim
stala czasowg pojemmnosci kondensatora 9 i rezy-
stancji rezystora 10. Amplituda napiecia wyjscio-
wego z obwodu dodatniego sprzezenia zwrotnego
jest praktycznie ré6wna amplitudzie napiecia zasila-
jacego kolektor tranzystora 8 podzielona w stosunku
wynikajacym z wartoscei rezystoréw 11, 12 i 13.
Stad napiecie to moze byé przyjete za wzorcowe a
jego stabilncs¢é uzalezniona jest tylko od stalosci ma-
piecia zasilania oraz stalosci warto$ci rezystoréow 11,

12 i 13. Wymienione warunki ustala sie konstruu- °

jac miernik. Na skali miliwoltomierza uwidacznia
sie te warbto$¢ przy dzialce odpowiadajgcej napie-
ciu mierzonemu np. 3 mV. W {rakcie kalibracji
ustala sie wskazanie na te wielko$é ustawiong przy
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pomocy dzielnika wejSciowego na te wilasnie dzial-
ke. Jedli wystapia odchylenia, koryguje sie je prze-
widzianymi normalnie w tym celu organami regu-
lacyjnymi umieszczonymi we wzmacniaczu 2 lub
obwodzie wskaznika 4, doprowadzajac w ten spo-
s6b wskazania miliwoltomierza do nominalnych.

Pomimo zmienienia parametré6w wzmacniacza 2,
napiecie na wejsciu miliwoltomierza jest niezmien-
ne, na skutek ustalenia amplitudy napiecia na wej-
§ciu We dzieki nieliniowej pracy elementu w petli
dodatniego sprzezenia zwrotnego. Po rozlgczeniu
przelgcznikéw 6 i 7 miliwoltomierz jest przygoto-
wany do wykonywania pomiarow. ’

Uklad dodatniego sprzezenia zwrotnego moze byé
wykonany w wielu réznorodnych wariantach wy-
korzystujacych np. diody Zenera, diody Kkrzemowe,
diody tunelowe i ich uklady, za$§ do ustalenia cze-
stotliwo$ci generacji moga byé uzyte stale lub
przelaczne obwody rezonansowe, rezonatory kwar-

. cowe i tym podobne elementy. Przyjety wariant

wynika z rodzaju miernika, w ktérym sposéb ka-
libracji wedlug wynalazku ma znaleZé zastosowa-
nie.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb kalibracji mierniké6w napieé zawierajg-
cych wzmacniacz mierzonego sygnalu, znamienny
tym, ze na czas kalibracji wzmocnienia toru pomia-
rowego miernika napiecia tworzy si¢ z miernika
ukiad generujacy laczac z obwodem dodatniego
sprzezenia zwrotnego jego wyjscie z wejsciem, przy
czym amplitude powstalyich drgan w torze wzmoc-
nienia ogranicza si¢ przy pomocy nieliniowego ele-
mentu wlgczonego w obwdd dodatniego sprzezenia
zwrotnego utrzymujg nim liniowe warunki pracy
toru pomiarowego a nastepnie doprowadza sie
wzmocnienie kalibrowanego miernikg do wartosci
nominalnej i odlgcza sie obwéd dodatniego sprze-
zenia zwrotnego.
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