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(54) Zpasob zjiktovani svislosti a pfimosti pravodnic ve svislych jaméch

Vynélez je urlen pro zjistovdn{ svislos-
tl e pFfimosti zejména prdvodnic ve svislych
Jaméch v hornictvi. Podstata zpisobu podle
vyndlezu je v tom, %e se v urdenych verti-
kélnich odstupech na povrchu privodnice
. .3vol{ soustava pozorovacich stanic, tj. mist

méfeni, na kterd se postupnd priklddé sklo-
nomrné zellzeni vidy za rovnob&iného pri-
bdhu vzhledem k ose privodnice. Potom se
sklonomérnym zafiszenim zjist{ a pFipadnd
sou¥asnd registrujf dhly odklonu prdvodnice
od avislice nebo od Jiné smirové p¥{mky
& na ‘podklad$ dhld odklonu a znémych od-
stupd se odvod{ svislost nebo piimost pria-
vodnice v celér Jejim pribhu.

Krom¥$ hornictv{ je spisob podle vynélesu
poulitelny teké v jinych technickych obo-
rech, zejméne ve stavitelstvi,
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P¥edm&tem vyndlezu je zpisob zjiltovéni svislosti e p¥imosti privodnic ve svislych
jamdch, pFi kterém se pouZivd sklonomdrnd soustava.

Veskeré vertikdln{ jdmy v hornictvi Jsou vybaveny tzv. privodnicemi, urdenymi k vede-
n{ nddoby pro dopravu 0s0b nebo materidlu &asto do velkych hloubek. Bezpe&nost provozu
vyzeduje, aby pravodnlce byly svislé nebo alespon pPimé. K zjiétovéni Jejich vertikdlntho
pribshu se dosud nej¥ast¥ji poufivejil nejménd dva z4t3%{ opat¥end svislé drdty, ke kterym
se pribsh olovnice vztshuje pFimym m&Fenim dotykovym m&Fidlem. Tento postup je obtiny,
pracny a nebezpedny. K usnadndni prédce Ji% byla vyvinuta za¥izeni pro bezdotykové m&feni,
zaloZené na principech fotogrammetrickych, nep¥. stereofotogrammetrie podle &sl. patentu
&. 119 251 nebo fotogrammetrie jednosnimkové, jak Je popséno v Padé eutorskych osvid&eni.
Také pri pouiivéni t&chto metod je v3sk nutno do Jémy spustit dvojici drdtd se z4t&%1, ke
kterym se méfeni vztahuje. g

Proto byly vyvinuty metody, u kterych je drét se zdt&%{ nahrazen paprskovym svazkem
laseru; dosah laseru Je vdek zetim v zeml¥enych jemdch ¥asto e velmi mely. V soudasné do-
bd jsou té% hledény cesty k odstran&ni drdtu se 241821 jednsk vyuzitim sou¥asného foto-
gremmetrického zam¥feni soustavy na sebe vzdjemn¥ ptesnd navazujicich dvojic rovin pPesnd
znémého odstupu, jek Je popséno napf. v AO &. 175 220 & 175 217. Tyto systémy jsou viek
velmi citlivé na. zmdny sklonu prislu3ného snimaciho zafizeni. Proto jsou rozvijeny metody,
u kterych se zjistuje svislost viastnl t&¥ni nddoby za vyuZitl sklonom&rného zaiizeni,
které je v nf{ umisténo, a déle jeji poloha vzhledem k privodnicfm. Teké v tomto pFipeds
se pracuje vidy ve dvou rovindch, vzéjemn¥ vzddlenych o stdly a presnd zndmy odstup, p¥i-
Zem# soustavy tdchto dvojic rovin opdt musi ne sebe vzdjemn¥ pfesnd navezovat za vytvo¥eni
prostorového Fet¥zce. Tyto metody jsou v¥ek pomérn& pracné a zdlouhavé.

Spoustdni drdtd se zdt&Zf bylo zatim zcela odstrandno p¥i pouffvéni tzv. profilografid
privodnic, jejich¥ teoretickdé podstate je v tom, Ze profilograf Jje do jémy spou3ltén za
nepretriitého dotyku s privodnici, pFifem% v n&m uloZend sklonom¥rné soustavy, spojené
s integrdtorem hloubek, vytvédFeji neplfetriity zdznam prib&hu privodnice. Tohoto druhu Je
znémo nepf. &sl. zefizeni podle AC &. 137 683, ddle z NDR pristroj Lehmandv, 2z BLR p¥istroj
8esankdv, sovitské pFistroje ST ! e ST 2, aj. P¥es nepochybn& velmi ldkavou koncepcl téchto
zabizeni se v3ak ukezuje, %e v disledku nedostate¥ného ustdlent sklonomérné soustavy vzni-
kaj{ chyby, které p¥i pracech s vy#3imi nédroky ne pfesnost neni mo%no p¥ehlédnout.

Dosavadni potiZe se pfi zpdsobu zjisiovdni svislosti a pFimosti priivodnic pedle vyndé-

lezu odstranujfl tim, Ze se na povrchu privednice v urdenych vertikdlnich odstupech vymezi
soustava pozorovacich stanic, na kterd se postupn¥ prilo%{ sklonom¥rnd soustave pP{loinymi
plochemi v#dy ze stdlého rovnob&%ného pribshu vzhledem k ose privodnice, nale% se po uklid-
néni sklonomdrné ¥dsti sklonomdrné soustavy odedtou thly odklonu privodnice od svislice.
V nskterjch pfipedech Je uselné odeditat uhly odklonu od sm¥rové piimky. U%innost zpisobu
se zvy31 tak, %e po odedteni uhld odklonu se na té%e pozorovaci staenici opakoven& p¥iloZi
sklonomérné soustave p¥iloingmi plochami, vZtZinou po posunuti rovnob¥in¥ a/nebo kolmo na
osu privodnice, nale? se opakovan¥ odeftou dhly odklonu.

V#hoda zpisobu zjisfovdnt svislosti = pfimosti prdvodnic v jamdch podle vyndlezu Je
v tom, Ze umo¥iuje hospodérné provedeni t&chto praci na pledem zvolenych mistech, & to 2za
dosaZeni vysoké pPesnosti, navic ovlivnitelné volbou citlivosti sklonom¥rné soustevy. Préce
pfitom mohou byt provddny zevnitd t3%ini nddoby, tudiZ naprosto bezpedn¥.

Podstata zpisobu zjistovdni svislosti e pfimosti privodnic v jaméch Je objasnéna na
vjkresu, kde je gndzorn¥n prostorovy pohled ne dfeviénou privodnici pravodhlého prifezu
8 pPilofenymi sklonomdrnymi soustavemi.

PFi prdei zpisobem podle vyndlezu se postupuje takto: V prvé tred® se provede prohlid-
ke ov¥fované privodnice P z t&%n{ nddoby, p¥i které se na Jejim povrchu vymezi soustave
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pozorovacich stanic 1, 2, ¢y L & soudasnd se bud pfimym m&¥enim, nebo odvozenim od cha-
rakteristickych znédych znekd (nap¥. spojd) urdf{ jejich vzdjemné vertikdln{ odstupy

(2,’2 cas 21'1_1. P¥i vymezovénl pozorovecich stanic 1,2 ... i se pFihli%{ zejména k tech-
" nickému stavu povrchu privodnice P, nap¥. k jejimu mistnimu opot¥ebeni, nebo k jejimu za-
kfiven;. Urdeni nebo volba vertikdlnich odstupd 2,’2 ven 21,141 se #{d1 zejméns po%ado-
vanou pfesnosti praci, a také zakiiveninm; pF¥itom se pofaduje celkem nizkd pFesnost. Pozo-
rovaci stanice !, 2, ..., i se na povrchu privodnice P vhodn& vyzna&i, v&t3inou nejjedno-

dussimi prostfedky, nepf. ¥arou, hbebem, zdsekem apod. tek, aby oznadeni nebylo ohroZeno
t&Zni nddobou a také aby jeji jizdu nenarulovalo.

Na pozorovacich stenicich 1, 2, ..., i se déle na poyrch prtvodnice P postupn¥ prikld-
dd sklonom¥rnd sousteva pf{lo¥nymi ploSkemi nebo plochami 3, 4, 5, 6, 1, jejich% tvar
a rozmér miZe byt rdzny podle konkrétniho provedeni sklonom&rné soustavy. Mohou mit nap#.
tvar ploché desky nebo tvar thelnfku nebo mohou byt tvofeny dvojici dosednych nosnikd,
mohou v3sk byt téZ provedeny &etnymi jinymi dpravemi. Ve viech pfipadech je vZak nutné
takové provedeni, aby bylo snedno moZné pfiloZeni na povrch privodnice P za stdlého rov-
nob&Zného prib&hu vzhledem k ose Q privodnice P. Dosdhne se toho nap#. tak, Ze hrany ploché
desky se vidy priklddsji k hrans privodnice P nebo %e se na hranu privodnice P priklddd,
nap¥. i ob¥ma plochemi, dhelnik nebo tak, %e dosedné nosniky se umisfujf bud rovnobsins
s hranou, nebo rovnob&fnd s kolmici na Euto hranu. PoZadovend podminke stdlého rovnob&Zného
prib&hu vzhledem k ose Q je pro vysledek pmaci velmi dilefitd, pondvadf jakdkoli odchylke
vstoupi do m&Feni jako chyba. Proto se v&t3inou pFiloZné plochy 3, 4, 2, &, I pro splnini
této podminky vhodn¥ upravi, nap¥. doplni neznézorndnymi pFiloZnymi li¥temi, p¥ipadn& do-
pln&nymi p¥{lo¥nymi znalkemi, nebo rdznymi jinymi zplisoby.

Po priloZeni sklonom&rné soustavy na povrch privodnice P se vy8kd uklidndni jej{ sklo~
. nom&rné ¥dsti S, nafef se ode¥tou a/nebo registruji dhly odklonu @y Bys ar B2 pri-
vodnice P od svislice V. Pro prdci je WZelné zvolit takové zndmé proveden{ sklonom&rné
soustavy, jeji% sklonomdrnéd ¥4st S se uklidnuje b&hem n&kolika sekund; sklonom¥rnd ¥4st S
miZe byt pFitom Fedena Fadou zndmych zpisobld, ¥asto na zdklad® mechanického kyvedla, pra-
cujictho v rdzném prost¥edf nebo v poli elektrickém, elektromagnetickém apod., nebo na
zdklad¥ libely, pfip. také tzv. libely elektronické aj. Odedtenf uhld odklonu Ly, 111,
Lo -22 od svislice ¥ vyZaduje, aby sklonom¥rnd soustava byla nap¥. ne vhodné rektifika&nt
zdkladn¥ sefizena tak, aby v pFfesnd vertikélnf (nebo horizontdlnf) poloze byly ode¥{itdny
nulové dhly. Vlastni ode¥teni $hld odklonu a4, Ly N _22 zdvisi od konkrétniho pro-
veden! sklonom&rného za¥fzeni. Vystup miZe byt analogovy, vyhodn&ji v3ek digitdln{, pi{-
padng miZe byt FeSena té% zndmymi zplsoby registrace ¢hld odklonu 4&1,'J11, L5 Lo
Z pndstaty vynélezem re¥eného ukonlu je petrné nezbytnast 231 B¥ovéni dh1ld nd¥lonu 2, £1,
22’115 ve dvou nevzéjem ¥nlmfch sm¥rech. 2 toho plyne, %e pFi peuZit{ s¥lonnmdrné snustavy
procujici v jediném smdru je nutné jeji dvojf prile¥enf, u stlonom&rné soustavy pracujici
ve dvou smirech se~udasnd jejf jediné priloZent, Jav je petrné z yy¥resu.

Zyistovén{ svislosti a pFimosti privodnic P se uzavke bsinymi vjpolty odchylek Q,, . ' -
Opy «eey Q; od svislice ¥ v pozorovacich stanicich !, 2, ..., i, za vyuZit{ ¢hld odklonu

ay, By, &, L, 8 vertikélnich odstupd 21,2’ ceey 21,1-1' ?*“T;

Dosud popsany zpisob se pouiije v tch p¥ipadech, je-1i ovstovaci privodnice svisld.
Pokud se od svislice vyrazndji odchyluje, ode¥tou se uhly odklonu od nezndzornsné smé&rové ‘qu\ L
pFimky, p¥ibliZn& rovnob¥%né s osou Q privodnice P za Jinek stejného zpisobu m&¥eni. V tom-"/| ' .-
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to pripadé se vSak sklonom¥rnd soustava rektifikuje tak, %e nulové dhly se odeftajt ppi 1+t
prib&hu totoZném se sm&rovou primkou. Zdvérednymi vypodty se potom stenovi odchylky privod- |

v‘!.t"
nice P od nezndzorn¥né sm¥rové p¥imky.

Presnost zjisfovdni se zvys1 tim, %e po odefteni thld odklonu &y, Ly, Loy —éﬁ se .'i( v
na téZe pozorovaci ‘stenici 1, 2, ..., i opakovand pFilo%f sklonom¥rnd sousteva pfildinymi_:" B ng

plochemi 3, 4, 2, &, I na povrch privodnice P

e to v&tSinou po posunutf rovnob&%in¥ a/nebo
kolmo na osu Q privodnice P, napk. o n¥kolik milimetrd nebo centimetrd. Tim se dosdhne, ika'f;. ¢
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p¥ilo%né plochy 3, 4, 5, 6, I pFijdou do styku & Jinymi dstmi povrchu privodnice B, 2imi¥
se pii zjistovénl svislosti vyloudi nebo omezi pisobeni rdznych drobnych nepravidelnosti.
P¥i horizontdlnim e/nebo vertikdlnim posunuti je ovSem nutno dodrZfet ji%f zddrazndny poZa-
davek stdlého rovnobdiného pribihu p¥iloZnych ploch 3, 4, 3, 6§, 1 vshledem k ose Q pri-
vodnice P. 2Za optimdlni se povaZuje trojf opekované pfiloZeni a odeltent.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zjisfovdnl svislosti a pFimosti privodnic ve svislych Jamdch, vyuZivajfel
sklonom&rnou soustavu, vyznadeny tim, %e se na povrchu prdvodnice (P) v urfenfch vertikdl-
nich odstupech (Dl,Z’ coey Di,i—1) vymez{ soustava pozorovacich stanie (1, 2, ..., 1),
na které se postupnd pFiloff sklonom&rnd soustava p¥{lo¥nymi plochemi (3, 4, 5, 6, 7),
vidy za stdlého rovnob¥iného pribshu vzhledem k ose (0) privodnice (P), nede% se po uklid-
néni sklonomdrné ¥dsti (S) sklonomdrné soustavy odedtou @/nebo registrujf dhly odklonu
ey, By, a, B ,) privodnice (P) od svislice (V).

2. Zpisob podle bodu 1, vyzneleny tim, %e se ode¥tou uhly odklonu (@, By, @5, B,)
od sm&rové primky. .

3. Zplsob pndle bodd 1 e 2, vyzneSeny tim, %e po odedteni ¥hld ed¥lonu (a,, B, @,
ﬂ2) na téfe pozorovaci stemici (1, 2, ..., 1) se ope¥nvend prilnZi s¥lonom¥rnéd sousteva pri-
lo¥nymi plochemi (3, 4, 5, 6, T) po posunuti rovnobdind e/nebo ¥oluo na osu (0) privednice
(P), na¥e¥ se opakovend odedtou uhly od¥lonu (a3, Ay, ajz, By

1 vykres
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