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Vynalez sa tyka zariadenia pre mnohonasobné poéitanie impulzov s nulovou mitvou dobou na meranie
a zaznamenavanie Casovej zavislosti ndhodnej veliginy, ktorej nahodny charakter je uréeny nadhodnou
zmenou intervalu za sebou iducich impulzov.

Casovu zavislost nahodného procesu mozno merat rozdelenim celkovej doby merania na mnoZstvo
rovnakych &asovych intervalov (dalej len interval). Tento problém rieSeny vynéalezom patri do odboru
jadrovej elektroniky.

Zname systémy na meranie takychto nahodnych veliéin mo2no rozdelit na 1. analégové merade
pocetnosti impulzov a 2. &islicové tzv. mnohonasobné é&itate impulzov — {multiscalery). Analégové
merace poletnosti slGZia len na hrubu orientaciu aj ked umoziiuju indikovat okamzity stav meranej
veli¢iny. Na zloZitejSie fyzikalne experimenty st pre mala presnost nepouzitelné. Na &islicové merania sa
doteraz vyuZivaju mnohokanalové amplitudové analyzatory, ktoré mé2u pracovat v re¢ime mnohonéasob-
ného poéitania impulzov — multiscalingu. Problém je rieSeny aj inymi spésobmi za pomoci menej
nékladnych zariadeni. St zndme zariadenia vyuzZivajlce jeden &itaé impulzov, ktory po ukonceni kanalu
uklada informéciu do feritovej pamati, z ktorej ju priebezne alebo po skon&eni merania Vypisuje pomocou
vystupného zariadenia (dierovag, tladiarefs, magnetofdn, disk a p.). Iné systémy pouZivaju na poéitanie
impulzov v tom-ktorom intervale osobitny &itaé impulzov a vypis zaznamenanej informacie je riadeny
Speciadlnou jednotkou.

Spésobov vypisu je niekolko, napr.: a) Kazdy &ita& impulzov je spojeny s riadiacou jednotkou a zaznam
je riadeny podla dopredu uréeného programu tak, Ze riadiaca jednotka pripoji vzdy jeden urdity éitaé
impulzov na vystupné zariadenie. b) S riadiacou jednotkou je spojeny len jeden &itad impulzov, ktory po
ukoncéeni zédznamu prepoji spojenie s riadiacou jednotkou na dal§i &itaé impulzov atd. PouZitie
mnohokanalovych analyzatorov na niektoré druhy merania je neekonomické, pretoze ide o zlozité a drahé
pristroje. Dizka merania u tychto analyzatorov je obmedzena objemom pamaéti, resp. po&tom intervalov.
U niektorych typov, ktoré su riadené pocitadéom, musime poéitat s mftvou dobou, ktora principialne
existuje. Dalsie popisané systémy sice mftvu dobu redukuju, ale Uplne odstranit ju nem6Zu, st pomerne
zloZité, lebo pouZivaju pamét, resp. na poditanie v kazdom intervale osobitny &itaé impulzov.

Uvedené nevyhody v podstatnej miere odstrafiuje zariadenie pre mnohonasobné pocitanie impulzov
s nulovou mftvou dobou podla vynalezu, ktorého podstata spoéiva vtom, ze vystup stop impulzov prvého
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gitada impulzov je spojeny so vstupom pre Startovacie impulzy druhého &itaéa impulzov, vstupom pre
Startovacie impulzy druhych stopiek a vstupom riadiacej jednotky, vystup stop impulzov druhého &itaca
impulzov je spojeny so vstupom pre Startovacie impulzy prvého &itaca impulzov, vstupom pre startovacie
impulzy prvych stopiek a vstupom riadiacej jednotky, vystup stop impulzov prvych stopiek je spojeny so
vstupom stop impulzov prvého &itata impulzov, vystup stop impulzov druhych stopiek je spojeny so
vstupom stop impulzov druhého é&ita¢a impulzov, prvy vystup nulovacich impulzov riadiacej jednotky je
spojeny s prvym vstupom pre nulovacie impulzy prvého ¢itata impulzov, druhy vystup nulovacich
impulzov riadiacej jednotky je spojeny s druhym vstupom pre nulovacie impulzy druhého cita¢a impulzov,
priéom vystupné zariadenie je priamo prepojené s riadiacou jednotkou.

Zariadenie podla vynalezu sa vyznaduje presnostou. Pouzitim ¢o najmensieho poctu jednotiek (dva
gitade impulzov, dvoje stopiek, riadiaca jednotka, vystupné zariadenie, zdroje) je zaruéena jeho
kompaktnost a teda aj ekonomiénost. Zariadenie principialne poskytuje moznost Uplne redukovat mfvu

dobu. Podet intervalov a teda aj dizka merania je podla vynalezu neobmedzena. Dalsou vyhodou
zariadenia je, Ze ho mozno zostavit z jednotlivych modulovych jednotiek, ktoré v pripade potreby mozno
samostatne pouzit na iné Géely, 6o znaéne zvysuje ich mieru vyuZitia a tym aj ekonomiénost laboratéria.

Na obr. 1 je schématicky znazornené zakladna blokova schéma zariadenia pre mnohonasobné poéitanie

impulzov, na obr. 2 je znazornena té ista blokova schéma modifikovana ubranim jedného bloku a na obr.
3 st znazornené zékladné dasové priebehy zariadenia pre mnohonasobné poditanie impulzov.

Zariadenie podla obr. 1 sa skladé z prvého &itaca impulzov 1, druhého &itaca impulzov 2, prvych stopiek
3 a druhych stopiek 6, riadiacej jednotky 4 a dierovada ako vystupného zariadenia 5, ovladacich
a signalnych prepojeni medzi jednotlivymi blokmi 10, 11, 12, 13, 110, 20, 21, 22, 23, 220, 40 a 50. Druhy
variant zariadenia podla obr. 2 sa sklada z prvého &ita¢a impulzov 1 adruhého ¢itata impulzov 2, stopiek 3,
riadiacej jednotky 4, dierovata ako vystupného zariadenia 5, ovladacich a signalnych prepojeni medzi
jednotlivymi blokmi 10, 11, 12, 13, 110, 20, 21, 22, 23, 220, 30, 40 a 50. Prepojenia oznacdené rovnakymi
poziénymi &islami maji rovnaky vyznam na obidvoch obrazkoch. Zakladné éasové priebehy podia obr.
3 slizia na vysvetlenie funkcie zariadenia a znazorfuju ¢asoveé intervaly, ked prvy ¢&ita¢ impulzov poéita
100, ked je z prvého &itata impulzov 1 vypisovana informacia vystupnym zariadenim 101, okamziky, ked je
prvy ¢itac impulzov 1 nulovany 102, ked' druhy &ita¢ impulzov 2 pocita 20, ked je zdruhého ¢&itada impulzov
2 vypisovana informacia 201, okamziky, ked je druhy &ita¢ impulzov 2 nulovany 202 a posledny priebeh
300 znazoriuje, ked vystupné zariadenie ypisuje informacie z prvého aj druhého ¢&itaca impulzov.
Vztahové znacky 400, 402, 404, a 406 oznacuju okamziky prepnutia funkcii medzi ¢itacmi impulzov, resp.
zadiatok nového intervalu. Vztahovymi znackami 401, 403, 405, 407 je oznaCené ukonctenie vypisu
v prislusnom intervale.

Funkcia zariadenia podla obr. 1 je nasledujica. Okamzik 400 povazujeme za pociatok N-tého intervalu.
V tomto okamziku sa sucéasne vykonavaju tieto zmeny: druhé stopky 6 zastavia druhy &ita€ impulzov
2 pomocou riadiaceho impulzu na linke 21, sGéasne druhy &ita& impulzov 2 vy$le impulz po linke 10, ktory
prepne prvy é&itaé impulzov 1 do funkcie pocitania impulzov a siéasne nastartuje prvé stopky 3, linka 110,
ktoré zadnu merat ¢asovy interval (¢asovy Usek medzi okamzikmi 400 a 402) priebehu 100 zndzornenom na
obr. 3. Suéasne pocinajuc od okamziku 400 riadiaca jednotka 4 dostane pokyn po linke 22 na vypisanie
informaécie z druhého &itada impulzov 2, ktory je teraz vo funkcii pamate, na vystupnom zariadeni 5 (Casovy
usek 400 a2 401 priebehu 201 a 300). Po ukondéeni vypisu, o ktorom da informaciu vystupné zariadenie,
linka 40 (okamzik 401), riadiaca jednotka 4 vynuluje druhy &itaé impulzov 2, linka 23 (priebeh 202). Po
vynulovani je druhy &itaé impulzov 2 opat pripraveny na nastartovanie nasledujiceho intervalu. Okamzik
$tartu nasledujiceho intervalu 402 urcia prvé stopky 3, ktoré teraz po linke 11 vyS$lu stopovaci impulz
a ukonéia poéitanie impulzov prvym ¢éitaéom impulzov 1. V tom istom okamziku 402 sa druhy &itad
impulzov 2 prepne opét z funkcie pamate do funkcie poéitania (priebeh 200), impulzom cez linku 20
a stidasne sa po linke 220 nastartuja druhé stopky 6, aby odmerali dalsi interval (isek medzi 402 a 404).
Podobne ako predoslé, impulzom po linke 12 sa nastartuje vypisovanie informéacie z prvého citaca
impulzov 1 (priebehy 101°a 300), riadené riadiacou jednotkou 4. Po ukonéeni vypisu sa prvy &itaé impulzov
1 okamzite vynuluje (priebeh 102 okamzik 403). Od tohoto okamziku pocénic, je prvy &itaé¢ impulzov
1 pripraveny na nastartovanie dal$ieho intervalu, ktoré nastane v okamziku 404 a cely cyklus sa analogicky
opakuje (podobne aj v okamZiku 406). Na obr. 2 je podobné zariadenie, ktoré funguje rovnako ako
zariadenie na obr. 1. Riadi sa tak isto priebehmi znazornenymi na obr. 3. Rozdiel je len v tom, Ze obidva
&itaGe impulzov, prvy 1 a druhy 2 maju jedny stopky 3 a preto je potrebna linka 30, obr. 2. Tato linka 30
smerom od riadiacej jednotky 4 k stopkam 3 zabezpeduje, Ze stopky 3 vydaji ukoncovaci impulz len
jednému z gitatov impulzov, linky 11, alebo 21 a prijmu Startovaci impulz len od jedného ¢&itada impulzov,
linky 220, alebo 110 v zavislosti od stavu meracieho cyklu. Riadiace impulzy prepinania smeruji z vystupu
R4 riadiacej jednotky do vstupu R3 stopiek. Linka 50 predstavuje vstup meranej nahodnej veliginy, ktory



3 Vo

" pri obidvoch variantoch (obr. 1 aj obr. 2) je rovnako pripojeny na poditacie vstupy obidvoch é&itagov
impulzov, prvého 1 aj druhého 2.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie pre mnohonéasobné pogitanie impulzov s nulovou mftvou dobou, vyznadujlce sa tym, Ze
vystup stop impulzov (Z1) prvého &itaéa impulzov (1) je spojeny so vstupom pre Startovacie impulzy (A2)
druhého &itaca impulzov (2), vstupom pre Startovacie impulzy (A6) druhych stopiek (6) a vstupom (1AV4)
riadiacej jednotky (4), vystup stop impulzov (Z2) druhého &itada impulzov (2) je spojeny so vstupom pre
Startovacie impulzy (A1) prvého &itaga impulzov (1) vstupom pre §tartovacie impulzy (A3) prvych stopiek
(3) a vstupom (2AV4) riadiacej jednotky (4), vystup stop impulzov (Z3) prvych stopiek (3) je spojeny so
vstupom stop impulzov (ZS1) prvého ¢itata impulzov (1), vystup stop impulzov (Z6) druhych stopiek (6) je
spojeny so vstupom stop impulzov (ZS2) druhého ¢itata impulzov (2), prvy vystup nulovacich impulzov
(1N4) riadiacej jednotky (4) je spojeny s prvym vstupom pre nulovacie impulzy (N1) prvého &itada
impulzov (1), druhy vystup nulovacich impulzov (2N4) riadiace] jednotky (4) je spojeny s druhym vstupom
pre nulovacie impulzy (N2) druhého &itada impulzov (2), pricom vystupné zariadenie (5) je priamo
prepojené len s riadiacou jednotkou (4).
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