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‘Funktionskérper, hinterer Funktionskdrper, Dickende,
Arbeitsscheibe, Doppelschneldezhne, Arbeitsahne, Krelsbahn,
Konlzitatsversteller, Guere Konizitatslinle, innere Konlzitétslinte,
Krimmung
(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 2um Ausbrechen von
kleinen Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes in
Orehrohrdfen. Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird
durch eine Vorrichtung geldst, die einen vorderen Funktionskérper
" {2) und einen hinteren Funktionskdrper (3), der am Dickende de:
Funktionskdrpers (2) axial angeordnet ist, sufweist, wobei eine
Arbeitsscheibe (8) vorgesehen ist, deren vorstehende radiale
AuBenpunkte als zwel langswirkende Doppelschneidezahne (14)
und zwei querwirkende Arbeitszahne (16) ausgebildet, in der
Bewegung eine Krelsbahn bilden, wobei ausschwenkbare
Konizit&tsversteller (4) mit der Arbeitsscheibe (8) und den
Konturen des vorderen Funktionskérpers (2) eine 8uBere I
Konizitatslinle (27) bilden und der Funktionskérper (2) in |
* funktionaler Nahe der Arbeitsscheibe (6) am radialen AuBenrand
seiner Langsrippen (18) eine Krimmung (29) aufwaeist, die von l
Inneren Konizitdtslinien (28) tanglert ist, wobel zur Aufnahme von
Arbeitselemanten (21) Stecksitze (26) hinter der Arbeitsscheibe (6) |
angeordnet sind, deren Lage auf den Querschnittsachsen der
Langsrippen (18) fixiert Ist und mit den Doppelschneidezdhnen (14) |
und den Arbeitszahnen (16) eine Wirkverbindung gebildet ist. Fig. 1 I
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Patentanspriiche

1+ Vorrichtung zum Ausbrechen von kleinen Teilbereichen
des Ansatzes und des Mauerwerkes in Drehrohrbfen, ins-
besondere der Zementindustrie, die eine konische Form
aufwelst, deren Dickende der Arbeitsbewegung der Liéngs=-
achse des Ofens entgegengerichtet ist und einen Seilzug
trédgt, der an eine Winde angeschlossen ist, wobei die
Vorriohtung Ausbruchszihne aufweist, gekennzeichnet
durch einen vorderen Funktionskdrper (2) und einen
hinteren Funktionskbrper (3), der am Dickende (10) des
Funktionskdrpers (2) axial angeordnet eine Arbeits=-
scheibe (6) aufweist, deren vorstehende radiale AuBen=-
punkte als zwei léngswirkende Doppelschneidez#hne (14)
und zwei querwirkende Arbeitszihne (15) ausgebildet
in der Bewegung eine Kreisbahn (30) bilden, wobei aus=
schwenkbare Konizitdtsversteller (4) mit der Arbeits-
soheibe (6) und den Konturen des vorderen Funktions-
kdrrers (2) eine HuBere Konizitétslinie (27) bilden
und der Funktionskdrper (2) in funktionaler Néhe der
Arbeitsschaeibe (6) am radialen AuBenrand seiner Léngs- )
rippen (18) eine Kriimmung (29) aufweist, die von inneren
Konizitdtslinien tangiert sind, wobei zur Aufnahme von
Arbeitselementen (21) Stecksitze (26) unter der Arbeitg-
scheibe (6) angeordnet sind, deren Lage auf den Querschnitis-
achsen der Léngsrippen (18) fixiert ist und mit den Doppel-
schneidezéhnen (14) und den Arbeitszéhnen (15) eine Wirk-
verbindung gebildet ist.,
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Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet daduroch,
da8 Schwenkaohsen (11) der Konizitdtsversteller (4)
in unmittelbarer Ndhe der Arbeitsscheibe (6) von
Sohwenkfithrungen (13) mit einem Schwenkwinkel von 0°
bis 90 ° senkrecht zur Mittelachse (8) verstellbar
angeordnet sind, wobei einer der KonizitHtsversteller
(4) bezliglioh der Ebene zur Arbeitsscheibe (6) auf -
der oberen HHlfte der Senkrechten, einer der Konizi-
tdtsversteller (4) auf der linken Seite der Waage-
rechten und ein Konizitdtsversteller (4) auf der
rechten Seite der Waagerechten angeordnet ist und
daB an jedem KonizitHtsversteller (4) an seinem Hu~-
Beren Ende Holme (5) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB die Holme (5) in bezug auf die Schwenk-
achse (11) parallel oder schiefwinklig und vorzugswelse
in einem gekriimmten HuBeren Verlauf angeordnet sind,
wobei der gekriimmte HuBere Verlauf der Kreisbahn (30)
der Arbeitsscheibe (6) angepaBt angeordnet ist und
daB die Holme (5) in ihrer Bogenlinge nicht kleiner
als 1/16 des Umfanges der Kreisbahn (30) angeordnet
gind, wobei auf die Holme (5) auf ihrer radialen
AuBenseite vorzugsweise Materialien mit erhéhten
Reibungswerten aufweisen. °

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
daB vier in gleichem Winkelabstand von 90 © zueinander
liegende Lingsrippen (18) als den Querschnitt des
vorderen Funktionskorpers (2) bestimmende Elemente
angeordnet sind und die Achslagen dieser ILingsrippen
(18) um 45 © gegeniiber den Hauptachsen der Arbeits-
scheibe (6) versetzt angeordnet sind, wobei die Mitten
der Léngsrippen (18) sich in der Mittelachse (8)

‘schneidend als Mittelachse (8) bildende Elemente an=

geordnet sind.
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5. Vorrichtungz nach den Ansprilchen 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB die arbeltswirksamen Sohlrfen der lings-
wirkenden Doppelschneidezihne (14) sowie der querwir-
kenden Arbeitszhhne (15) und ein Kompaktbereich (16)
mit dc . radialen Auflenpunkien auf einer gemeinsamen
Kreisbahn (30) angeordnet sind, die den ausgeklappten
Konizit#dteverstellern (4) zugeordnet ist und daB der
Kompaktbereioh (16) des Funktionskbrpers (3) als Ab=
stiitz-, Verroll- und Montageeinheit angeordnet ist
und daB die symmetrischen lHngswirkenden Doppelschnei=-
dezbhne (14) mit ihrer Symmetrielinie die Achse der
Léngsrippen (18) ilberlagernd angeordnet sind und daB
die léngswirkenden Doppelschneidezihne (14) symmetrisch
zur Senkrechten der Ebene der Arbeitsscheibe (6) ange~
ordnet sind, wobei die radialen AuBenpunkte der Schér-
fen der querwirkenden Arbeitszihne (15) als ein zur
Senkrechten symmetrisches, ungleichseitiges Sechseck
angeordnet sind und zwei Seiten des Sechsecks senkrecht
und Qabei gleich grofi zur oberen waagerechten Seite
angeordnet sind und daf die drei Seiten die Grofe des
Schlaghebels (17) bestimmend, angeordnet sind.

6. Vorrichtung naoch Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet da-
durch, dagf beidseitig in Nachbarschaft zur Arbeits-
scheibe (6) und mittig zur Mittelachse (8) Verstei-
fungsbleche (20) mit zuginglichem Hohlraum angeordnet
sind.

Te Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch daf die austauschbaren Arbeitselemente (21)
losbar und kraftschliissig auf den jeweiligen Steck-
sitzen der Arbeitselemente (26) angeordnet sind, wobei
sie mit ihren radialen Aufienpunkten, bestimmt durch
deren Arbeitskanten (22), auf der duBeren KonizitHts-
linie (27) angeordnet gind.,
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8+ Vorrlohtung nach den Ansprilochen 1 bis 7, gekennzeich=
net dadurch, daf die austauschbaren Arbeitselemente
(21), eine Arbeitskante (22) bildend, reohtwinklig,
gohrlig oder parallel zur Mittelachse (8) angeordnet
sind und daB die Arbeitselemente (21) bei ihrer paral-
lelen Anordnung eine Kantenlinge besitzen, die grifer
als die griBte Kantenllinge eines Ofensteines in Léngs-
riochtung des Drehrohrofens (31) verlaufend ist und
daf bei rechtwinkliger Anordnung mindestens zwel
Arbeitskanten (22) deokungsgleioh und ansgeriohtet
auf die HuBere KonizitHtslinie (27) angeordnei sind,
wobel die Kantenllnge der austauschbaren Arbeitsele-
mente (21) ein Abstandsraster der austauschbaren
Arbeitselemente (21) zueinander bzw. zur Mitte der
Schéirfe der léngswirkenden Doppelschneidezihne (14)
und der querwirkenden Arbeitszéhne (15) bildet, das
ungleich und grofer als die HHlfte eines Steinrasters
in LEngsrichtung des Drehrohrofeus (31) verlaufend
ist und die austauschbaren Arbeitselemente (21) mit
ihrer eigenen Mittelachse die Querschnittsachse der
Léngsrippen (18) iliberlagernd, angeordnet sind und
dafl an den austauschbaren Arbeitselementen (21) an
ihren Arbeitskanten (22) bei paralleler Anordnung
zur Mittelachse (8) eine schwach gekrilmmte Schérfe
angeordnet ist und daB die Achse der Schérfe der
lédugsgerichteten austauschbaren Arbeitselemente (21)
senkrecht auf die Innenwand des Drehrohrofens (31)
ausgerichtet, angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, gekennzeich-
net dadurch, daB Querrippen (19) im vorderen Funktions-
korper (2) angeordnet sind, wobei sie in dessen unge-
féhrer Mitte einen MontagestoB (34) bildend, angeordnet
sind, durch den der vordere Funktionskdrper (2) in
seiner Linge verdnderlioh ist.
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10, Vorriohtung nacn Anspruch 1 und 8, dadurch gekenn=-
zeiohnet, daB bei querliegenden austauschbaren Arbeits-
elementen (21) eine schwaoh gekrilmmte SohHrfe der
Arbeltskanten (22) der Krimmung des Mauerwerkas (33)
des Drehrohrofens (31) entsprechend angeordnet ist
und daB die Achse der Schérfe der . Hugsgerichteten
austauschbaren Arbeitselemente (21, senkrecht auf
die Innenwand des Drehrohrofens (31) ausgerichtet,
angeordnet ist.

11. Vorrichtung nash Anspruch 1 und 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stecksitze (26) der Arbeits~-
elemente (21) auf den Umfang des Funktionskirpers (3)
gleiohméBig verteilt, in Verlingerung der radialen
AuBenpunkte der Lingsrippen (18) angeordnet sind.

12, Vorriochtung nach Anspruch 1 und 11, dadurch gekenn=-
zeichnet, daf die Arbeitselemente (21) ldsbar auf den
Stecksitzen (26) angeordnet sind.

13, Vorrichtung nach den Ansgpriichen 1 und 9 bis 11, dadurch
gekennzeichret, da8 im Bereich der Arbeitsscheibe (6),
dem Dickende (10) der Vorrichtung (1) zugewendet,
Versteifungsrippen (25) vorgesehen sind, wobei in
den Versteifungsrippen (25) Schwenkfithrungen (13)
fir die Konizit#tsversteller (4) eingeordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Krimmung (29) zwischen der Arbeitsscheibe (6)
und dem MontagestoB sich in einer konvexen Ausbildung
erstreckend angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 14, gekennzeichnet da-
durch, daB die Krilmmung (29) gleichférmig ist und einen
Scheitelpunkt besitzt, der zur Arbeitsscheibe (6) in
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einem grdferen Abstand,als der Sohwerpunkt der Vor=-
richtung (1), ausgebildet ist.

16. Vorriohtung nach Anspruch 1, dadurcu gekennzeichnet,
daB der AuBenpunkt der Querrippen (19) an den AuBen-
kanten der Lingsrippen (18) bilindig absohlieBiend vorge-
sehen ist. '

. Hierzu 9 Seifen Zec'ctmuv\aen
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Vorrichtung zum Ausbrechen von kleinen Teilbereichen
des Ansatzes und des Mauerwerkes in Drehrohryfen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorriohtung zum Ausbrechen
.von kleinen Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes
in Drehrohr&fen, insbesondere der Zementindustrie.

Charakteristik des bekaunten Standes der Technik

In der DD~PS 238 102 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Ausbrechen des Ansatzes und des Mauerwerkes in Dreh=-
rchrofen beschrieben. Beim Ausbrechen des Ansatzes und

des Mauerwerkes mit dieser Vorrichtung in kleineren Teil-
bereichen von Drehrohrdfen weist diese Vorrichtung folgen-
de Nachteile auf:

- Aufgrund der grofen Masse sowie der Arbeitsfldche der
Vorrichtung, die insgesamt wirksam sind, besteht die
Gefahr, daB nicht nur gewollte Teillingen ausgebrochen
(angegriffen, zerstdrt), sondern auch ungewollt die
Folgebereiche besohédigt werden kbnnen. VerstHrkt wird
diese Wirkung durch die auf der durchgingig konischen
Mantelfldche angeordneten Arbeitselemente (z.B. Aus~-
bruchszéhne ),

- Die Konstruktion der Vorrichtung ist durch die Vielfalt
dexr verwendeten Einzelelemente kompliziert, z.B. durch
-die grofie Anzahl dor auf dem Umfang der Stabilisierungs-

scheibe gleichméfig verteilten Verstellelements oder



271559

-8 - 0 1669 EP 24

durch die auf dan Zahnsoheiben angebraochten Ausbruchs-
z8hne.

- Aufgrund der genannten Nachtelle ergibt sioh ein weite=-
rer Nachteil, der in der komplizierten Bedienbarkeit,
ver allem der Verstellelemente, besteht. Hinzu kommt,
dafl mindestens zwel beliebige und nebveneinanderliegende
Verstellelemente bei ihrem Herausfahren einen wesent=-
lichen Teil der Gesamtmasse der Vorrichtung aufnehmen
miissen, was ein erhebliches Erschwernis des Verstell=-
vorganges darstellt.

-~ Die Herstellung der erforderlichen Stabilitdt und
Funktionstliohtigkelt fllkrt zu einem vergleichsweise
hohen Masseeinsatz bei zusltzlichen Fertigungskosten.
Dadurch erhdht sioch der anteilige Aufwand fiir Montage,
Transport, Instandhaltung der Vorrichtung sowie der
peripheren Gerdte,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichcung zum Ausbrechen
kleiner Teilbereiche des Ansatzes und des Mauwerwerkes in
Drehrohréfen zur Anwendung zu bringen, die eine Senkung

- der Herstellungskosten, der technologischen Einsatzkosten
gowle der Wartungs- und Instandsetzungskosten bewirkt,
wobel insgesamt durch die Vorrichtung der Gebrauchswert
des bekannten Verfahrens erhht und eine Bedarfslilcke
geschlossen werden soll.,
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Darlegung des Wesens dear Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zum Aushrechen kleiner Teilbereiche des Ansatzes und des
Mausrwerkes von Drehrohrdfen, insbesondere der Zement-
industrie, zu schaffen, die eine wesentliche Vereinfachung
der Konstruktion beinhaltet und sowohl bei linksdrehenden
als auch bei rechtsdrehenden Drehrohrffen einsetzbar ist,
wobel die Ausbruchwirkung konzentriert und intaktes
Mauerwerk auBerhalb der Ausbruchzonen geschont wird,und
weiterhin die Montage- und Einsatzbedingungen zu verbessern.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, dafl am
riickseitigen Diokende der Vorrichtung ein axial gelagerter
hinterer Funktionstréger mit umlaufenden Versteifungs-
rippen sowie drel KonizitHdtsverstellern, daran anschlie=-
Bend eine Arbeitsscheibe. deren vorstehende radiale
AuBenpunkte eine Kreisbahn bildend, angeordnet sind, mit
zwel léngswirkenden Doppelschneidezihnen und zwei quer-
wirkenden Arbeitszéhnen angeordnet sind, wobeli die Koni-
zitdtsversteller und die Arbeitsscheibe zusammen mit dem
Spitzende als HuBere Konizitdtslinien der Vorrichtung
angeordnet sind, und ein sich an die Arbeitsscheibe an-
schliefender, sich am Spitzende verjiingender vorderer
Funktionskdrper angeordnet ist, wobei durch die angeord-
neten Lingsrippen in Verbindung mit dem Spitzende eine
innere Konizitétslinie dofiniert angeordnet ist, die der
duBeren Konizitdtslinie zugeordnet ist.

Es gehort weiter zum Wesen, daf diese innere Konizi-
tdtslinie eine markante Kriimmung aufweist, die in funktio=-
naler Ndhe zur Arbeitsscheilbe angeordnet ist, wobeil die
innere Konizitdtslinie zwischen der Krlimmung und der
Arbeitsscheibe der Mittelachse zugewandt, angeordnet ist,
und daf alle Teile der Vorrichtung um eine Mittelachse
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angeordnet sind, und vier austausohbare Arbeitselemente
auf dem Umfang gleiohmifig verteilt und in VerlHngerung
der radialen AuBenpunkte der L¥ngsrippen in Richtung
Diokende auf Steoksitzen fiir Arbeitselemente l¥sbar an=
geordnet sind, wobei ein Steoksitz fir die Arbeitsele=
mente durch die gemeinsame Kante zweier rechiwinklig
sueinander stehender Versteifungsrippen gebildet ist,
wobel dle besagte Kante auf den Querschnittsachsen der
Lingsrippen in der N#he der zwel l¥ngswirkenden Doppel=-
schneideztihne angeordnet ist.

Es gehdrt zum Wesen der Erfindung, daf die Verstelfunga-
rippen hinter der Arbeitsscheibe in Riohtung Dickende

im Zusammenwirken mit der Schwenkfithrung der KonizitHts-
versteller angeordnet sind. Eine Ausgestaltung besteht
darin, daB die Schwenkachsen der drei KonizitHtsversteller
in unmittelbarer Nihe der Arbeitsscheibe an einer Sohwenk=
fihrung mit einem Schwenkwinkel von O © pis 90 ° senkrecht
zur Mittelachse verstellbar angeordnet ist, wobei ein
Konizitdtsversteller beziiglioh der Ebene zur Arbeitsscheilbe
auf der oberen HHlfte der Senkrechten, ein Konizit#ts-
versteller duf der linken Seite der Waagereohten und ein
Konizitttsversteller auf der rechten Seite der Waagerech=-
ten angeordnet ist und daB an jedem Konizitltsversteller
an seinem HuBeren Ende Holme angeordnet sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist es, daB die Holme

in bezug auf die Schwenkachse parallel oder schiefwinklig
und vorzugswelse in einem gekrilimmten HuBeren Verlauf
angeordnet sind, wobei der gekriimmte HuBSere Verlauf der
Kreisbahn der Arbeitsscheibe angepafBt angeordnet ist

und daB die Holme in ihrer Bogenliénge nicht kleiner als
1/16 des Umfanges der Kreisbahn sind, wobel auf den
Holmen auf deren radialen AuBenseiten vorzugsweise Materi-
alien mit erhdhten Reibungswerten angeordnet sind.



2718559

- 11 = 0 1669 EP 24

Eine sinnvolle Ausgestaltung besteht darin, daf vier im
gleichen Winkelabstand von 90 © zueinander liegende Lings~
rippen als die den Querschnitt des vorderen Funktionu=
k8rpers bestimmenden Elemente angeordnet sind und dag

die Achslagen diese.r Lingsrippen um 45 ° gegeniiber den
Hauptaohsen dor Arbeitsscheibe versetzt angeordnet sind,
wobel die Mitten dieser ILHungsrippen sich in der Mittel=-
achse sohneidend, angeordnet sind und als Mittelachse
bildende Elemente angeordnet sind.

Eine vorzugswelse Ausgestaltung der Erfindung ist darin
zu sehen, daf die arbeitswirksamen Schérfen der llngs-
wirkenden Doppelschngidezlhne und der querwirkenden
Arbeitszthne wihrend der Bewegung der Vorrichtung im
Drehrohrofen vorzugsweise senkrecht auf der Innenseite
des Drehrohrofens sowohl in bezug auf die Querachse als
auch in bezug auf die ILHngsachse auftreffend angeordnet
sind und daf die lHngswirkenden Doppelschneidezthne, die
querwirkenden Arbeitsziihne und der Kompaktbereioh mit
ihren radialen AuBenpunkten auf einer gemeinsamen Kreis-
bahn angeordnet sind, die den ausgeklappten Konizitlts-
verstellern zugeordnet ist, wobei der Kompaktbereich

als Abstiltz-, Verroll- und Montageeinheit angeordnet ist.
Z2u dieser Ausgestaltung gehdrt weiterhin, daf diese
symmetrischen léngswirkenden Doppelschneidezihne mit
ihrer Symmetrielinie die Achse der Lingsrippen Uberla=-
gernd angeoxrdnet sind und daf diese léngswirkenden Doppel=-
schneidezihne symmetrisch zur Senkrechten der Ebene der
Arbeitsscheibe angeordnet sind, wobei die radialen AuBen~
punkte der Schérfen der lingswirkenden Doppelschneide=~
zihne und der querwirkenden Arbeitsziéhne als ein zur

. Senkrechten symmetrisches, ungleichseitiges Sechseck
angeordnet sind, wobei zwei Seiten dieses Sechsecks
senkrecht und dabei gleich groB zur oberen waagerechten
Seite angeordnet sind und daB diese drei Seiten die

GrdBe des Schlaghebels bestimmend, angeordnet sind.
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Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist darin zu
sehen, daB beidseitig in Naohbarsohaft zur Arbeitsscheibe
und mittig zur Mittelachse Vérsteifungsbleche mit zughng-
liochem Hohlraum angeordnet sind.

Eine glinstige Ausbhildung besteht darin, daB die austausch-
baren Arbeitselemente ldsbar und kraftsohliissig auf den
Jewelligen Stecksitzen filr die Arbeitselemente angeordnet
gind, wobel sie mit ihren radialen AuBenpunkten, bestimmt
durch deren Arbeitskanten, auf der HuBeren Konizitdts-
"Llinie angeordnet sind.

Weiterhin ist die Erfindung dadurch vorteilhaft auspe-
staltet, daf diese austauschbaren Arbeitselemente, eine
Arbeitskante bildend, rechtwinklig, schrdg oder parallel
zur Mittelachse angeordnet sind und daB die austausch-
baren Arbeitselemente bei paralleler Anordnung eine Kan-
tenltnge besitzen, die grofer als die grdfte Kantenlénge
eines Ofensteins in Léngsrichtung des Drehrohrofens ver-
laufend, ist und daf bel rechtwinkliger Anordnung mindestens
zwel Arbeitskenten deckungsgleich und ausgerichtet auf die
duBere KonizitHtslinie angeordnet sind, wobei dann die
Kantenlidnge der austauschbaren Arbeitselemente ein Ab=-
standsraster der austauschbaren Arbeitselemente zuein=-
ander bzw. zur Mitte der Schirfe der léngswirkenden Dop-
pelschneidezéhne und der querwirkenden Arbeitszthne bildet,
das ungleich und grofier als die Hilite eines Steinrasters
in Liéngsrichtung des Drehrohrofens verlaufend angeordnet
ist. Zu dieser Ausgestaltung gehdrt weiterhin, daB diese
austauschbaren Arbeitselemente mit ihrer eigenen Mittel-
achse die Querschnittsachse der Lingsrippen iiberlagernd,
angeordnet sind und daf an den austauschbaren Arbeitsele-
menten an ihren Arbeitskanten bei paralleler Anordnung

zur Mittelachse vorzugsweise eine schwach gekrilmmte Schérfe
vorgesehen ist und daf bei querliegenden austauschbaren
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Arbeitselementen die sohwach gekrilmmte SohHrfe der Ar~
beitskanien der Krilmmung des Mauerwerkes des Drehrohr=-
ofens entsprechend angeordnet ist und daf die Achse der
Schdrfe der lingsgeriochteten austausohbaren Arbeltselemen-
te vorzugsweise senkrecht auf die Innenwandung des Dreh=-
rohrofens ausgeriohtet ausgebildet ist,

Eine Ausgestaltungsform der Erfindung lst es, daf Quer-
rippen im vorderen Funktionskdrper angeordnet sind, wobeil
.sie in dessen ungefihrer Mitte einen Montagestof bildend,
angeordnet sind, durch den der vordere Funktionskdrper

in geiner Lénge verstellbar anordenbar ist,

Die Vorrichtung weist besondere Vorteile auf. Sie sind
darin zu sehen, daB die Vorrichtung sowohl fiir links=-
drehende als auch filr rechtsdrehende Drehrohrdfen
einsetzbar ist. Weitere Vorteile sind, daB Teilbereiche
ausgebrochen werden ktnnen oder nur Ansatz, ohne intakte
und henachbarte Bereiche kritisch zu belasten. Diese

Masse ist sehr gering, damit ist die Vorrichtung auch bei
der Montage leioht handhabbar. AuBerdem ist ihre Verstell-
barkeit durch die einfache Konstruktion leicht und einfach.

Es ist eine Form der Erfindung, daB bei querliegenden
austauschbaren Arbeitselementen eine schwach gekriimmte
Schirfe der Arbeitskanten der Krlimmung des Mauerwerkes
des Drehrohrofens entsprechend angeordnet ist und daB

die Achse der Schérfe der léngsgerichteten austauschbaren
Arbeitselemante vorzugsweise senkrecht auf die Innenwand
des Drehrohrofens ausgerichtet, vo-:gesehen ist.

Eine weitere Ausgestaltungsform der Erfindung besteht
darin, daB die Stecksitze der Arbeitselemente auf den
Umfang des Funktionskdrpers gleichmifig verteilt, in Ver-
ldngerung der radialen AuBenpunkte der Lingsrippen, ange-
ordnet sind.
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Im Sinne der Erfindung ist es, wenn die Arbeitselemente
18sbar auf den Stecksitzen angeordnet sind.

Vorteilhaft ist die Erfindung ausgestaltet, da im Bereioch
der Arbeitsscheibe dem Dickende der Vorrichtung zugewendet
Versteifungsrippen vorgesehen sind, auf denen die Steock-
sitze sind, wobei in den Versteifungsrippen Sshwenkfithrungen
der Konizitdtsversteller schwenkend gefilhrt sind.

Ein besonderer bzw. ilberraschender Erfolg besteht darin,
daB zwischen den Bauteilen bestehende geometrische Zusam-
menhéinge gefunden wurden, die die Einfachheit, aber auch
die Wirksamkeit der Vorrightung, Teilbereioche auszubrechen,
ermoglichen,

Es 1st eine vorzugsweise Form der Erfindung, wenn die
Kriimmung zwischen der Arbeitsscheibe und dem Montagestos
sich in einer konvexen Ausbildung erstreckend angeordnet
ist, wobei die Krilmmung gleichfdrmig ist und einen Schei-
telpunkt besitzt, der zur Arbeitsscheibe in einem gridBeren
Abstand als der Schwerpunkt der Vorrichtung ausgebildet
ist.

Ausgestaltet ist die Erfindung dadurch, daf der AuBenpunkt
der Querrippen an den AuBenkanten der Léngsrippen blindig
abschlieflend vorgesehen ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erléutert werden. In der zugehbrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: - einen Teilbereich des Drehrohrofens mit
der eingelegten Vorrichtung im Schnitt;
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Flg 2: die Vorriochtung in einer Seitenansicht;
Fig. 3 die Vorriohtung in einer Vorderansicht

beim Ausbrechen von Ansatz und Mauerwerk;

Fig. 4: die Vorriochtung nach Fig., 3 beim Separat-
ausbrechen von Ansatz;

Fig. 5: die Vorrichtung nach Fig. 3 im Schongang;
"Fig. 6: den Sohnitt "A-A" in Fig, 2;

Fig., 7: die Ansicht "X" in Fig, 2;

Fig. 8: die Einzelheit "Z" in Fig, 4;

Fig, 9: © die Einzelheit "Y' in Fig. 1.

Fig. 1 zeigt einen Drehrohrofeu 31 beliebigen Durchmessers,
der unter Ausnutzung seines vorhendenen Antriebs von
Ansatz 32 und Mauerwerk 33 oder nur von Ansatz 32 vorzugs=-
weise in kleinen Ausbruchsbereichen 35 befreit werden

so0ll mit einer eingefithrten Vorrxichtung 1.

Die Vorrichtung besteht in den Hauptbaugruppen vorderer
Funktionskérper 2, hinterer Punktionskérper 3, der Arbeits-
scheibe 6 sowlie charakteristischer Anbaiteile. Der vordere
Punktiongkdrper 2 wird gestaltet aus den seine HuBere
konische Figur mitbestimmenden Léngsrippen 18, den einge-
lagerten Querrippen 19 und den flir die innere Stabilitit
wichtigen hohlraumbildenden Versteifungsblechen 20, Die
Léngsrippen 18 kreuzen sich auf halber Breite im Winkel
von 90 © und bilden im Schnitt ihrer Querschnittsmitten
die Mittelachse 8 der Vorrichtung 1. Zu dieser Mittelachse
8 mittig und rechtwinklig angeordnet befindet sich am
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Diokende 10 der Vorrichtung 1 im Lingsrippenkreuz in
fester Verbindung die Arbeitssoheibe 6, deren Symmetrie=-
achse zu der Ebene der Lingsrippen 18 um 45 © gedreht
ist. Die Arbeitssocheibe 6 besteht aufgrund der besondeven
Belastung aus einer stabilen Blechscheibe. Durch die
bewullte geometrische Betonung ilhres AuBenrandes werden
Bereiche bestimmter Funktionen geschaffen. Dazu zHhlen
die Ausbruohswerkzeuge, bestehend aus den zwei léngs=
wirkenden Doppelschneidezihnen 14 und zwei querwirkenden
Arbeitezdihnen 15, sowle der hauptsHohlioch fiir Montage=-,
Transport und Lagerprozesse gestaltete kompakte Bereich 16,

Unter Beriloksichtigung der rotierenden Arbeitsbewegung
der Vorrichtung 1 befinden sich in konsequenter Veise

die vorstehenden radialen Aullenpunkte der Arbeitsscheibe
6 auf einer Kreisbahn 30, Die Systemlinien der léngswir-
kenden Doppelschneidezéihne 14 und in vergleichbarer Weise
der querwirkenden Arbeitszéihne 15 liegen auf den Achsen
der Lingsrippenquerschnitte, um eine Aussteifung der
arbeitswirksamen Bereiche zu gewthrleisten und EinfluB
auf das Arbeitsverhalten der Vorrichtung 1 zu nehmen.

Die Gestaltung der Vorrichtung 1 ist ganz dem Ziel unter-
worfen, das Ausbrechen von kleinen Ausbruchbereichen 35,
bestehend aus Ansatz 32 und Mauerwerk 33 bzw. auch das
separate Ausbrechen von Ansatz 32 beil Schonung aller
anliegenden Bereiche mit einem minimalen konstruktiven
und technologigchen Gesamtaufwaand zu gewidhrleisten.,

Eine wesentliche Ausgestaltung in diesem Sinn besteht
in der Konzentration aller ausbruchswirksamen Elemente
auf einer Arbeitsscheibe 6, wodurch die Moglichkeit fiir
die Gewdhrung einer prézisen Arbeitsfront gegeben ist,

Die zweite wesentliche konstriktive GestaltungsmaBnahme
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besteht in dexr komplexon geometrisonen Abstimmung zwischen
der Arbeitsscheibe 6 und dem vorderen Funktionskirper 2.
Dies spiegelt sioh in oharekteristischer Weise in zwei
versochiedenen Linienztigen wider, zum einen in der HufBeren
KonizitHtslinie 27 und zum anderen in den inneren Koni-
zitd*slinien 28. Beide bilden mit der Mittelachse 8 einen
Konizititswinkel. Widhrend die HuBeren KonizitHtslinien 27
als markante in ldngsrichtung orientierte Linien der
HuBeren Umhiillungsfigur dexr Vorrichtung 1, deren geo-
metrische Figur an sich kennzeiochnen und exaki definiert
werden kinnen, sind die inneren Konizit#tslinien 28 ein
Ausdruck der Funktion und der Wechselwirkung zwischen der
Vorrichtung 1 und dem Aktionsbereich in der aktiven Phase
des Ausbrechens und somit eine gedachte Hilfslinie. Anders
gesehen ist die HuBere Konizitltslinie 27 die léngsge-
richtete tangentiale Verbindung von Beriihrungspunkten
der Arbeitsscheibe 6 und des vorderen Funktionskdrpers 2
an ihren Auflagern. Die innere KonizitHtslinie 28 stellt
ebenfalls eine Tangente dar, welche aber nicht die gerad-
linige Verbindung mehrerer Punkte beschreibt, sondern

die Tangente zu einem Punki einer gekriimmten oder ge-
knickten Korperkante der Léngsrippen 18 bildet. Es ist
dies der Lagerungsst.-ich oder Berithrungspunkt des vor=-
deren Funktionskdrpers 2 auf der zugewandten Innenfléche
des freien oder ausgekleideten Rohrzylinders. Dies ergibt
sich daraus, daf die Lingsrippen 18 etwa bis zur Hiélfte
ihrer Lénge und in Nachbarschaft mit der Arbeitsscheibe 6
am AuBenrand eine schwache Kriimmung 29 erhalten, die zur
Mittelachse 8 konvex verlduft und in etwa der Mitte Jer
Kxtimmung 29 ihren Kulminationspunkt besitzt. Im gewdéhlten
Beispiel entspricht dies dem Abschnitt der Arbeitsscheibe
und dem Montagesto8 34. Merkmal dieser Ausgestaltung ist
die flexible Abstiitzung des vorderen Funktionskdrpers 2
im Bereich der Kriimmung 29 der Liéngsrippen 18, Die genaue
Lage des lasteintr jungspunktes hdéngt in der Ausbruchs-
phase von der Eindringtiefe der Arbeitsscheibe 6 ab,
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Je tlefer die Arbeitsscheibe 6 eindringt, um so mehr wan-
dert der Stiitzpunkt an der Kriimmung 29 in Richtung der
Arbveitssoheibe 6, Fir den Sonderfall, bei dem die Arbeits-
scheibe 6 nioht in den Untergrund eindringt, sondern ni-
veaugleioh zum Stitzpunkt des vorderen Funktionskdrpers

2 lagert, sind innere Konizitttslinien 28 und HuBere
Konizit#dtslinien 27 deckungsgleich. Dies entspricht dem
Wesen der Bewegung im Schongang (Fig. 5).

. Im Ergebnis der angezeigten Zusammenh¥nge stellt sich eine
Vorrichtung 1 dar, deren Arbeits- und Punktionsweise

durch ihre geometrische Gestaltung ursdochlich und ziel=-
geriohtet bestimmt wird., Zu den wesentlichen Merkmalen
zdhlen die konzentrierte Arbeitswirkung und die schonende
Belastung des der Ausbruchfront vorgelagertenm Bereiches
durch den entsprechend gestalteten Funktionskdrper 2.

Mi¢ der beschriebenen Krilmmung 29 der Lingsrippen 18 wird
nicht nur eine schonende weitgestreckte Lastverteilung

der Auflagerkriifte aus dem vorderen Funktionskdrper 2
erreicht, sondern gleichzeitig die Uberbriickung des freisn
und belastungsempfindlichen Ausbruchrandes gesichert

(Fige 1 und 9). Zur Erh8hung der Korperfestigkeit des
vorderen Funktionskdrpers 2 sind eine Anzahl von Quer=~
rippen 19 eingebaut, die gleichzaitig die fUr die ILngs-
bewegung der Vorrichtung 1 erforderliche Griffigkeit im
Kontakt zur Auskleidung verbessern. Der Schwerpunkt der
gesamten Vorrichtung 1 befindet sich zwischen der Arbeits-
scheibe 6 und dem Lagerpunkt des vorderen Funktionskorpers
2. Je nach technologischen und funktionellen Erfordernissen
kann er durch Gewichtsverlagerung in beide Richtungen ziel-
gerecht verschoben werden, um entweder die durchschnitt-
liche Eindringtiefe der Arbeitsscheibe 6 und somit die
gesamte Arbeitswirkung zu beeinflussen oder den Lagerdruck
des vorderen FunktionskSrpers 2 im Hinblick auf das gesamte
Bewegungsverhalten den Gegebenheiten anzupassen,
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Die Vorrichtung 1 und insbesondere die Arbeitsscheibe 6
sind so gestaltet, daf unabhingig vom Drehsinn des Dreh~
rohrofens 31 das glelohe Arbeitsverhalten gegeben ist.
Deshalb ist die Arbeitssoheibe 6 symmetrisch und besitzt
aus diesem Grund Doppelsohneidezdhne 14, wobel Je nach
Drehsinn nur eine Sohneide der léngswirkenden Doppel-
schneidezihne 14 durchgreifend arbeitswirksam ist. Die
Sochlagkraft der Vorrichtung 1 ist von der Drehgeschwin=
digkelt des Drehrohrofens 31, der Masse der Vorrichtung 1
und auch von der Gr8Be dos Schlaghebels 17 (Fig. 3 und 6)

abhlingig.

Am Dickende 10 der Vorrichtung 1 sind drei Schwenkfilhrun-
gen 13 in Verbindung von hinterem Funktionskdrper 3 und
Arbeitsscheibe 6 auf den Hauptachsen und in Ausrichtung
auf die Mittelachse 8 angeordnet. Die Schwenkfithrungen 13
dienen zur Aufnahme von ebenfalls drei Konizitétsverstel-
lern 4, die in unmittelbarer NHhe d9s Anschlusses von
Arbeitsscheibe 6 und hinterem Punktionskdrper 3 eine
Sochwenkachse 11 besitzen und am Auflenrand der Schwenk-
fithrung 13 mittels PFeststellern 12 in einem Winkelbereich
von 90 © in versohiedenen Positionen arretiert werden
konnen (Fig. 2 und 5). Am radialen AuBSenrand der Koni=-
zitdtsversteller 4 befindet sich parallel oder schief

zur Schwenkachse 11 des Konizithtsverstellers 4 ein ge-
krimmter Holm 5. Im ausgeklappten Zustand (Fig. 5) liegen
die radialen AuBlenpunkte der Holme 5 auf einer gemein-
samen Kreisbahn 30, die der HuBeren KonizitHtslinie 27
zugeordnet ist. Ebenfalls und unmittelbar an der Arbeits=-
scheibe 6 sind umlaufend Versteifungsrippen 25 angeordnet,
die an den Schwenkfilhrungen 13 ausschliefilich der Richtung
der Hauptachsen der Arbeitsscheibe 6 folgend, sich auf
den Querschnittsacinsen der Lingsrippen 18 am dickseitigen
Ende der Vorrichtung 1 treffen und die Basis fiir vier

auf den Umfang gleichméBig verteilte Stecksitze 26 fiir
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Arbeitselemente 21 bilden. Auf diese)r. Stecksitzen 26
sind formsohlilssig austausohbare Arbeitselemente 21,
bestehend aus zwel Arbeitskanten, die fest auf Arbeits=
kantenlagern 23 aufsitzen, mit Sicherungselementen 24
fixiert. Die austaischbaren Arbeitselemente 21 kinnen
entweder nur bei Bedarf in Arbeitsposition entsprechend
Fig. 4 und 5 an die Vorriohtung 1 montiert werden, oder
sle ktnnen sich im Nichtanwendungsfall zum Zwecke der
besseren Einsatzbereitschaft in einer passiven Reserve-
stellung befinden, bel der ihre Arbeitskanten 22 sowie
auch ihre Arbeitslager 23 um 180 ° gedroht, aber eben-
falls formsohlissig auf den gleichen Stecksitvzen 26 mit
Sicherungselementen 24 befestigt werden. An dem hinteren
Funktionskbrper 3 ist der geredert gelagerte Anschlug
filr den Seilwirbel 7 in Verléngervng der Mittelachse 8
angeschlossen,

In der praktischen Anwendung lassen sich verschiedens
technologische Arbeitsghinge unterscheiden, fiir die die
Vorrichtung 1 durch entsprechende Bestlickung oder Ein-
stellung ausgeriistet wird,

Es konnen im wesentlichen drei separate Arbeitsegtinge der
Vorrichtung 1 unterschieden werden:

1e Schongang entsprechend Fig. 5;
2, Separatausbrechen von Ansatz n "4
3+ Ausbrechen von Ansatz und
Mauerwerk " " 1 und 3.

Im Schongang kommt es darauf an, da8 die Vorrichtung 1

bei angemessener Drehgeschwindigkeit des Drchrohrofens

31 zu schonende Bereiche in Lingsrichtung durchléuft,

um an anderer Stelle ein gezieltes Durchbrechen des Ansatzes
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32 und Mauwerwerkes 33 durchzufithren. Mir diesen Bewegungs=
ablauf werden alle SchHrfen und arbeiteswirksamen Kanten
dexr Vorriochtung 1 durch eine Einstellung entsprechend
Fig. 5 ausgeschaltet, Dazu werden die drei KonizitHtsver-
steller 4 rechtwinklig zur Mittelachse 8 ausgeklappt

und mit Feststellern 12 arretiert. ZusHtzlich werden die
vier austauschbaren Arbeitselemente 21 am Stecksitz 26
angebaut, Auf diese Welse werden die liHngswirkenden Dop-
pelschneidezihne 15 Uberbriockt und die schlagende Wirkung
‘der Vorriochtung 1 durch russchalten der Schlaghebel 17

in eine nahezu rollende Bewegung amgewandelt.

Um das ungewollte Eindringon in die Fugen des Mauerwerkes

33 beim Schongang auszuschliefen, sind die Arbeitskanten

22 der austauschbaren Arbeitselemente 21 in ihrer Linge

oder in ihrem Rasterabstand entsprechend gesialtet (Fig. 8),
Beim Separatausbruch des Ansctzes 32 bleiben die Koni-
zitdtsversteller 4 eingeklappt, aber die austauschbaren
Arbeitselemente 21 werdun angebaut. Damit besitzt die
Vorrichtung 1 zwar die Fdhigkeit, Sohléige auszufilhren,

aber die Gestaltung der austauschbaren Arbeitselemente 21,
die ihrerseits in Arbeitsposition mit ihren Arbeitskanten 22
gsenkrecht auf die Innenwand des Drehrohrofens 31 auftreffend,
angeordnet gind, konnen das Mauerwerk nioht wirkungsvoll
angreifen, da ein Eindringen der austauschbaren Arbeits-
elemente 21, wie auch der Arbeitsscheibe 6 mit den léngs=-
wirkenden Doppelschneidezéhnen 14 und den querwirkenden
Arbeitszdhnen 15 konstruktiv verhindert wird. Die Ausbrech-
wirkung flr den amorph strukturierten Ansatz 32 bleibt

aber in vorteilhafter Weise gegeben (fig. 4).

Beim Ausbrechen des Mauwerwerkes 33 mit oder ohne Ansatz 32
kommt es darauf an, in die Fugen einzudringen und die
Gewolbestruktur vorrangig in Lingsrichtung des Drehrohr-
ofens 31 aufzukeilen, Dazu bleiben, wie in Fig. 3 darge=~
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gtellt, die KonizitHtsversteller 4 eingeklappt und auch die
austausohbaren Arbeitselemente 21 werden nicht engebaut.
Die Vorriohtung 1 kann so ihre volle Sohlagkraft entfalten,
wobel die 1lingswirkenden Doppelsohneidezdhne 14 und die
querwirkenden Arbeitszdihne 15 bel Drehung des Drehrohr=-
ofens 31 in die Fugen des Mauerwerkes 33 eindringen und *
go die GewBlbe zersthren, ohne anliegendes Mauerwerk 33

zu geféhrden.

Btwa in Léngsrichtungsmitte des vorderen Funktioiskdrpers

2 ergibt sich eine glinetige Mugliohkelit filr einen Montagestofl
34, wobei naoh Bedarf das Spitzende 9 in unterschiedlichen
Gréfen angefithrt werden kann,

Weiterhin ist es auch m8glich, ohne eine Verlingerung des
Spitzendes 9 den Sonwerpunkt der Vorrichtung 1 zu veridndern.
Dazu wird durch die Anordnung von Balastgewichten an den
Lingsrippen 18 das Gewioht des Spitzendes erhdht,
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