CH 632083 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @) Int.CL: F28C 1/00
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM E04H 5/12

mnir'“lmmﬂ['\
J

Ui

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

632 083

@) Gesuchsnummer: 11279/78 @3 Inhaber: ) ]
Fried. Krupp Gesellschaft mit beschrankter

Haftung, Essen 1 (DE)

@) Anmeldungsdatum: 02.11.1978

Prioritit(en): 04.11.1977 DE 2749349 @ Erfinder:
Erich Jasch, Seeheim 1 (DE)
Paul Kaspar, St. Wendel (DE)

Patent erteilt: 15.09.1982
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 15.09.1982 Scheidegger, Zwicky & Co., Ziirich

64 Kiihlturm.

@ Der Mantel (7) dieses Kiihlturms ist zwischen einem 2

Distanzring (6), der durch Seile (5) von einem am
Mast (1) befestigten Hubring (4) gehalten wird, und dem dnl o\ 15
Fundament ausgespannt. Der Mast (1) ist auf seiner gan- :|' !
zen Linge mit in Leisten (9) angeordneten Bohrungen 19_fryd i i 19
(10) versehen. An Konsolen (15) des Hubringes (4) und I
eines darunter angeordneten Hilfshubringes (12) sind La- i
schen befestigt, die auf die Bohrungen (10) des Mastes ik /6
passende Bohrungen aufweisen, so dass jeder Ring (4, i

7

12) fiir sich durch Schrauben oder Bolzen am Mast be- i | i
festigbar ist. Zur Montage des Kithlturms werden zwischen = 1
den die Umbhiillung (7) tragenden Hubring (4) und den 1..3“‘@’”
Hilfshubring (12) Hubelemente (19) geschaltet, mit de- M0
nen abwechselnd der Hubring bei am Mast befestigtem : 26
Hilfshubring und der Hilfshubring bei am Mast befestig- B >3

tem Hubring angehoben wird. Der Mast kann aus Bau- 0%
elementen (21, 23) zusammensetzbar sein, wobei dann
bei der Montage der Mast gleichzeitig mit dem Anheben
der Umbhiillung (7) mit Hilfe einer am Hubring (4) vor- i

geschenen Montageeinrichtung (22) zusammengesetzt | y;

wird. i2f )
Diese Ausbildung ermdglicht eine einfache und si- ﬁ%’f

chere Montage des Kiithiturms. N
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PATENTANSPRUCHE 14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13 zum Montieren
L. Kiihiturm, dessen Mantel aus einer nicht selbsttragenden  des Kiihlturmes nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
Umhiillung besteht, die zwischen einem Distanzring und einem  die an den Flanschen (13, 18) angeordneten Bohrungen (16,
Fundament gespannt ist, wobei der Distanzring iiber Seile von 16) des Hubringes (4) und des Hilfshubringes (12) unmittelbar
einem an einem zumindest teilweise aus metallischem Werkstoff s nach dem Passieren des Hilfshubringes (12) endgiiltig mit
bestehenden Mast befestigten Hubring gehalten ist, dadurch ge-  Schrauben versehen werden.

kennzeichnet, dass der Mast (1) einerseits und der Hubring (4) 15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
sowie ein Hilfhubring (12) andererseits je mit iibereinander an-  gekennzeichnet, dass nach Beendigung des Hubvorgangs fiir das
geordneten und einander zugeordneten Bohrungen (10, 16, Spannen des Mantels weitere Hubelemente zugeschaltet werden

16’) versehen sind, und dass sich die Bohrungen (10) des Mastes 10 und der Hilfshubring (12) zusétzlich am Mast abgestiitzt wird.
(1) ununterbrochen von seiner Spitze iiber einen wesentlichen
Teil seiner Hohe erstrecken.

2. Kiihlturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrungen (10) des Mastes (1) in Leisten (9) aus Stahl Die Erfindung bezieht sich auf einen Kiihlturm, dessen
angeordnet sind, die Tragrippen bilden. 15 Mantel aus einer nicht selbsttragenden Umhiillung besteht, die

3. Kiihlturm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-  zwischen einem Distanzring und einem Fundament gespannt ist,
net, dass der Durchmesser des Mastes (1) im Anordnungsbe- wobei der Distanzring iiber Seile von einem an einem zumindest
reich seiner Bohrungen (10) gleichbleibend ausgebildet ist. teilweise aus metallischem Werkstoff bestchenden Mast befe-

4, Kiihlturm nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, stigten Hubring gehalten ist, sowie auf ein Verfahren zum Mon-
dass die Hohe des Anordnungsbereichs der Bohrungen (10) 20 tieren des Kiihlturms.
gleich oder grosser als die Hohe zwischen dem Distanzring (6) Bei den bekannten Kiihltiirmen dieser Bauart, insbesondere
und dem Fundament ist, und der verbleibende Fuss (2) des solchen von erheblicher Grdsse, bereitet die Errichtung bzw.
Mastes sich nach unten erweitert. Montage oft erhebliche Schwierigkeiten. Der Mantel dieses

5. Kiihlturm nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch Kiihlturms wird auf dem Boden des Baugeléndes nach und nach

gekennzeichnet, dass die Leisten (9) Teile von verschraubbaren 25 zusammengesetzt und dann von der Spitze des fertigen oder
Flanschen sind, die einzelne Wandteile des Mastes (1) miteinan-  gleichzeitig wachsenden Mastes hochgezogen. In dem Fall, in
der verbinden. dem der Mantel von der Spitze des fertigen Mastes hochgezogen
6. Kiihlturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wird, werden lange Seile, Gestéinge o.dgl. fiir diesen Vorgang
dadurch gekennzeichnet, dass die zum Hubring (4) gehérenden  ben&tigt, wihrend das gleichzeitige Errichten von Mast und
Bohrungen (16') und/oder die zum Hilfshubring (12) gehoren- 30 Mantel wegen der damit verbundenen zusitzlichen Druckbela-
den Bohrungen (16) an Laschen (13 bzw. 18) angeordnet sind,  stungen bei dem Zusammensetzen der Mastteile noch gréssere

die am Hubring (4) bzw. am Hilfshubring (12) befestigt sind. Schwierigkeiten verursacht. .

7. Kiihlturm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kiihlturm
dass die Laschen (13, 18) den Leisten (9) zugewandte Gleitbah-  der eingangs genannten Art so auszubilden, dass eine einfache
nen aufweisen. . me—— = --— — 35undsichere Errichtung erméglicht wird.

8. Kiihlturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, Die erfindungsgemisse Lsung der Aufgabe besteht in dem

dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Bohrungen (10)des ~ im Anspruch 1 gekennzeichneten Kiihlturm und dem im unab-
Mastes (1) der Abspannung des Mastes (1) und/oder der Halte-  héngigen Anspruch 12 gekennzeichneten Verfahren zam Mon-
rung des Mantels (7) dient. o tieren des Kiihlturms.

9, Kiihlturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, #  Der Kiihlturm nach der Erfindung gewahrleistet dariiber
dadurch gekennzeichnet, dass der Hubring (4) mit dem Mast (1)  hinaus auch deq einfachen A})bz}u inder ur{ngekehrte_n Reihen_—
an der Spitze iiber die mit den Bohrungen (16’) des Hubringes fplge seiner Errichtung. Zusétzliche Zugglieder u_nd ihre schw1e?
(4) iibereinstimmenden Bohrungen (10) des Mastes (1) und rige Befestlgung und Handhab}lng an der Mastspitze geraten bei
iiber demontierbare Futterstiicke verbunden ist. der Errichtung des Kiihlturms in Fortfe.lll.

10. Kithlturm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, *°  Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den ab-
dadurch gekennzeichnet, dass der Hubring (4) mit dem Mast (1) héngigen Anspriichen 2 bis 11 und 13-15 angegeben.

an der Spitze und mit dem Hilfshubring (12) verbunden ist, der ~___ Die Ausl?ildung des Kﬁhltunps nach ADSPT_UCh 4 ermGg-
seinerseits ebenfalls am Mast (1) iiber die mit seinen Bohrungen licht, dass bel.gr osser, erc!bebenswherer Standsicherheit dt’:S
(16} iibereinstimmenden Bohrungen (10) des Mastes (1) ver- Mastes der Distanzring nicht noch durch besondere Hubmittel
bunden ist. 50 angehoben werden muss.

Besonders vorteilhaft ist die Ausfiihrung nach Anspruch 10,
wodurch auf einfache Weise die Sicherheit des Bauwerks erhoht
wird.

11. Kiihliurm nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leisten (9') zumindest zum Teil Teile

von Bahnen (21) der Mastwand (8) sind, die im Querschnitt Das im Zusammenhang mit dem neven Kiihlturm vorge-

mindestens anndhernd rechteicklge Wellf‘:'n aufweist. 55 schlagene Verfahren zu seiner Montage zeichnet sich durch be-
12. Verfahren zum Montieren des Kiihlturms nach An- sondere Einfachheit und Sicherheit aus.

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am zumindest teilweise In der Zeichnung sind mehrere Ausfithrungsbeispiele des

errichteten Mast (1) zwischen den die Umhiillung (7) tragenden  Gegenstandes nach der Erfindung schematisch dargestellt. Es
Hubring (4) und den darunter angeordneten Hilfshubring (12) zeigen:

Hubelemente (19) geschaltet werden, die wechselweise den 60 Fig. 1 einen vertikalen Mittelschnitt eines Kiihlturms,

Hubring (4) und den Hilfshubring (12) anheben, wobei der je- Fig. 2 einen Ausschnitt der Mastwand mit angesetztem

weils feststehende der beiden Ringe iiber durch seine Bohrun- Hubring und Hilfshubring im Schnitt und im grésseren Mass-

gen (16 bzw. 16”) und Bohrungen (10) des Mastes (1) greifende stab,

Steckelemente (14) mit dem Mast (1) verbunden ist. Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2 in anderer Stel-
13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, ¢ lung der Ringe,

dass der Mast (1) gleichzeitig mit dem Anheben des Hubringes Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V in Fig. 3,

(4) errichtet wird und dieser fiir die Errichtung mit einer Mon- Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 3 in grosse-

tageeinrichtung (22) versehen wird. rem Massstab, und
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Fig. 6 ausschnittsweise einen horizontalen Schnitt durch ei-  Kraftzylinder 19 iiber Kugelkalotten verbunden, damit im Falle

ne andere Ausfithrung der Mast-Wand. von Schrégstellungen durch geringe Hubwegdifferenzen keine
Der in Fig. 1 dargestellte Kiihlturm besteht aus einem einen  Kantenpressungen auftreten,
runden Querschnitt aufweisenden Mast 1, der sich iiber einen Aus Fig. 4 und Fig. 5 geht hervor, dass sich die Mast-Wand

kegelférmigen Fuss 2 aus Stahlbeton auf dem Boden abstiitzt. 58 aus mehreren senkrecht unterteilten Bahnen 21 zusammen-
An der Spitze des Mastes 1 ist ein Hubring 4 befestigt, der iiber  setzt, die jeweils iiber die an ihren Enden befestigten flanschar-
Seile 5 einen Distanzring 6 hilt, an welchem der aus einer nicht  tigen Leisten 9 miteinander verschraubt sind. Ist die gleichzeiti-
selbsttragenden Umhiillung bestehende Mantel 7 befestigt ist. ge Errichtung von Mast und Mantel] des Kiihlturms vorgesehen,
Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, dass die Wand 8 des Mastes 1 so konnen, wie aus Fig. 1 ersichtlich, die Bahnen 21 vermittels
flanschartige Leisten 9 aufweist, die mit dusseren Bohrungen 10 10einer auf den Hubring 4 aufgesetzten bockartigen Montageein-
und inneren Bohrungen 11 versehen sind. Zum Befestigen des richtung 22 montiert werden. Dabei werden zunichst die Bah-
Hubrings 4 und eines Hilfshubrings 12 dienen ausschliesslich die  nen 21 nur iiber die inneren Bohrungen 11 miteinander ver-
iibereinanderliegenden &usseren Bohrungen 10. Der Vorgang schraubt. Erst nachdem der Hilfshubring 12 die &usseren Boh-
des Anhebens des Mantels 7 durch den Hubring 4 l4uft folgen- rungen 10 nach dem Uberklettern freigegeben hat, werden auch

dermassen ab. 15 diese mit Schrauben versehen. An den Montagestdssen der ein-
Der Hilfshubring 12 wird vermittels Bohrungen 16 aufwei-  zelnen Schiisse 23 sind die Leisten 9 iiberdeckende Stosslaschen

senden Laschen 13 iiber eine Anzahl der Bohrungen 10 durch 24 vorgesehen. Die dusseren Stosslaschen werden jeweils wie-

Absteckbolzen 14 als Steckelemente mit den Leisten 9 verbun-  der nach dem Passieren des Hilfshubrings 12 angebracht.

den. Die Leisten 9 verteilen sich gleichmissig iiber den Umfang Eine andere Ausfiihrungsform der Mast-Wand 8 ist in Fig. 6

der Mast-Wand 8. Gegeniiber den Leisten 9 sind am Hilfshub- 20 dargestellt. Dabei sind senkrecht verlaufende U-Profile neben-

ring 12 Konsolen 15 angeordnet, die mit den Bohrungen 10 einander angeordnet und miteinander verschweisst, so dass die

gegeniiberliegenden Bohrungen versehen und mit den Laschen ~ Mast-Wand 8 im Querschnitt annihernd rechteckige Wellen

13 iiber diese Bohrungen und iiber entsprechende Bohrungen aufweist. Die Flansche dieser U-Profile sind iiber den Umfang

16 der Laschen 13 durch Bolzen 17 verbunden sind. In entspre-  in regelméssigen Abstéinden mit den Bohrungen 10 versehen.
chender Weise ist oberhalb des Hubrings 12 der Hubring 4 iiber 25 Fiir den Hubvorgang kommen dann die Konsolen 15 des Hub-

Bohrungen 16’ aufweisende Laschen 18 mit den Leisten 9 ver-  rings und des Hilfshubrings an diesen Flanschen seitlich zur An-
bunden. Zwischen Hubring 4 und Hilfshubring 12 sind iiber den  lage.
Umfang gleichmissig verteilt mehrere hydraulische Kraftzylin- Nach Beendigung des beschriebenen Hubvorgangs ist der

der 19 als Hubelemente geschaltet und iiber ihre Stiitzplatten 28  Hubring 4 praktisch in seiner obersten Stellung angelangt.
an den Ringen jeweils befestigt. Nachdem die Verbindung zwi- 3¢ Danach wird der Hilfshubring zusétzlich durch weitere, nicht

schen den Laschen 18 und den Leisten 9 geldst worden ist, gezeigte Konsolen am Mast 1 abgestiitzt, und zwischen die bei-
werden die Kolben der hydraulischen Kraftzylinder 19 nahezu den Ringe werden weitere hydraulische Kraftzylinder einge-
vollsténdig ausgefahren, und zwar bis zu einer Stellung, in der schaltet. Durch gleichzeitige Betétigung aller hydraulischen

die Bohrungen 16’ der Laschen 18 mit Bohrungen 10 der Lei- Kraftzylinder wird dann die zusétzliche Kraft zum endgiiltigen
sten 9 fluchten. Danach werden diese Bohrungen zur Befesti- 35 Spannen des Mantels 7 aufgebracht. Danach wird der Hubring 4

gung des Hubrings 4 mit Absteckbolzen 14 versehen. Diese unter Verwendung von Futterstiicken und/oder weiteren Kon-
Stellung ist in Fig. 3 gezeigt. Nach der Befestigung des Hubrings  solen endgiiltig an der Spitze des Mastes 1 befestigt. Fiir diese

4 wird der Hilfshubring 12 von seiner Befestigung an den Lei- weitere Befestigung kommen z.B. Profilleisten 25 in Frage, die
sten 9 geldst und durch Einfahren des Kolbens des hydrauli- in der senkrechten Mitte der Bahnen 21 angeordnet und in Fig.

schen Kraftzylinders 19 angehoben. Danach wird wieder der 40 4 dargestellt sind. Eine weitere Verstirkung der Hubring-Befe-
Hilfshubring 12 an den Leisten 9 befestigt und der Hubring 4 stigung ist dadurch moglich, dass der Hilfshubring einerseits mit

von ihnen fiir den néchsten Hubtakt gel6st. Auf diese Weise dem Mast 1 und andererseits mit dem Hubring 4 verbunden

«klettert» der Hubring 4 unter Mitnahme des Mantels 7 am wird.

Mast 1 hinauf. Eine weitere Befestigungsmdglichkeit besteht darin, dass le-
Die Absteckbolzen 14 konnen entfallen, wenn unterden 45 diglich der Hilfshubring 12 am Mast 1 befestigt wird, auf den

Laschen 13 bzw. 18 an beiden Seiten der Leisten 9 je eine sich der Hubring 4 iiber Futterstiicke anstelle der Hubelemente

Knagge 26 vermittels Bolzen 27 befestigt wird. Auf diese Knag-  dann abstiitzt. Dies ist vorteilhaft, wenn ein spiteres Nachspan-
gen stiitzen sich dann die beiden Laschen 13, 18 ab. Zusitzlich nen des Mantels in Frage kommt.

werden in diesem Fall oben und unten an den Konsolen 15 je Zum Verbinden weiterer Distanzringe 26 und 27 mit dem
zwei Paar mit jeweils nur zwei Bohrungen versehene Koppella- 50 Mast 1 iiber nicht dargestellte Speichen kénnen mit diesen Spei-
schen 20 eingesetzt, die nur die Lingskréfte aus dem Kréftepaar  chen verbindbare Laschen oder andere Verbindungselemente

des Versatzmoments und keine unkontrollierten Querkrifte an den Leisten 9 iiber die in Frage kommenden Bohrungen 10
aufnehmen und deren mit den Bohrungen 10 der Leisten 9 befestigt werden. Als eines dieser Verbindungselemente kann
zusammenwirkende Bohrungen sich leichter durch die Absteck-  auch bei entsprechender Gestaltung der Hilfshubring 12 nach
bolzen 14 «einfideln» lassen. 55 Beendigung des Klettervorgangs eingesetzt werden. Diese Ver-
Um die Reibung zwischen den einander zugekehrten Ober-  bindungselemente bzw. der Hilfshubring kénnen ggf. auch zum
flachen der Laschen 13 bzw. 18 einerseits und der Leisten 9 Abspannen des Mastes 1 durch Seile zur Verkiirzung seiner
andererseits beim Klettervorgang zu verringern, sind diese Knickldnge verwendet werden. Bei der Demontage des Kiihi-

Oberfldchen der Laschen mit Gleitbahnen versehen. Die oberen  turms werden alle Schritte in der umgekehrten Reihenfolge
Stiitzplatten 28 sind mit den Kolbenstangen der hydraulischen 60 durchgefiihrt.
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