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En styreindretning for en nydraulisk indstillingsmotor ()
har en serieforbindelse af to i serie liggende magnetventi-
ler (10, 13; 11, 12). Den ene magnetventil (12, 13) er nor=
malt dben og styres til lukket tilstand ved hjalp af styre-
impulserne (C12, C13) af et forste impulstog (22; 24). Den
anden magnetventil (10, 11) er normalt lukket og styres til
sben tilstand ved hjalp af styreimpulserne {C10, C11) af det

andet impulstog (21; 23). P4 denne mide opnis en god oples-

ning og en hej sikkerhed.

fortseattes
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Opfindelsen angar en styreindretning for en hydraulisk ind-
stillingsmotor, som er anbragt i diagonalerne af en fire

magnetventiler indeholdende brokobling, hvorved to over for
hinanden liggende magnetventiler for hver aktiveringsretning
danner én mellem trykkilde og beholder liggende serieforbin-
delse og i afhangighed af en positions-berverdi-erverdi-sam-
menligning kan styres til &bningstilstand ved hjalp af sty-

reimpulser.

Ved en kendt styreindretning af denne art (US-PS 4 416 187)
er samtlige magnetventiler normalt lukkede. De abnes parvist
ved hjalp af styreimpulserne af et og det samme styreimpuls-
tog. Herved kan bestemte abningstider ikke underskrides. Da
indstillingsmotoren, nér den har naet sin berverdi-position,
skiftevis fra venstre og hejre pavirkes med tryk, fas bety-
delige vibrationer. Ved stremsvigt lukkes indstillingsmoto-
rens cylindre, sadledes at ikke engang ved ydre indgreb er en

endring af indstillingsmotorens position mulig.

ved en anden kendt styreindretning af denne art (SE-FS

409 602) er cylinderen af en i modsat retning af en fjeder
belastet indstillingsmotor pa& den ene side over to i serie
liggende magnetventiler forbundet med en pumpe og pa den an-
den side over to i serie liggende magnetventiler med behol-
deren. To impulsgivere arbejder med den samme frekvens,
hvorved den ene frembringer et fast impulstog med fast fase-
beliggenhed og impulsvarighed, mens det andet impulstog mo-
duleres med hensyn til fase eller impulsbredde. Dette giver
variable overlapningstider, i hvilke begge magnetventiler

aktiveres og derfor abnes.

Kendt er ogs& en indretning til levering af hydraulikmengder
med forudbestemt tryk, fx brendstofindsprejtning ved for-
brendingsmaskiner (DE-PS 20 64 554), ved hvilken to magnet-
ventiler er koblet i serie. Ved tidsmassig overlapning af de

to magnetventilers abningsfaser kan der prasteres meget kor-



10

15

20

25

30

DK 163371B -

te abningstider. Herved er den farste magnetventil normalt

aben, og den anden magnetventil er normalt lukket.

Formalet med opfindelsen er ved en styreindretning af den i
indledningen beskrevne art at skabe forudsatningerne for, at

der f&s en god oplasningsevne og en haej driftssikkerhed.

Denne opgave leses ifelge opfindelsen ved, at hver seriefor-
bindelse i brogrenen pa beholdersiden har en normalt aben
magnetventil, som kan styres til lukket tilstand ved hj=zlp
af styreimpulser af et ferste impulstog, og i brogrenen pa
pumpesiden har en normalt lukket magnetventil, som kan sty-
res til &ben tilstand ved hjelp af styreimpulser af et andet

impulstog.

En normalt &ben magnetventil, som holdes lukket ved aktive-
ring, kan abnes af et kort styreimpulsmellemrum og igen luk-’
kes uden tidsmassig forsinkelse, fordi en hurtig reaktion er
mulig pad grund af den ved begyndelsen af den naste styreim-
puls tilstedevarende restmagnetisme. Dette star i modsatning
til normalt lukkede magnetventiler, ved hvilke magnetfeltet
forst skal nedbrydes igen ved slutningen af den til abningen
nedvendige styreimpuls, fer lukningen sker. Alene ved sty-
ringen af den normalt &bne magnetventil kan stremmen af me-
get smd trykmiddelmangder derfor styres eksakt, hvilket re-
sulterer i den enskede oplesning. De i brogrenene pé pumpe-
siden varende magnetventiler, som normalt er lukkede, serger
ved stremsvigt for, at trykmiddelstremmen i hvert fald er
afbrudt. De i brogrenen pa beholdersiden anbragte magnetven-
tiler, som normalt er abne, ssrger for, at der ved strom-
svigt ikke udeves utilladelige trykbelastninger pa indstil-
lingsmotoren. Det giver ingen vanskeligheder at sndre ind-
stillingsmotoren ved hjzlp af en ydre kraft, fx at bringe '
den i en uskadelig neutralstilling ved hjelp af neutralstil-

lingsfjedre. Dette farer til en hgj driftssikkerhed.
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Formalst jenligt kan impulsbredden i det mindste ved det for-
ste impulstog moduleres. P4 denne made kan man formindske
styreimpulserne til den nedre graznse og lade tilsvarende sma
mengder af trykmiddelstremmen slippe igennem, som ferer til

en tilsvarende lille omstilling af indstillingsmotoren.

Ved et foretrukket kredsleb udger det ferste impulstog en
fase-ret inversion af det andet impulstog. Man behsver der-
for kun at frembringe og invertere et eneste impulstog,
hvilket forenkler kredslebet og reducerer omkostningerne be-
tydeligt. De to magnetventiler styres og abnes derfor samti-
digt. Gennemstremningstiden bestemmes imidlertid af den hur-

tigere lukkende, normalt abne magnetventil.

En yderligere formindskelse af gennemstrsmningsmazngden fés
ved, at bredden af det ferste impulstogs impulsmellemrum kan
moduleres til lavere vardier end det andet impulstogs im-
pulsbredde. Herved kan man endog opnd, at den normalt abne
magnetventil allerede efter opnéelse af en deldbning igen

lukkes, mens den normalt lukkede magnetventil gennemlsber

den fulde abningsbevagelse.

Et alternativ bestar i, at impulser med mindre bredde af det
ferste impulstog er overlappet pa begge sider af impulser
med sterre bredde af det andet impulstog. Herved slippes
delmangder af trykmidlet igennem med den dobbelte koblings-
frekvens af magnetventilerne, hvad der giver en stor oples-

ning ved samme hastighed og en hurtig reaktionsevne.

Herved kan det ferste impulstog udgere en med den halve cyk-
lusbredde faseforskudt inversion af det andet impulstog. 0g-

sa dette giver et meget enkelt kredslagb.

Med szrlig fordel er indstillingsmotoren belastet af neu-
tralstillingsfjedre, og en kontraventil er antiparallelkob-

let med hver af de normalt &bne magnetventiler. Ved strom-
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svigt gar indstillingsmotoren automatisk tilbage til neu-
tralstillingen. Neutralstillingen fastholdes ogsa da, nar en
af de normalt lukkede ventiler ikke lukker helt, fx pad grund
af en tilsmudsning af ventilsadet. Saledes bevirker ogsa
tryksvingninget i beholderen ingen overbelastning af ind-
stillingsmotoren, fordi disse ledes over kontraventilerne
til gliderens to trykrum. Saledes kan beholdertrykket stige
ved stremsvigt, nar der fra en af indstillingsmotoren styret
reqguleringsstrazkning ledes mere trykvaske tilbage, end der

suges Op.

Det er ogsa gunstigt, nar de to normalt &bne magnetventiler
med tidsmazssig indbyrdes overlapning kan styres til lukke-
tilstand, hvorved de normalt lukkede magnetventiler ikke er
aktiverede. P denne made kan indstillingsmotoren styres i
normal drift, men kan uden tilfersel af trykmiddel %zres

tilbage til neutralstillingen.

Desuden kan der mellem trykkilden og brokoblingen vare an-
bragt en regulerbar drosselindretning. Denne drosselindret-
ning tillader at begraznse mazngden af det tilferte trykmid-
del, sadledes at den trykmiddelmazngde, der ved &bne magnet-
ventiler tilferes indstillingsmotoren, kan holdes mindre.

0gsad dette foreger oplessningen.

Iser kan drosselindretningen have en fast drossel, som er
shuntet af en magnetventil. P& denne méde kan droslingen
valgfrit, ved adbning eller lukning af magnetventilen, geres
uvirksom eller virksom. N&r magnetventilen drives med im-
pulsbreddemodulerede aktiveringsimpulser, kan gennemstrom-

ningsmengden indstilles efter enske.

Det har vist sig som gunstigt, at et impulstog kan moduleres
i afhengighed af reguleringsafvigelsen, som er dannet af
differensen mellem en positions-berverdi og en af en stil-

lingsfeler pa indstillingsmotoren registreret positions-er-
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verdi. P4 denne made kan indstillingsmotoren negjagtig indta-

ge den enskede position.

Herved anbefales det, at et fejlovervagningskredsleb har
komparatorer for erverdien, berverdien og requleringsafvi-
gelsen og et logisk kredsleb til vurdering af de af kompara-
torerne fremskaffede resultater, og at det logiske kredslab
ved optraden af en forudbestemt resultatkombination afgiver
et neutralstillingssignal. Ved optraden af en systemfejl gar

indstillingsmotoren derfor tilbage til neutralstillingen.

Det er fordelagtigt, at neutralstillingssignalet kan afgi-
ves, nar positions-bgrverdien og positions-erverdien har
forskellige fortegn, eller nar den absolutte verdi af ber-
vardien er lavere end erverdiens absolutte verdi. Dette gi-

ver en sarlig enkel mulighed for overvagning af systemfejl.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjalp af pa

tegningen viste, foretrukne udfgrelseseksempler, der viser i

fig. 1 et diagram af en styreindretning ifelge opfindel-
sen,

fig. 2 tids-diagrammer for en fgrste udferelsesform,

fig. 3 tids-diagrammer for en anden udfgrelsesform og

fig. 4 tids-diagrammer for en tredie udferelsesform.

Ved styreindretningen i fig. 1 er indstillingsmotoren 1 kon-
strueret som styreventil for en forbruger. Den har en i en
husboring 2 bevagelig stempelformet glider 3, som under ind-
flydelse af to neutralstillingsfjedre 4, 5 kan indtage en
midterste neutralstilling N og efter indledning af trykmid-
del i et af trykrummene 6, 7 en arbejdsstilling A eller B.

Gliderens 3 stilling konstateres af en som potentiometer ud-
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formet positionsfeler 8, som afgiver signaler for positi-

onens ervardi I.

Indstillingsmotoren 1 befinder sig i diagonalerne af en bro-
kobling 9, som i hver gren har en magnetventil 10, 11, 12 og
13. Brokoblingen 9 forsynes fra en trykkilde 14, fx en pum-
pe, og er ved den diagonalt over for liggende ende forbundet
med en beholder 15. Pumpen ligger i serie med en regulerbar
drosselindretning 16, som bestar af en fast drossel 17 og en

denne shuntende magnetventil 18, som normalt er lukket.

De to magnetventiler 10, 11 i brokoblingens 9 gren pa pumpe-
siden er af den normalt (stremles) lukkede type. De &bnes
altsd ved tilfersel af aktiveringsstrem. Magnetventilerne
12, 13 i brogrenen pd beholdersiden er af den normalt
(stremles) &bne type. De lukkes derfor ved tilfersel af ak-
tiveringsstrem. Desuden er de shuntet af kontraventiler 12',
13'.

Nar glideren 3 skal bringes fra neutralstillingen N til ar-
bejdsstillingen A, forsynes den normalt lukkede magnetventil
11 og den normalt &bne magnetventil 12 med breddemodulerede
aktiveringsimpulser, mens magnetventilen 13 lukkes. Ved den
modsatte bevagelsesretning styres magnetventilerne 10, 13
ved lukket magnetventil 12. Kontraventilerne 12', 13' tilla-
der en efterfyldning af det pageldende rum 5, 6 ved returbe-
vagelsen af glideren 3 til neutralstillingen N ved stram-
svigt. Desuden undgdr de overbelastninger af indstillingsmo-
toren ved stremsvigt ved hjzlp af beholdertryksvingninger,
fordi disse ledes over kontraventilerne til gliderens to
trykrum. Séledes kan beholdertrykket stige ved stremsvigt,
nar der fra en af indstillingsmotoren styret regulerings-

strakning ledes mere trykvaeske tilbage, end der suges op.

En regulator 19 tilferes foruden signalet for positionens
erverdi I et signal for berverdien S af indstillingsmotorens

1 position fra en berverdi-giver 20.
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I afhengighed af reguleringsafvigelsen R, altsa differensen
mellem berverdi S og erverdi I, forsynes de enkelte magnet-
ventiler 10 - 13 og i givet fald 18 med tilsvarende styre-

signaler C10, C11, C12, C13 og C18. Alle styresignaler dan-

nes af impulstog med samme frekvens.

Et fejlovervagningskredsleb 21 tilferes signaler for erver-
dien I, berverdien S og reguleringsafvigelsen R. I et sam-
menligningskredsleb 22 findes et sat komparatorer, som vur-
derer de tre indgangssignaler med hensyn til henholdsvis de-
res verdi og deres fortegn. Isar konstateres med hensyn til
reguleringsafvigelsen R, om den afviger fra 0, og med hensyn
til ervardien I, bsrvardien S og reguleringsafvigelsen R, om
de er positive eller negative. Et logikkredsleb 23 udnytter
disse resultater. Nar reguleringsafvigelsen R er 0, antages
det, at systemet arbejder upaklageligt, fordi positions-er-
verdien I er lig med positions-bsrverdien S. Nar ervardien I
og berverdien S imidlertid har forskellige fortegn, eller
nir den absolutte verdi af ervardien I er hejere end den ab-
solutte verdi af berverdien S, foreligger der en systemfejl,
fordi glideren har bevaget sig i modsat retning af den en-
skede retning eller ud over den absolutte vardi af bervardi-
en S. I dette tilfazlde afgiver logikkredslsbet et fejlsignal

F'

Nar I, S og R alle har det samme fortegn, betyder dette, at
berverdien S er hasjere end ervardien I. Dette betyder, at
der kraves en udstyring, der er sterre end den, som indstil-
lingsmotoren kan gennemfere, sandsynligvis pd grund af en
mekanisk endestillingsbegransning. I denne situation regi-

streres der ingen systemfejl.

Hvis derimod I og S har det samme fortegn, og R har det mod-
satte fortegn, betyder dette, at berverdien S numerisk er
lavere end ervaerdien I, og derfor har glideren 3 gennemfart
en sterre indstillingsbevagelse, end det er ensket. Denne

situation registreres som systemfejl.
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Fejlsignalet F tilferes et forsinkelsesled 24, som tager
hensyn til den kendsgerning, at bsrvardien S kan have en he-
jere =ndringshastighed end den maksimale gliderhastighed.
Efter forsinkelsesleddet fslger et hukommelseselement 25, fx
en flip-flop, som fastholder fejlsignalet, ogsd nar selve
fejlen igen forsvinder. Dette hukommelseselement afgiver et
neutralstillingssignal G, som tilfsres regulatoren 19. Denne
serger for, at indstillingsmotoren 1 straks vender tilbage
til neutralstillingen N. Dette kan fx ske ved, at aktive-
ringsstremmen frakobles alle magnetventiler, hvorpa glide-
ren 3 under indflydelse af neutralstillingsfjedrene 4, 5
vender tilbage til neutralstillingen N. Der kan imidlertid
ogsd ske en forceret tvangsstyring, idet magnetventilparret -
10, 13 eller 11, 12 aktiveres i rigtig rakkefeslge. Hvis alt-
sa en fejl optrader lazngere end forsinkelseskredslebets 24
reaktionstid, fastholdes den i hukommelseselementet 25, og

den kan kun fjernes igen manuelt.

Neutralstillingssignalet G kan ogsad tilfgres en indikator-
indretning, fx en lysdiode, eller et eksternt rele, fx til
frakebling af magnetventilerne 10 - 13 eller til aflastning

af disse magnetventiler fra styretrykket.

I fig. 2 er der i de ferste to linier vist, at brokoblingens
fire magnetventiler ved hjzlp af impulstog 71, 72 forsynes
med styreimpulser, vist ved hjelp af de logiske vardier 0 og
1, hvorved det ene impulstog udger en fase-ret inversion af
det andet impulstog. Dette kan gennemfares med et meget en-
kelt kredslsb, som kun breddemodulerer det ene impulstog i
afhangighed af reguleringsafvigelsen R og da indeholder et
inversionstrin for det andet impulstog. I den tredie linie
er abningsvejene S1 for de normalt lukkede magnetventiler
10, 11 anskueliggjort og i den fjerde linie dbningsvejene S2
for de normalt &bne magnetventiler 12, 13. Til tidspunktet
t1 begynder en impuls af impulstoget Z1 og et impulsmellem-
rum af impulstoget Z2. Med den ved hjzlp af henholdsvis
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feltopbygningen og feltnedbrydningen forbundne forsinkelse
begynder de to ventiler til tidspunktet t2 &bningsforlebet.
Den fuldstandige &bning er opnaet i tidspunktet t3. Det an-
tages, at impulsen 26 og impulsmellemrummet 27 netop har en
sddan bredde b, at de er afsluttet i tidspunktet t3. Nu for-
bliver magnetventilernes 10, 11 &bningstilstand opretholdt
til tidspunktet t4, mens returbevegelsen straks sker ved
magnetventilerne 12, 13 pa grund af den tilstedevarende
restmagnetisme, sdledes at disse allerede er lukkede i tids-
punktet t5. Magnetventilernes 10, 11 lukketidspunkt sker
derimod ferst til tidspunktet té. Derved fas en abningska-
rakteristik K1 for de normalt lukkede magnetventiler 10, 11
samt en &bningskarakteristik K2 for de normalt &bne magnet-

ventiler 12, 13.

De skraverede flader under karakteristikken K2 er derfor et
udtryk for den indstillingsmotoren tilferte tidsmassige vo-
lumenstrem. Ved foragelse eller formindskelse af impulserne
26 og impulsmellemrummene 27 kan denne mangde tilpasses de

gnskede krav. Jo mindre fladen er, des storre er oplesnings-

evnen med hensyn til indstillingsmotorens 1 stilling.

Vved hjelp af de normalt &bne ventiler 12, 13 kan der derfor

opnds mindre tidsmazssige volumenstrsmme end med en normalt

lukket ventil.

Cyklustiden T udger fx 25 ms, hvad der svarer til en modula-

tionsfrekvens pa 40 Hz.

Ifelge fig. 3 er det endog muligt at forkorte impulsmellem-
rummet 27' i forhold til impulsen 26 tidsmassigt, hvorved
den imidlertid forbliver inden for impulstiden, sdledes at
den pagazldende ventil 12 eller 13 ikke &bner fuldstendigt,
men allerede fer igen tvinges til lukning. Herved fas karak-
teristikken K2'. Den farer til en endnu yderligere formind-

sket trykmiddel-gennemstremningsmangde.
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I fig. 3 ligger tidspunktet t7 for impulsmellemrummets 27"
begyndelse noget efter tidspunktet t1. Derfor.ligger tids-
punktet t8 for begyndelsen af magnetventilens 11 eller 13
abningsbevagelse efter tidspunktet t2. Tidspunktet t9 for
impulsmellemrummets 27' slutning falder sammen med magnet-
ventilens &bningsbevagelse. Da lukkebevagelsen straks deref-
ter setter ind, er magnetventilen allerede igen lukket til
tidspunktet t10, sdledes at der fas en meget mindre tidsmas-

sig volumenstrem.

Ved udferelsesformen i fig. 4 er impulstoget Z3 en inversion
af impulstoget Z4, dog faseforskudt med halvdelen af cyklus-
tiden T i forhold til dette. Impulsens 28 bredde svarer der-
for til impulsmellemrummets 29 bredde. I dette tilfalde har
den normalt lukkede magnetventil 10 eller 11 &bningskarakte-
ristikken K3, mens den normalt &bne magnetventil 12 eller 13
har abningskarakteristikken K4. Da der kun kan flyde en vo-
lumenstrem, nar begge magnetventiler er &bne, fas den resul-
terende &bningskarakteristik K5, som svarer til den faktiske
tidsmessige volumenstrem. Som man ser, optrader der i hver
cyklus T to gennemstremningsimpulser P1, P2, hvad der svarer
til en modulationsfrekvens pé& 80 Hz, skent magnetventilerne
kun aktiveres med en frekvens p& 40 Hz. Denne impuls-bredde-
differensmodulation ferer derfor til en bedre oplesning ved
samme hastighed og til en hurtigere reaktionsevne. Man kan
ogsa anvende denne driftsmade for med samme modulationsfre-
kvens at opnd en lavere aktiveringsfrekvens af magnetventi-

lerne, séledes at deres levetid foreges.

Ikke kun de driftsmader er mulige, som ved aktivering af
diagonalt over for hinanden liggende magnetventiler 10, 13
og 11, 12 ferer til en tvangsindstilling af glideren 3 i den
ene eller anden aktiveringsretning. Tvaertimod kan glideren 3
under indflydelse af neutralstillingsfjedrene 4, 5 ogsa au-
tomatisk vende tilbage til neutralstillingen N. Dette kan

vere vigtigt ved et stremsvigt. Tilbagefsringsbevagelsen kan
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ogsd styres med en bestemt hastighed ved overlappende akti-
vering af de normalt dbne magnetventiler 12, 13. Der kan og-
si ske en tvangsstyring over de diagonalt over for liggende
magnetventiler 10, 13 og 11, 12. Ved en stor reguleringsaf-
vigelse omkobles derfor fortrinsvis fra en modulationssty-
ring ved hjelp af magnetventilerne 12, 13 til en styring ved

hjelp af magnetventilerne 10, 13.

Magnetvéntilen 18 kan af regulatoren 19 ved lukning eller

impulsbreddemoduleret styring af magnetventilen 18 indstil-
les séledes, at der kun flyder en droslet strem over dros-
selindretningen 16, hvad der betyder, at den effektive gen-
nemstremningsmengde, sddan som den er vist under karakteri-

stikkerne K2, K2' og K5, kan formindskes endnu yderligere.

Barverdi-giveren 20 behasver ikke at aktiveres manuelt, den
kan ogsad andres af et program eller en computer. Styreind-
retningen kan ogsd drives uden drosselindretningen 16. I
stedet for en styreventil kan indstillingsmotoren ogsa ind-
stille andre arbejdsmaskiner eller lignende. Den kan arbe jde

linesrt eller roterende.
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PATENTKRAYV

Styreindretning for en hydraulisk indstillingsmotor
(1), som er anbragt i diagonalerne af en fire magnet-
ventiler indeholdende brokobling (9), hvorved to over
for hinanden liggende magnetventiler (10, 13; 11, 12)
for hver aktiveringsretning danner en mellem trykkilde
(14) og benholder (15) liggende serieforbindelse og i
afhangighed af en positions-bervardi-erverdi-sammenlig-
ning kan styres til &bningstilstand ved hjelp af styre-
impulser, k e nde tegnet v ed, at hver serie-
forbindelse i brogrenen pa beholdersiden har en normalt
aben magnetventil (12; 13), som kan styres til lukket
tilstand ved hjalp af styreimpulser af et ferste im-
pulstog (Z2; Z4), og i brogrenen pa pumpesiden har en
normalt lukket magnetventil (10; 11), som kan styres
til aben tilstand ved hjalp af styreimpulser af et an-
det impulstog (Z1; 13).

Styreindretning ifelge krav 1, kende tegnet
v e d, at impulsbredden (b) i det mindste ved det for-

ste impulstog (Z2) kan moduleres.

Styreindretning ifelge krav 1 eller 2, k e n d e -
tegnet ved, at det forste impulstog (Z2) udger

en fase-ret inversion af det andet impulstog (Z1).

Styreindretning ifelge krav 1 eller 2, k e n d e -
tegnet ved, at bredden (b') af det farste im-
pulstogs (Z2) impulsmellemrum (27') kan moduleres til
lavere vardier end det andet impulstogs (Z1) impuls-
bredde (b).

Styreindretning ifelge krav 1 eller 2, k e n d e -
tegnet ved, at impulser med mindre bredde af
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det ferste impulstog (Z4) er overlappet p& begge sider
af impulser med sterre bredde af det andet impulstog

(23).

Styreindretning ifelge krav 5, k e nde t egnet
v e d, at det ferste impulstog (Z4) udger en med den

halve cyklusbredde faseforskudt inversion af det andet

impulstog (Z3).

Styreindretning ifelge kravene 1-6, k e nde t e g -
net ved, at indstillingsmotoren (1) er belastet af
neutralstillingsfjedre (4, 5), og en kontraventil (12';
13') er antiparallelkoblet med hver af de normalt abne

magnetventiler (12; 13).

Styreindretning ifelge krav 7, k e nde t egne t

v e d, at de to normalt &bne magnetventiler (12; 13)
med tidsmessig indbyrdes overlapning kan styres til
lukketilstand, hvorved de normalt lukkede magnetventi-

ler (10; 11) ikke er aktiverede.

Styreindretning ifelge kravene 1-8, k ende t e g -
net ved, at der mellem trykkilden (14) og brokob-

lingen (9) er anbragt en regulerbar drosselindretning

(16).

Styreindretning ifelge krav 9, k e nde t egnet
v e d, at drosselindretningen (16) har en fast drossel

(17), som er shuntet af en magnetventil (18).

Styreindretning ifelge kravene 1-10, k e n d e teg -~
net ved, at et impulstog (Z1 - Z4) kan moduleres i
afhengighed af reguleringsafvigelsen (R), som er dannet
af differensen mellem en positions-bsrvaerdi (S) og en

af en stillingsfeler (8) pa indstillingsmotoren (1) re-

gistreret positions-erverdi (I).
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Styreindretning ifslge krav 11, ke nde t e gnet

v e d, at et fejlovervagningskredsleb (21) har kompara-
torer (22) for erverdien (I), bervardien (S) og regule-
ringsafvigelsen (R) og et logisk kredsleb (23) til vur-
dering af de af komparatorerne fremskaffede resultater,
og at det logiske kredsleb ved optraden af en forudbe-
stemt resultatkombination afgiver et neutralstillings-

signal (G).

Styreindretning ifelge krav 12, kende tegnet
v e d, at neutralstillingssignalet (G) kan afgives, nar
positions-barverdien (S) og positions-erverdien (I) har
forskellige fortegn, eller nar den absolutte verdi af
berverdien (S5) er lavere end ervardiens (I) absolutte

vaerdi.
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