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Esilld olevan keksinnén kohteena on laite vedyn ja hapen

uudelleenyhdistémistd varten katalysaattorin avulla, jossa 15
laitteessa pystysuorasti kulkevaan putkeen (1) on asetettu 7 "
katalysaattorikappale (2) etdisyyden pd#dhén putken sisdsei-

ndstd (5). Putken (1) pédtysivut on varustettu paineesta \<::;EEE

ja/tai ldmpétilasta riippuvalla tavalla avautuvilla sulki-

milla (14). Laite sopii kdytettdvdksi erityisesti vesijadh- \\\\\"*"-F//A

dytteisen ydinreaktorin suojavaipassa.

Uppfinningen avser en anordning f&r iterkombination av

vite och syre med tillhjdlp av en katalysator, varvid

i ett vertikalt ldpande r6r (1) i anordningen placerats
en katalysatorkropp (2) pd3 avstdnd fr&n rdrets inre

vigg (5). Rorets (1) frontsidor har fdrsetts med tryck-
och/eller temperaturavhingigt &ppningsbara f&rslutningar
(14) . Anordningen ins#tts speciellt i s&kerhetshdljet

av en vattenkyld kdrnreaktor.
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Laite vedyn ja hapen uudelleenyhdistdmistd varten

Esilld olevan keksinndn kohteena on laite vedyn ja
hapen uudelleenyhdistdmistd varten katalysaattorin avulla.
Tdllaisia laitteita kdytetddn, kuten saksalaisesta patent-
tijulkaisusta 30 04 677 ilmenee, erityisesti vesijd&dhdyttei-
sen ydinreaktorilaitoksen varmuussdilidn sisd@ltédmén vedyn
hajottamiseen. Mainitun patenttijulkaisun mukaisesti ovat
varmuussdiliossid olevat, luonteeltaan mahdollisesti kata-
lyyttiset sytytyslahteet jaetussa muodossa. Sytytysldhtei-
den yhteydessd on mahdollisesti hdiridtapauksessa esiintyva
vety poltettava alemman syttymisrajan tullessa saavutetuksi.
Td4116in kdytetddn avointa polttotapaa.

Polttamista pidetddn patenttijulkaisun 30 04 677 mu-
kaisesti sen johdosta mahdottomana, ettd td116in lyhytaikai-
sesti syntyvidt enintddn 500°C suuruiset kaasupilviladmpotilat
voivat aiheuttaa vauriota. Esilld olevan keksinndn tarkoi-
tuksena on kuitenkin mahdollistaa vedyn ja hapen uudelleen-
yhtyminen katalysaattorin avulla tietyssd laitteessa siten,
ettd vapaat kaasupilvet vdltetddn.

Keksinndon mukainen laite on muodostettu siten, ettad
pystysuoraan putkeen on asetettu katalysaattorikappale ja
ettd putken pddtysivut on varustettu paineesta ja/tai lam-

potilasta riippuvalla tavalla avautuvilla sulkimilla.

Keksinndén mukaisessa laitteessa tapahtuu katalysaat-
torikappaleen, joka on tehty katalysaattorimateriaalista

erityisesti palladiumista tai platinasta, avulla tdmd uudel-

leenyhtyminen jo syttymdttdmdn vetykonsentraation alueella.
Tdmdn "kylmdsytytykseksi" kutsutun uudelleenyhtymisen yh-
teydessd syntyy myos ladmpotilannousu. Tdmd on kuitenkin
huomattavasti vdhdisempi kuin tunnetun polttamisen yhteydes-
sd. Ennen kaikkea vetymd&drien ollessa vahdisid on niiden
uudelleenyhdistdminen kuumennuksen avulla katalysaattorikap-

paleen alueella rajoitettua ja putken ansiosta, jota ne
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edullisesti ympdrodivédt etdisyyden péddssd, kdytdnnollisesti
katsoen ulospdin suojattua. Kuumennus sytyttdd kuitenkin
palamaan kaasuvirtauksen, joka syottdd lisdkaasua putken
ja katalysaattorikappaleen kautta, niin kauan kuin tédmad
kaasu sis#dltdd vain vdhdisid prosenttimddrid typped.

Patenttijulkaisun DE-PS 30 35 103 perusteella tunne-
taan ydinvoimalaitoksen suojavaipassa olevien vedyn ja
hapen uudelleenyhdistdmislaitteiden yhteydessd kdytettavat
kuilut, joissa kaasuvirtausta ldmmitetddn savutorvivaiku-
tuksen avulla. Namid kuilut, jotka voivat sisdltdd myos
sulkulaitteet, ulottuvat siis 20 m ja tdtd syvemmdllekin.
T4116in on sdhkdisten ldmmittimien, joiden teho on noin 50
kW, saavutettava yli 600°C lampdtilat vedyn polttamista
varten. Sitd vastoin keksinndn mukaiset laitteet, jotka
eivdt tarvitse mitddn energian syottod ja joiden putkipi-
tuudet ovat enint#ddn 2 m, asennetaan niin pienind ja kevyi-
nid, ettd ne voidaan asentaa kdytdnndllisesti katsoen kaik-
kialle ennen kaikkea edullisesti jdlkiasennuksina.

Katalysaattorivaikutuksen parantamiseksi voidaan
myos putken sisdsivut pddllystaa katalysaattorimateriaalil-
la, Td4116in syntyvd ldmpdvaikutus on vdhdinen putken jaah-
dytyspintaan verrattuna.

Lisdksi on edullista asettaa katalysaattorikappaleen
alle huokoista ainetta, joka sisdltdd hopeanitraattia.
T4114 tavoin voidaan estdd katalysaattorin toiminnan heiken-
tyminen ilman sisdltédmien katalysaattorimyrkkyjen vaikutuk-
sesta. Huokoisena aineena voidaan kdyttdd edullisesti keraa-
mista ainetta, joka sisdltdd hopeanitraattia, esimerkiksi
hopeanitraattiliuoksen avulla suoritetun tdmidn aineen kasto-
pddllystyksen ansiosta.

Keksinnoén eriddssd erityisen edullisessa lisdsovellu-
tusmuodossa katalysaattorikappaleeseen on kiinnitetty lan-
koja, jotka kdsittdvdat katalysaattorimateriaalin ja

ulottuvat katalysaattorikappaleen alla olevaan putken vapaa-
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seen sisdtilaan. N&md langat, jotka voivat kulkea hopeanit-
raattia sisdltdvdn huokoisen aineen ldpi, kuumennetaan puo-
lestaan katalysaattorikappaleen ldmmittdmisen avulla. Ne
muodostavat td116in vapaissa pdissddn sytytysldhteen, jonka
avulla kaasu sisdltdessddn sytytystd varten riittdvanid kon-
sentraationa noin 4% typped poltetaan ennen sen kulkemista
katalysaattorikappaleen ldpi. Myds polttamista varten anne-
taan toisin kuin tunnetuissa ratkaisuissa suoja putken vi-
litykselld, jolloin tilavuudeltaan suuret rdjiahdykset tule-
vat estetyiksi.

Katalysaattorikappale voi sisdltdd kennorakenteen
ja olla padllystettynd katalysaattorimateriaalilla. Tdllain
tdmd kennomainen kappale voidaan tehdid metallisesta tai ke-
raamisesta kantoaineesta, joka tehdddn kuutiomaiseksi tai
lieriomdiseksi, Kappaleen sisdllid putkiakselin suuntaisesti
kulkevat kanavat pddllystetddn tunnetulla tavalla palla-
diumilla tai platinalla.

Katalysaattorikappaleen erddssd toisessa sovellutus-
muodossa katalysaattorikappale kdsitt#dd putkiakselin suun-
nassa pddllekkdin asetetut lankaverkot, jolloin ndiden lan-
kaverkkojen yksittdisiin risteyskohtiin on punottu putkiak-
selin suuntaisesti kulkevat langat. Ndmd lankaverkot voi-
daan pddllystdd, esimerkiksi galvaanisesti katalysaattori-
materiaalilla, ennen niiden yhteenliittdmistd tai sen jal-
keen.

Koko laitteen mittoja voidaan vdhent#di siten, etti
katalysaattorimateriaalin kantoaineena kdytetddn tunnetul-
la tavalla peltilevyd, joka on ainakin yhdelld reuna-
alueellaan taitettu, ainakin yhden langan ollessa asetettu-
na tdlld taitetulla reuna-alueella ldmpod johtavaan koske-
tukseen peltilevyn kanssa, jolloin on odottamatta osoittau-
tunut, ettd kyseisten vdahdisten vetykonsentraatioiden yh-
teydessd on riittdv&dd kdyttdd pinnaltaan suhteellisen pien-

td tasaista peltilevyd varman uudelleenyhdistdmisen saavutta-
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miseksi, Td4116in syntyy uudelleenyhdistdmisen johdosta
siind méddrin 1ampod, ettd voimakas terminen kaasuvirtaus
tulee muodostetuksi. Nopea kuumennus, joka voi johtaa jopa
800°C l1ampotiloihin, on sitd voimakkaampi, mitd pienempi
reaktion avulla kuumennettu kantomassa on. Siten voidaan
kaasuvirtauksen sytyttdmistd varten kdytetty savutorvivai-
kutus saavuttaa suhteellisen lyhyidenkin putkien avulla.

Peltilevy voidaan taittaa kahdella yhdensuuntaisel-
la reuna-alueella, ja varustaa ne molemmat langalla. T&l-
16in syntyy edullinen symmetrinen muoto. Langan on té&dssa
tapauksessa ulotuttava ylos- ja alaspdin peltilevyn yli.
Td4116in voi peltilevyn alareuna ulottua vinosti laskukdr-
kend, jonka avulla uudelleenyhdistdmisen yhteydessd synty-
vd vesi voidaan lankoja haittaamatta tiputtaa pois.

Jopa 800°C olevien korkeiden ldmpétilojen suhteen
on edullista, ettd taitettu reuna-alue on kiinnitetty
pddasiassa pistehitsauksen avulla valmistetun metallurgi-
sen liitdnndn valitykselld. Tdm&d metallurginen liitdnta
voi edelleen parantaa lédmmonsiirtoa peltilevyn ja lanko-
jen vdlills,

Putkien pédissd olevien suljinten avulla varmistetaan,
ettd katalysaattorivaikutus ei tule vdhennetyksi ympardi-
vdn ilman ansiosta ennen kuin uudelleenyhdistdmistd tarvi-
taan. Tdl116in voidaan kdyttdd korkeissa ldmpotiloissa su-
lavasta muovista tehtyjd tunnettuja kalvoja. Ne vapautta-
vat katalysaattorimateriaalin, kun hdiridotapauksessa vedyn
syntyessd esiintyy korkea ldmpo6tila. Toisena mahdollisuu-
tena on se, ettd kalvo rikkoutuu h&diridn yhteydessd synty-
vdn ylipaineen johdosta.

Sulkimet voidaan tehdd edullisesti myds kaksimetal-
lisista levyistd, Tdlla tavoin tulee ldmpotilamuutosten yh-
teydessd syntyvd ldpikulkupoikkileikkausten avausmuodon-
muutos sdddetyksi. Putkipoikkileikkaus voi edullisesti olla

peitettynd peltilevykaistaleiden monikerralla, koska tdl-
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16in jo vadhdisten ldmpétilamuutoksien yhteydessd voidaan
vapauttaa suuri poikkileikkaus.

Peltilevy on edullista asettaa putkeen, jonka etu-
sivut on suljettu kannella, ndiden kansien pysyessd jousen
vaikutuksesta avoinna, jousivaikutuksen ollessa muodostet-
tuna helposti sulavan liitdnndn vdlitykselld. Tamdn jar jes-
telyn avulla saavutetaan putken ldmpotilasta riippuva avau-
tuminen, jonka vadlitykselld katalysaattori kadynnistetaan
hdiriétapauksen esiintyessd. Siten se on suojattu likaan-
tumiselta jne.

Peltilevy voidaan kiinnittdd edullisesti putken kes-
kelld olevaan putkiakselin suhteen poikittaisesti kulkevaan
tankoon. Tdmdn kiinnityksen avulla saavutetaan vain rajoi-
tettu lammdén poisjohtaminen, jolloin peltilevyn haluttua
korkeaa ldmpotilaa ei haitata. On kuitenkin myds mahdollis-
ta valita kdyttodn muutkin kiinnitystavat, esimerkiksi ri-
pustus, jotka ovat samalla kestdvid ja vain vdhdn lampoa
johtavia.

Keksintod selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisem-
min sovellutusesimerkkien avulla oheisiin piirustuksiin
viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa keksinnon mu-
kaisesta laitteesta osittain leikattuna;

Kuvio 2 esittdd perspektiivikuvantoa katalysaattori-
kappaleen erddstd toisesta sovellutusmuodosta;

Kuvio 3 esittdd perspektiivikuvantoa katalysaattori-
kappaleen kolmannesta sovellutusmuodosta;

Kuvio 4 esittdd pystyleikkausta; ja

Kuvio 5 siihen liittyvdd vaakaleikkausta keksinnon
mukaisen laitteen erdidstd lisdsovellutusmuodosta.

Keksinnon mukainen laite kdsittdd pystysuoran metal-
liputken, esimerkiksi terdsputken, jonka ldpimitta on 200
mm ja pituus 600 mm. Pituuden ja ldpimitan valinen suhde

on siis 3:1., Seindmédpaksuus on noin 3 mm.
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Putken 1 yldalueelle on asetettu katalysaattorikap-
pale 2, jonka ldpimitta on noin 30 mm putken 1 sisdldpimit-
taa pienempi. Kappaleen 2 pituus on 150 mm. Katalysaattori-
kappale 2 on kiinnitetty putken sisdseindm&dn ulkonemien 3
vdalitykselld, jotka huolehtivat siitd, ettd lammonsiirty-
minen katalysaattorikappaleen 2 ja putken 1 v&lilld on mah-
dollisimman pieni. Ndmd ulkonemat voidaan muodostaa piste-
mdisind ulkoapdin tapahtuvan painannan avulla.

Katalysaattorikappale 2 kdsittdd kuvion 1 mukai-
sessa sovellutusmuodossa keraamisesta aineesta tehdyn ken-
norakenteen, jolloin syntyy useita putkiakselin suuntaises-
ti kulkevia poikkileikkaukseltaan neliomdisid kanavia 4.
Kanavapoikkileikkaus voisi kuitenkin olla myds kolmiomai-
nen, kuusikulmainen tai pyored, kunhan vain saavutetaan
suurin pinta-ala tilavuuden suhteen. Katalysaattorikappale
on pddllystetty kanavien 4 alueella sekd ulkosivullaan
katalysaattorimateriaalina toimivalla palladiumilla ja/tai
platinalla. Tdma pddllystys on asetettu myods putken 1 si-
sdsivulle 5.

Katalysaattorikappaleen 2 alle on asetettu huokoi-
sena aineena keramiikkakappale 7, joka on putkildpimitan mu-
kainen, mutta korkeudeltaan vain 30 mm. Se neutraloi ke-
miallisesti katalysaattorimyrkyt ja sisdltdd hopeanitraat-
tia. Keramiikkakappaleen 7 sijasta voitaisiin kdyttda
myos puristettua kuiturakennetta, esimerkiksi lankavillan
tai asbestikudoksen muodossa. Tdrkeda on, ettd virtausvas-
tus pysyy suhteellisen pienena.

Katalysaattorikappaletta 2 esittdvdstd kuvannosta
nakyy, ettd kanavan 4 seinddn on kiinnitetty lanka 9, joka
on tehty kokonaan tai osittain katalysaattorimateriaalista.
Liitdnndn katalysaattorimateriaaliin on t&116in oltava
hyvin 14ampdd johtava. Lisdksi on lanka 9 kiedottu kiinni-
tyskohdassa puolalle 10. Puola 10 on liitetty seindn kata-

lysaattorimateriaaliin hitsaamalla, juottamalla tai lii-
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maamalla,

Kuten kuviosta ndkyy, ulottuvat useat putkipoikki-
leikkaukselle jaetut langat 9 alaspdin huokoisen aineen 7
ldpi vapaaseen tilaan 12. Tdssd tilassa niiden vapaat pdit
11 voivat toimia sytytyslahteind, jotka sytyttdvdt sisddn-
virtaavan vedyn silloin, kun vetykonsentraatio on yli 47,
Ennakolta saavat katalyyttiset uudelleenyhdistymiset kata-
lysaattorikappaleen 2 alueella aikaan itse katalysaattori-
kappaleen kuumenemisen, jolloin my6s siihen ldmp6d johta-
vassa yhteydessd olevat langat 10 kuumenevat.

Putken 1 etusivuille on, kuten kuviossa 1 putken
yldasivulla ndkyy, asetettu sulkimet 14, jotka avautuvat
lampotilasta riippuvalla tavalla. Esitetyssd sovellutus-
muodossa kdytetddn neljidnd segmenttind rinnakkain kulkevia
kaksoismetallikaistaleita 15, jotka ldmpotilan muuttuessa
pullistuvat ulospdin mahdollistaen siten kaasun virtauksen,
joka syttyy putkessa 1 olevan kaasun kuumentamisen valityk-
selld. Alemmalla etusivulla olevaa vastaavaa suljinta ei
ole kuviossa esitetty.

Keksinndon mukainen uusi laite toimii tdysin ilman
ulkoisia energialdhteitd. Se ei vaadi huoltoa ja siten se
voidaan asettaa vesijddhdytteisen ydinreaktorin, erityises-—
ti painevesireaktorin suojavaipan sis#lld olevaan mihin ta-
hansa kohtaan. Hdiridtapauksessa avautuvat putkessa 1 ole-
vat suojukset 14 tdll6in syntyvien korkeampien paineiden ja
lampdtilojen ansiosta. T&1ll6in vdliaine piddsee virtaamaan
suojavaippaan. Tdssd vdliaineessa oleva vety yhdistetddn
uudelleen mahdollisesti esiintyvdn hapen kanssa katalysaat-
torikappaleen 2 alueella katalyyttisesti vedeksi. Tdman
eksotermisen reaktion yhteydessd katalysaattorikappale kuu-
menee. Tdmd kdynnistdd kaasuvirtauksen, joka kulkee nuolen
16 suuntaan alhaalta pdin pystysuoran putken kautta. Tdlla
tavoin lisdtddn katalysaattorikappaleeseen 2 uutta valiai-

netta, jonka vetypitoisuus tulee vidhennetyksi uudelleenyh-
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distdmisen johdosta.

Jos vetypitoisuus ylittdd raja-arvon 4%, aiheuttavat
katalysaattorikappaleen 2 kanssa kuumentuneet langat 9 sy-
tytyksen, jolloin itse katalysaattorikappaleen alueella
tarvitsee yhdistdd uudelleen pelkdstddn palamattomat vety-
aineosat. Putken 1 avulla varmistetaan tdl116in, ettd edelld
mainittu palaminen sekd katalyyttinen kuumennus tapahtuvat
suojatussa tilassa eivdtkd johda hallitsemattomiin j&lki-
seurauksiin.

Kuvion 2 mukaisessa sovellutusmuodossa katalysaatto-
rikappaleena 2' toimii puola tehtynd levykaistaleesta 16,
joka kuvion esittdmdlld tavalla on varustettu puolan akselin
suuntaisilla pitkittdisilld vaoilla. Levypuola 2' on varus-
tettu katalysaattorimateriaalilla. Tdmd materiaali ulottuu
myos puolan ulkonemiin asti, jotka toimivat sytytyslankoi-
na 9'.

Kuvion 3 mukaisessa sovellutusmuodossa katalysaatto-
rikappale 2" kdsittdd pddllekkdin asetetut lankaverkot 17,
joilla on kuviossa ndkyvd pydred poikkileikkaus. Né@ihin
lankaverkkoihin on punottu verkkotason suhteen poikittain
kulkevat sytytyslangat 9". Sekd verkot 17 ja sytytyslangat
9" voidaan pddllyst#dd katalysaattorimateriaalilla.

Kuvioiden 4 ja 5 esittamd keksinndn mukainen laite
kdsittad kotelon 21, joka on tehty ldpimitaltaan D esimerkik-
si 100 mm ja pituudeltaan L esimerkiksi 180 mm olevasta te-
rdasputkesta 22, jonka molemmat etusivut 26, 27 on varustettu
kansilla 24 ja 25. Kotelon 1 kuvioissa vasemmalla olevalle
sivulle on kiinnitetty kaksi ruuvinrei’illd 30 varustettua
kiinnityskulmaosaa 28 ja 29, T&dlld tavoin voidaan kotelo 21
kiinnittd3d vesijddhdytteisen ydinreaktorin suojavaipan si-
sdl11d4 olevaan ulokkeeseen tai kannattimeen.

Pohja 24 ja kansi 25 ovat jousien 31 vaikutuksen
alaisia, ndiden jousien pyrkiessd puristumaan poispdin toi-

sistaan ja siten myds etusivuista 26, 27. Tdtd liikettd ra-
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joittaa jousta 31 kannattavassa pultissa 33 oleva mutteri
32, Kuviossa 1 on esitetty vain kanteen 25 vaikuttava jousi
31, kanteen 24 vaikuttavan jousen 31 ollessa muutoin saman-
laisena asetettuna ohjaimen 34 alapuolelle.

Tdtd jousivoimaa vastaan vaikuttaa kiinnityslaite
35, joka kadsittdd helposti sulavalla varokkeella 37 va-
rustetun langan 36, Tdmdn helposti sulavan varokkeen 37 su-
lamisldmpdtila on esimerkiksi 70°C., Sddtérajoittimella 38
varustetun kiinnityslaitteen tullessa irrotetuksi vapautuu
putken sisdosa 40 ja tulee yhteyteen ulkoilman kanssa.

Putkipoikkileikkauksen keskelle on kuvion 2 esitta-
mdlld tavalla asetettu katalysaattori 42. Se kasittdsi pys-—
tysuorasti kulkevan tasaisen peltilevyn 43, jolla on jatkuva
suorakulmainen poikkileikkaus,leveydeltdin 40 mm ja pituudel-
taan noin 75 mm. Alareuna 44 padttyy kiarkeen 45, jonka sivu-
jen kaltevuus on 4509,

Peltilevy 43 kdsittdid ruostumattomasta teridksestai
tehdyn katalysaattorikantoaineen ja on platinalla p&dallys-
tetty. Sen rinnakkaiset sivureunat 47 ja 48 on taitettu muu-
tamien millimetrien leveydeltd. Taitetulle alueelle 46 on
asetettu platinalangat 49 ja 50, jotka ulottuvat noin 40 mm
ylos- ja alaspdin levystd 43. Vahint#dn kahdessa kohdassa 52
ja 53 levyn 43 yld- ja ala-alueella on taitteet 46 kiinnitet-
ty paikoilleen pistehitsauksien avulla, jolloin syntyy lampoa
hyvin johtava liitdntd lankojen 49 ja 50 ja levyn 43 valil-
14,

Kuten kuvioista ndkyy, on levy 43 kiinnitetty paikoil-
leen kahden putkiakselin suhteen poikittain kulkevan tangon
55 ja 56 valitykselld, jotka ulottuvat levyn 43 porausrei-
kien 57 ja 58 kautta. Tdlldin on levy 43 kiinnitetty mutte-
rien 60 avulla, jotka on asetettu pareittain ja ovat siten
vastakkaisia. Tangot 55, 56 on asetettu kierreholkkeihin 61,

jotka on hitsattu putken 22 sis#in.
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Patenttivaatimukset

1. Laite vedyn ja hapen uudelleenyhdistdmistd varten
katalysaattorin avulla, tunne t tu siitd, ettsd kata-
lysaattorikappale (2) on asetettu pystysuorasti kulkevaan
putkeen (1) ja ettd t&m&n putken (1) p8dtysivut on varus-
tettu paineesta ja/tai lé&mpdtilasta riippuvalla tavalla
avautuvilla sulkimilla (14).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siits, ettd katalysaattorikappale (2) on asetet-
tu etdisyyden pdshdn putken sisdseindsta (5).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd putken (1) sisdsivu (5) on
pddllystetty katalysaattorimateriaalilla.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd katalysaattorikappaleen (2)
alle on asetettu hopeanitraattia sis&ltdvdad huokoista ai-
netta (7).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd sanottuna huokoisena aineena on
keramiikkakappale (7), joka on varustettu hopeanitraatilla.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 5 mukai-
nen laite, tunnettu siitd, ettd katalysaattorikap-
paleeseen (2) on kiinnitetty katalysaattorimateriaalia k&-
sittdvidt langat (9), jotka ulottuvat katalysaattorikappa-
leen (2) alla olevaan vapaaseen tilaan (12) putken (1) si-
salla.

7. Patenttivaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd langat (9) kulkevat huokoisen
aineen (7) 1l&api.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 7 mukai-
nen laite, tunnettu siitd, ettd katalysaattorikap-
pale (2) sis#dltdd kennorakenteen ja on pddllystetty kataly-
saattorimateriaalilla.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 8 mukai-
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nen laite, tunne t tu siitd, ettd katalysaattorikap-
pale (2'') kdsittdd putkiakselin suunnassa p#&llekkdin ase-
tetut lankaverkot (17) ja ettd lankaverkkojen (17) yksit-
tdisiin risteyskohtiin on punottu putkiakselin suunnassa
kulkevat langat (9'').

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd katalysaattorimateriaalin kannatti-
mena toimii sindnsd tunnetulla tavalla peltilevy (43), etta
sanottu peltilevy (43) on taitettu ainakin yhdelld reuna-
alueella (47, 48) ja ettd taitetulle reuna-alueelle (47,
48) on asetettu vdhintd&n yksi lanka (49, 50) l&mpba johta-
vaan kosketukseen peltilevyn (43) kanssa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd peltilevy (43) on taitettu kahdella
yhdensuuntaisella reuna-alueella (47, 48), jotka kumpikin
on varustettu langalla (49, 50).

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd peltilevy (43) on asetettu
pystysuorasti ja ettd lanka (49, 50) ulottuu ylés- ja alas-
pdin peltilevyn (43) yli.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd peltilevyn alareuna (44) kulkee kal-
tevasti alaspdin muodostaen laskukdrjen (45).

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10 - 13 mu-
kainen laite, tunne t tu siit¥, ettid taitettu reuna-
alue (47, 48) on kiinnitetty edullisesti pistehitsauksen
avulla valmistetun metallurgisen liit&nndn (52, 53) v&li-
tyksella.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 14 mu-
kainen laite, tunnet tu siitd, ettd sulkimina (14)
kdytetddn korkeissa l&mpdtiloissa sulavasta muovista val-
mistettuja kalvoja.

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 14 mu-
kainen laite, tunnet tu siitd, ettd sulkimina (14)
kaytetdsdn kaksimetallilevyjé&.
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17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd putkilidpimitta on peitetty useilla
levykaistaleilla (15).

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 14 mu-
kainen laite, tunne t t u siitd, ettd peltilevy (43)
on asetettu putkeen (22), jonka padtysivut (26, 27) on kum-
pikin suljettu kannella (24, 25), jotka pysyvdt avaussuun-
nassa jousijénnityksen (31) avulla ja ettd jousijénnitys
(31) saavutetaan helposti sulavalla varokkeella (37) varus-
tetun liitdnndn (35) valityksella.

19. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t u n -
nettu siit3d, ettd peltilevy (43) on kiinnitetty putken
(22) keskelld poikittain putkiakselin suhteen kulkevaan
tankoon (55, 56).

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 19 mu-
kaisen laitteen k&ayttd vesijashdytteisen ydinreaktorin,

erityisesti painevesireaktorin suojavaipassa.
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Patentkrav

l. Anordning f6r &terkombination av v3te och syre
med hjdlp av en katalysator, k a4 nne tecknad
d&rav, att en katalysatorkropp (2) placerats i ett lodritt
lépande rér (1) och att detta rérs (1) frontsidor &r fér-
sedda med tryck- och/eller temperaturavhingigt éppningsbara
tillslutningsanordningar (14).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
t ecknad dirav, att katalysatorkroppen (2) placerats
pad avstadnd fran rérets innervidgg (5).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad ddrav, att rérets (3) inre sida (5) &r
belagd med katalysatormaterial.

4. Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
kdnnetecknad dirav, att under katalysatorkropp-
en (2) placerats en por8is substans (7) innehdllande silver-
nitrat.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k & nn e -
t ecknad ddrav, att ndmnda pordsa substans utgdrs av
en keramikkropp (7) som &r f6rsedd med silvernitrat.

6. Anordning enligt ndgot av de f&regdende patent-
kraven 1 - 5, k@ nnetecknad dirav, att vid kata-
lysatorkroppen (2) f&sts katalysatormaterial omfattande
tradar (9), vilka stricker sig i ett under katalysatorkrop-
pen (2) bel&get fritt rum (12) i réret (1).

7. Anordning enligt patentkravet 4, 5 eller 6,
kdnnetecknad dirav, att traddarna (9) gadr genom
den por¢sa substansen (7).

8. Anordning enligt ndgot av de fdéregdende patent-
kraven 1 -7, k 8 nne tecknad dirav, att katalysa-
torkroppen (2) omfattar bikaksstruktur och 4r belagd med
katalysatormaterial.

9. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
kravenl -8, k & nnetecknad dirav, att katalysa-
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torkroppen (2'') omfattar i rdraxelns riktning pd varandra
placerade trddnit (17) och att i tradndtens (17) enskilda
korsningsst#llen flatats traddar (9'') som l6per i riktning
med rdraxeln.

10. Anordning enligt patentkravet 6, k @8 n n e -
tecknad dirav, att som bdaranordning f6r katalysator-
materialet fungerar pd i och £f8r sig k#nt s&tt en platskiva
(43), att ndmnda platskiva bockats vid minst ett kantomrdide
(47, 48) och att vid det bockade kantomradet (47, 48) pla-
cerats minst en trdd (49, 50) i varmeledande fdrbindning
med pldtskivan (43).

11. Anordning enligt patentkravet 9, k d n n e -
t ecknad dirav, att platskivan (43) &r bockad vid tva
parallella kantomraden (47, 48), vilka vardera 4r fdrsedda
med en trad (49, 50).

12. Anordning enligt patentkravet 10 eller 11,
kannetecknad dirav, att pldtskivan (43) place-
rats lodratt och att trdden (49, 50) stricker sig uppdt och
nedadt 8ver platskivan (43).

13. Anordning enligt patentkravet 12, k @& n n e -
tecknad dirav, att pladtskivans nedre kant (44) ldper
lutande neddt och bildar en avtappningsspets (45).

14. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven 10 - 13, k4annetecknad dirav, att det
bockade kantomradet (47, 48) 8r fist medelst en metallur-
gisk férbindning (52, 53) framstdlld fdretrddesvis medelst
punktsvetsning.

15. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven 1 - 14, k 8nnetecknad ddrav, att som
tillslutningsanordningar (14) anvénds membran som fram-
stdllts av plast som smdlter i hdga temperaturer.

16. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven 1 - 14, kdannetecknad ddrav, att som
tillslutningsanordningar (14) anvédnds bimetallskivor.
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17. Anordning enligt patentkravet 16, k & nn e -
tecknad dirav, att rdrtvirsnittet Ar tdckt med ett
flertal skivstrimlor (15).

18. Anordning enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven1l - 14, k annetecknad dirav, att platski-
van (43) placerats in i ett rér (22) vars frontsidor (26,
27) vardera 8r tillslutna medelst ett lock (24, 25) som
hdlls i Oppningsriktning medelst fjadderspdnning (31) och
att fjdderspdnningen A&stadkommes medelst en f6rbindning
(35) som 4r férsedd med en 14tt smiltande sdkring (37).

19. Anordning enligt patentkravet 10, k 8 n n e -
t ecknad d&rav, att platskivan (43) 4r fist i mitten
av rdret (22) vid en stdng (55, 56) som stidr vinkelridtt i
férhdllande till réraxeln.

20. Anvdndning av en anordning enligt nagot av de
fébregdende patentkraven 1 - 19 i skyddsmanteln hos en
tryckvattensreaktor.
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