DK 155555 B

(56) Fremdragne publikationex

19y DANMARK

12 FREMLAEGGELSESSKRIFT 1155555 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 3470/80 ) intclt  F 26 B 1710
(22) Indleveringsdag: 12 aug 1980 F 26 B 3/08
(41) Alm. tilgeengelig: 14 feb 1981

(44) Fremlagt: 17 apr 1989

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 13 aug 1979 DE 2932803

(71) Ansager: HERBERT *HUETTLIN; Loerracher Strasse 14; 7853 Steinen, DE
(72) Opfinder: SAMME

(74) Fuldmeegtig: Firmaet Chas. Hude

(54) Hvirvellagsapparat 3470-80

(57) Sammendrag:

-3470-80

Et hvirvellagsapparat, hvis beholder (12) adskiller et sigte-~

gulv (18) og et behandlingsrum (16} fra et derunder anbragt
vindkammer (20). Umiddelbart nedenfor sigtegulvet (18) er
anbragt vinger (34), som hgrer til en drejelig hul rotor
(36) ,09 har opadrettede gasudgangsdbninger (62). Rotoren

(36) er tilsluttet tryksiden,og vindkammeret (20) sugesiden

af en blaser,
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Opfindelsen angar hvirvellagsapparat med en beholder, i hvil-
ken et sigtegulv adskiller et behandlingsrum fra et derunder
anbragt vindkammer,og med en drejelig hul rotecr, som er til-
sluttet en blaser og har mindst én 1 sigtegulvets omegn om-
lgbende med mindst &n gasudgangsadbning forsynet vinge, ©g

som lzgger en del af sigtegulvets flade fri.

Ved et kendt hvirvellagsapparat af denne udformning (DE-0S
25 51 578,fig. 5)har rotorcn en firevinget propel, som er
anbragt umiddelbart over sigtegulvet. De enkelte vinger har
hver en bortfjernet flade, som af en i drejeretningen for-
reste, tet ovenfor sigtegulvet anbragt underkant haver sig
bagud, en bagvag, som strakker sig nedad fra den ¢vre ende
af bortfjernefladen og en vingebund, som forbinder bortfjer-
nefladens underkant med bagvaggen. Det s8ledes begransede
inderrum af hver vinge er tilsluttet en hulaksel af rotoren,
som er lejret under gulvet og er tilsluttet tryksiden af

en bleser. Vaggens bagvagge er forsynede med huller og la-
der dermed den af blaseren tilfgrte tgrringsluft udtrade

i behandlingsrummet ovenfor sigtegulvet.

Umiddelbart nedenfor sigtegulvet er anbragt et lufttilfgr-
selskammer, som er tilsluttelig p& tryksiden af en yderligere
blaser, s& at tilstrakkelig tgrringsluft kan strgmme igennem
sigtegulvet og imellem rotorens vinger opadtil ind i behand-
lingsrummet. Luftmengden lader sig indstille sdledes, at der
dannes kornet eller pilleformet gods i en flodseng 1 behand-
lingsrummet. I flodsengen kan vaske indsprgjtes igennem en
derover anbragt dyse eller flere 1 vingen indhyggede dyser,

eksempelvis til lakering af godset.

Ved dette kendte hvirvellagsapparat er det tilstrzkkeligt
med en i sammenligning med tidligere kendte apparater at
anvende en mindre luftmengde til térring af granulater af

den forskelligste slags. Der findes imidlertid fglsomt gra-
nulat— eller pilleformet gods, eksempelvis med tgrv, narings-

stoffer og lignende omhyllet udsad, som beskadiges slemt af
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den umiddelbare indvirkning af rotorvingen. P& den anden side
lader sig ikke ethvert gods behandle i et hvirvellagsapparat
uden rotor, da det har tilbgjelighed til at danne kanaler,
nar det gennemstrgmmes-af en ligelig nedenfra igennem sigte-
gulvet og opad fgrt gasstrgm. Kanaldannelsen har til f£¢lge,
at gassen hurtigt viger igennem kanalerne og opad og lader
en stor del af godset ubergrt. En hvirvel- eller flodseng
med en fuldstazndig gennemhvirvling af godset kan derved ikke

opsta.

Ved et andet kendt hvirvellagsapparat (US-PS 3,849.90Q), ved
hvilket en sigtebund ligeledes adskiller et behandlingsrum
fra et derunder anbragt vindkammer er der som et middel mod
kanaldannelse anbragt en rotor med en .cirkelformet bklande
umiddelbart nedenfor sigtegulvet. Blanden er forsynet med
ligelig  eller -uligelig fordelte gennembrydninger og
lader tgrringsgassen fra vindkammeret strgmme kun gennem
disse gennembrydninger og de der overfor anbragte sigtegulve
1 behandlingsrummet. Derigennem bliver den samlede gasgen-
nemstrgmning koncentreret i en eller flere gasstrgmme, som
svarende til omdrejningshastigheden lgber omkring rotoren

i behandlingsrummet og pa grund heraf bliver tvunget til

at sgge bestandigt nye veje igennem godset; der danner sig
altsd ingen blivende kanaler. Varmeindholdet af den i mere
eller mindre skarpe strgmme op igennein godset stigende gas
lader sig som fglge heraf kun udnytte i en mindre grad. Over
behandlingsrummet er som i hvirvellagsapparater igvrigt an-

bragt et filter, som fra tid til anden m& befries fra til-

- haftende st¢gv gennem at ryste det. Stgvet falder ved rystel-

sen ind i behandlingsrummet og kan der pé& ugnsket made sam-

~menklumpe med godset, hvorved der kan opstd et granulat af

serdeles uregelmassig stgrrelse.

Formdlet med opfindelsen er at anvise et hvirvellagsapparat
af den tidligere beskrevne art, som muliggpr en skénsom be-
handling af det fglsomme gods ved god udnvttelse af den til
dannelse af hyirvellaget og til t¢rring af godset anvendte

gasstrgm.
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Opgaven lgses ved, at vingen er anbragt umiddelbart under
sigtequlvet, og dens gasudgangs%bning er rettet opad, og

at vindkammeret er tilslittet sugesiden af en blaser.

Imodsatning til de beskrevne kendte hvirvellagsapparater
tjener ogsd vindkammeret ifglge opfindelsen ikke kun til
tilfgrsel af gas ind i behandlingsrummet, men gassen suges
igennem vindkammeret, hvilken gas er ndet ind i behandlings-
rummet gennem rotoren og sigtegulvet. P& denne mdde er gas-
sen tyunget til at gennemstrgmme godset to gangen, en gang
af rotoren igennem sigtegulvet og igennem godset opadtil og
en gang igennem godset og sigtegulvet nedadtil vindkammeret.
Fra vindkammeret kan den med mere eller mindre stgv og.:l
fugtighed inficerede gas suges af en blaser igennem et fil-
ter og f.eks. fgres ud i det fri. En stor del af denne das
kan imidlertid ogs&, efter at tg¢r gas er blandet i, tilbage-
fgres i behandlingsrummet ved hjalp af rotoren. I begge til-
fzlde bliver gassen,som fgrst strgmmer igennem godset oven-
fra, og dermed kan have medrevet stgyv ved den tilsluttende,
nedadgdende strgm i en vis grad filtreret af godset selv,

da stgvet har lejlighed til at lejre sig pé& godset. Behol-
deren som ovenfor behandlingsrummet enten behgver et filter
eller under normal drift et eller andet virksomt gasudlgb
lader sig uden videre fremstille p& den made, at der ikke
gives navnevardig mulighed for stgvet til at sztte sig. Som
fglge heraf kan beholderen efter et fyldningsskift renses

pad meget enkel mdde, hvorved faren for, at det efterfglgen-
degods, der skal behandling, kontamineres af det tidligere

behandlede gods, lader sig udelukke.

Yderligere fordeladtige udfgrelsesformer ifglge opfindelsen

fglger af undexkravene,

Udfgrelsesformer ifplge opfindelsen forklares under henvis-

ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et hvirvellagsapparat, set i yinkelret snit,



10

15

20

25

30

DK 1555558

fig. 2 den underste del af fig. 1 med yderligere og varierede

enkeltheder,
fig. 3 det horisontale snit III-III i fig. 2, og

fig. 4a-i forskellige udfgrelsesformer af en i apparatet

ifglge fig. 1-3 anvendelig blande.

Det viste hvirvellagsapparat har til opgave at t¢grre granu-
leret eller pilleformet gods, hvorefter det ligeledes i ap-
paratet imprazgneres, farves eller forsynes med et laklag.
Til apparatet hgrer en i det vasentlige cvlindrisk behcl-
der 12 med vinkelret akse A, hvilken beholder har en kuppel-
agtig ¢vre afslutning 14. Beholderen 12 indeholder et bear-
bejdningsrum 16, som er adskilt ved hijzlp af et sigteqguly

18 fra et derunder anbragt vindkammer 20. Vindkammeret 20

er adskilt fra et maskinrum 24 gennem en keglestubformet
mellembund 22. o

Den kuppelagtige afslutning 14 har et eksplosionsdzksel 26;
tzt nedenunder afslutningen 14 er anbragt en tat aflukkelig
ladnings- og afladningsdbning 28 i beholderens 12 cylindri-
ske del. Ved ladning og afladning lader den samlede behol-
der 12 sig dreje omkring en horisontal drejningsakse B, som
skerer beholderaksen A i en ret vinkel, Til détte formil

er anbragt lejetappe 30 p& beholderens 12 ydervag.

Vindkammeret 20 har ifglge fig. 1 en udsugningsstuds 32, som
lader sig tillukke via et ikke vist udenfgr beholderen 12
anbragt filter pad en blasers sugeside. I vindkammeret 20

er anbragt umiddelbart nedenfor sigtegulvet 18 et par vin-
ger 34 af en rotor 36; Vingerne 34 bestar af &t stykke og
strakker sig diametralt igennem beholderen 12 og har en
lengdeside fazlles, som kun er en smule mindre end beholderens
12 inderdiameter. Rotoren 36 har endvidere en vinkelret an-
bragt hulaksel 38, pd hvis ¢gvre ende vingerne 34 er fast an-

bragte. Hulakselen 38 er anbragt pd& samme akse som beholde-
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ren 12 og strakker sig gennem mellembunden 22 og et derunder
anbragt lejehus 40 og er lejret i et aksialleje 42 savel som
i to radialleijer 44. Hulakselens 38 nedre ende er via et rem-
trak 46 forbﬁndet med en drivmotor 48 med trinlgs indstille-

lig udvekslingsforhold.

I hulakselens 38 nedre ende udmunder et i beholderen 12 fast
anbragt rgrkna 50, som er tilsluttelig til tryksiden af en

i fig. 1 ikke vist blaser via en udadragende trykstuds 52.

I rgrknezet 50 udmunder en fluidumsledning 54, som strakker
sig igennem rotoren 36 langs aksel A foroven og barer en

umiddelbart over sigtegulvet 18 anbragt sprgjtedyse 56.

Vingerne 34 er fremstillet af et i tvarsnit U-formet hul-
legeme, der har to i det vasentlige parallelle ben 60 og
imellem disse en opadtil 8ben gasudgangsdbning 62. Fra hver
af de to ben 60 rager en flange 64 parallelt med sigtegul-
vet 18 pd siden; flangerne 64 lader bver en cirkelsegment-

formet flade 66 fri af sigtegulvets underside.

Mellem hvert ben 60 og den tilhgrende flange 64 er udformet
en not 68, i hvilken en tetningsliste 70 er anbragt hgjde-
forskydeligt. Hyer nots .68 bund er forbundet med rummet

mellem de to ben €0 via boringen 72.

P8 indersiden af hvert ben 60 er endvidere udformet horison-
tale fgringer 74, i hvilke en blende 76 er indskubbet. Under
drift er blaenden 76 forhindret i at skubbe sig via fast an-
bragte klodser 78 p& vingens 34 ende. Ved udskiftningen af
blenden 76 lader rotoren 36 ifglge fig. 2 sig anbringe i en
stilling, hvor dens vinger 34 flugter med en abning 80 i
beholderens 12 vag. Abningen 80 er ved drift tat tillukket
med et daksel 82; efter aftagning af dakslet 82 lader den
over dzkslet 82 liggende klods 78 blotlzgge eller afskrue

p& en s&dan made, at blanden kan trakkes ud af fgringen 74,

og en anden blende kan indszttes 1 stedet.
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Nar den i fig. 1 viste sprgjtedyse 56 er anbragt, da forud-
satter udskiftningen af blaznden 76, at sprgjtedysen 56 er
opbygget udad, hvilket ved t¢gmt behandlingsrum uden videre
er muligt, idet lade- cg afladedbningen 28 muligggr bekvem
tilgang. Enkelte egnede former for udskiftelige blandere

76 er vist 1 fig. 4a til 4i.

I stedet for den i fig. 1 viste lige udsugningsstuds 32 kan
ifglge fig. 2 anbringes et rgrkna, som via en firvejsventil
86 og et yderligere rgrkne 88 er tilsluttet sugesiden pd en
i maskinrummet 24 indbygget blaser 90. Firevejsventilen 86
har en tilslutning 92 for et ikke vist udluftningsfilter
savel som en yderligere tilslutning 94 til en ligeledes ikke

vist friskluftsopvarmer.

Under hvirvellagsapparatets drift bliver o§§armet luft ellex
en andet gasformigt tgrringsmedium trykket igennem hulakselen
38 opadtil i rotorens 36 vinger 34 og dér alt efter blandens
76 udformning fordelt péd en sddan made, at det mere eller
mindre ligeligt fordeles over den samlede vinges 34 langde,
og strgmmer igennem sigtegulvet 18. Rotoren 36 drejes af driv-
motoren 48 med en valgbar hastighed, sa at tgrringsmediets
strgmning nar ind til godset 1C pd stadigt varierende ste-
der og i disse hovedsageligt danner opadrettede strgmninger
med mere eller mindre ster radiale udadrettede strgmnings-
elementer, som det antydes med pilene 96 i fig. 1. Som fgl-
ge af undertrykket, som blaseren 90 eller en anden blaser

i vindkammeret 20 udgver, vendes strgmningsretningen dels

i godset og dels oven over dette, og tgrringsmediet strgmmer
gennem godset 10 og igennem de frie cirkelsegmentformede
flader 66 af sigtegulvet 18 nedenfra, sdledes om det an-
tydes med pilene 98. Som fglge heraf kan et igennem fluidum-
ledningen 54 tilfgrt fluidum fordeles fint af sprgjtedysen
56 og indsprgjtes i godset 10, hvorved tgrringsfluidumsstrgm-
ningen i pilens 96 retning forsgger at rive den dannede va-
sketdge med og derigennem sgrge for en sarlig ligelig og

hurtig fordeling af vasken i godset 10.
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Boringerné 72 i benene 60 s¢grger for, at stagnationstrykket
virker p& undersiden af.tatningslisterne 90 tilstadighed,
hvilket stagnationstryk danner sig pad blandens 76 underside,
derigennem at det gasformige tgrringsmedium trader ud af
hulakselen 38 med forholdsvis stor hastighed og stagnerer

p4 blandens 76 underside. P& tetningslistens 70 overside
virker derimod et mindre tryk. Som fglge~heraf bliver tat-
ningslisten 70 under drift stadig trykket ligeligt ovenfor
mod undersiden af sigtegulvet 18, sdledes at udtradende tgr-
ringsgas tvinges ud af rotoren 36 igennem sigtegulvet 18 og
strgmmer foroven og ikke eller kun med en forsvindende min-

dre del kan n& umiddelbart ind i vindkammeret 20.

Flangerne 64 forhindrer derudover, at t@grringsgasstrgmmen
vender om umiddelbart over sigtegulyet 18 og nér pd kort

vei ind i vindkammeret 2Q0. Nar flangen 64 .er tilstrakkelig
bred,og dens afstand fra sigtegulvet 18 er lille, og ndr end~
videre sigtegulvets strgmningsmodstand ikke er alt for stor,
da kan tatningslisterne 70 udelades. P& den anden side kan
flangerne 64 undvares, nar det udaf rotoren 36 udtrendende
gasformige tgrringsmedium har en tilstrekkelig stor og opad-
rettet hastighed, s&ledes at det fuldstendigt i hvert fald
kan trange igennem godset 1Q. Ogs& i dette tilfalde kan
tetningslisterne udelades,for sdvidt at benenes 60 over-

kant har en ringe afstand fra sigtegulvet 18.

Det viste plane sigteqgulv 18 er erstattes med en opadtil

og nedadtil hvelvet, .kegleformet sigtegulv, ndr typen af »
det gods, der skal behandles, tilrdder dette. I dette til-
felde er cgsd rotorens 36 vinge 34 tilsvarende hvalvet

V- eller pilformet anbragt, sédledes at de passer tat til

sigtegulvets underside.
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1. Hvirvellagsapparat med en beholder, i hvilken et sigte-
gulv adskiller et behandlingsrum fra et nedenfor dette an-
bragt vindkammer og med en pa drejende made drivbar hul
rotor, som er tilsluttet en blaser, hvilken blaser har
mindst én 1 sigtegulvets omegn oml¢bende og med mindst

én gasudgangsébning forsynet vinge; som lzgger en del af
sigtegulvets flade fri, k end e t e gne t ved, at vin-
gen (34) er anbragt umiddelbart under sigtegulvet (18), og
at dens gasudgangsabning (62) er rettet opad, og at vind-
kammeret (20) er tilsluttet sugesiden af en blaser {90).

2. Hvirvellagsapparat ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at vindkammeret (20) er tilsluttet samme blasers (90)
sugeside, hvis trykside er forbundet med den hule rotor
(36).

3. Hvirvellagsapparat ifglge krav 1 eller 2, k en d e t e g-
n e t ved, at vingen (34) har en mod sigtegulvets underside
tetnende tatningsliste (70) pd mindst to sider af dens gas-

udgangsdbning (62).

4. Hvirvellagsapparat ifglge krav 3, k endetegnet
ved, at to tetningslister (70) er fgrt hejdeforskvdeligt
i enhver i vingen (34) udformet not (68), og at notens (68)
bund er forbundet med det indre af rotoren (36) via bo-

ringen (72).

5. Hvirvellagsapparat ifglge et af kravene 1-4, k e n d e -
t egne tved, at vingen (34) har en med sigtegulvet (18)
parallel flange (64) pd to sider af dens gasudgangsabning,
hvilken flange (64) kun lagger en cirkelsegmentformet fla-
de (66) af sigtegulvet (18) fri,.

6. Hvirvellagsapparat ifglge et af kravene 1-5, k e n d e-
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t e gne t ved, at vingens (34) gasudgangsdbning (62) er
delvis tillukket ved hjazlp af en blaznder (76).

7. Hvirvellagsapparat ifglge krav 6, k end e tegnet
ved, at rotoren (36) har et U-formet tvarsnit med to pa
siden anbragte ben (60),pd hvilke fgringer (74) er udformet
til blendens (76) diametrale indskydningspunkt.

8. Hvirvellagsapparat ifglge krav 7, k end e t egnet

" ved, at beholderen (12) har en aflukkelig &bning (80) 1

h¢jde med vingen (34), hvilken &bning er blanderens (76)
indskydningspunkt.
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