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Menetelmd ilman ilmastoimiseksi vapaassa tilassa ja tilan Elman ilmastoin-
nin sastslaite - Férfarande for luftkonditionering i ett fritt utrymme och
anordning fér reglering av luftkonditioneringen i ett utrymme

Tiivistelmd

Keksint® lilttyy tilan ilmastointimenetelmiin ja
-laitteeseen, joiden mukaan tilan(3)tuuletusilma
sekoitetaan limmitetyn tai jd¥hdytetyn ilman kanssa
induktiolla suutinryhmien(8)ymp¥rilld, joihin sydte-
t¥%n l4mmitettyd tai jA¥hdytettys ilmaa ilman eriliie
sestd lihteestd, joka sis¥lt¥¥ tuulettimen(5)ja lim-
mittimen tai jiihdyttimen (6L

Sammandrag

Uppfinningen h¥nf8r sig till en metod och apparat

f&r luftkonditionering av ett utrymme, vari utrymmets

(3) ventilationsluft blandas med uppvirmd eller avkyld
luft genom induktion kring grupper av munstycken (8), vil-
ka matas med uppvirmd eller avkyld luft frin en separat
x¥lla f8r luft innehidllande en flikt (% och en virme-

aller kylapparat (6).
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Menetelmd ilman ilmastoimiseksi vapaassa tilassa ja tilan ilman
ilmastoinnin sditblaite - F8rfarande for luftkonditionering i ett

fritt utrymme och anordning f&r reglering av luftkonditioneringen
i ett utrymme

Keksintd koskee menetelmdd ilman ilmastoimiseksi
vapaassa tilassa rajaseinien sisdlld, joka menetelmd si-
siltdd tilan ulkopuolella olevan pddsyottdvdlineen jérjes-
tdmisen, sekd tuuletusilman sydttdmisen tilaan pddsydtto-
vidlineestd, sekd laitetta tdmin menetelmdn suorittamisek-
si.

On tunnettua ldmmittdd tuuletettavan tilan ilmaa
pddstdmilld limmitettyd ilmaa tilaan Venturi-diffus&drien
kautta, jotka myds imevdt sisddn ilmaa tilasta sekoitta-
malla se ldmmitetyn ilman kanssa ja viemdlld seos tilaan
tuuletusilman saamiseksi, jolla on haluttu ldmp&tila.
Ti114 menetelmdlld on kuitenkin se huono puoli, ettd ldm-
mitetyn ilman ldmp&tilan aleneminen on suuri ja lisé&ksi
tarvitaan suurta ja siksi kallista laitetta, kuten tuule-
tinta, ldmmitetyn ilman viemiseksi Venturi-sekoittimeen
(sekoittimiin).

FI-patenttijulkaisusta 56 741 tunnetaan menetelmd
ilman sisddnjohtamiseksi ja jakamiseksi suurien tilojen
tuulettamiseksi, jolloin alhaisella nopeudella sisddn joh-
dettu tuloilmavirta saatetaan liikkumaan haluttuun suun-
taan ja jaetaan tilaan useiden ejektori-ilmavirtojen avul-
la, joiden middrid (tilavuus) on olennaisesti pienempi kuin
tuloilmavirran mddri. Ilmaa siis ainoastaan jaellaan tai
oikeammin pakotetaan liikkumaan tilan ldpi ejektoreista
tulevilla kdsittelyilman impulsseilla. Impulssi-ilman ti-
lavuus on liian pieni, jotta se vaikuttaisi tilan ilman
olotilaan, eikid sit3d kdytetdkddn ilman ilmastointiin,
vaan sen kineettistd energiaa k#dytetddn jouduttamaan ilman
virtausta.

Timidn keksinndn mukaisessa menetelmissd taas tilas-
sa oleva ilma kdsitellddn vapaassa tilassa indusoidulla
sekoittamisella ilmastointivédliaineen kanssa, joka tulee
suuttimista, joihin sydtetdin ilmastointivdliainetta tilan

ulkopuolella olevasta erillisestd ldhteestd, joka suorit-
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taa ilmastointividliaineen kdsittelyn: ldmmityksen tai
jddhdytyksen. Sekoittaminen tapahtuu suuttimien ulkopuo-
lella ja ilman limp&tilaa siiddetddn siten, ettd saavute-
taan haluttu l&mp&tila. Ilmastointiviliaineen ldmpétila
on mitattavasti eri kuin ilman ldmpétila. Ejektoreihin
syStetddn tuuletusvidliainetta ja ejektoreista l&htevilli
védliaineella on suuri nopeus ja pieni tilavuus verrattuna
pddsySttévdlineestd sybtetyn ilman nopeuteen ja tilavuu-
teen.

Keksinndn tavoitteena on pyrkid lievitt&mdin ndi-
td alan aikaisempia haittoja.

Keksinndn erddn ndkdkohden mukaisesti on kehitetty
menetelmd ilman ilmastoimiseksi vapaassa tilassa, jolle on
tunnusomaista, ettd jirjestetidin ilmastointivdliaineen
erillinen ldhde tilan ulkopuolelle, jdrjestetddn useita
suuttimia erillddn pd&sydttSvilineestid olevaan tilaan,
sybtetdédn ilmastointividliainetta erillisesti ldhteestd ti-
laan suuttimien kautta lampdtilassa, joka mitattavasti
eroaa ilman ldmpdtilasta, s#idetdidn ilman ilmastointia ti-
lassa halutun l&mpdtilan saamiseksi sekoittamalla ilma ja
tilaan suuttimista tuleva ilmastointividliaine suuttimien
ulkopuolella ilman indusoimalla virtauksella tilassa suut-
timien vieressd, jirjestetiin ejektorivdlineet ejektorin
tai ejektorien muodossa, sydtetddn tuuletusvdliainetta
ejektoriin/ejektoreihin ja suunnataan ilmastoitu ilma ha-
luttua reittid pitkin sin&nsi tunnetulla tavalla, vaikut-
tamatta haitallisesti sen tilaan, saattamalla ejektorista/
ejektoreista tulevan viliaineen nopeus suureksi ja tila-
vuus pieneksi verrattuna piisySttdvilineesti sybtetyn il-
man nopeuteen ja tilavuuteen.

Keksinndn mukaisen menetelmin toteuttamiseksi on
kehitetty tilan ilman ilmastoinnin sddtdlaite, joka sisdl-
tdd pddsyottdvdlineen tilan ulkopuolella ilman sydtt&misek-

si tilaan ja jolle on tunnusomaista, ettd siind on erilli-

nen ilmastointivdliaineen lihde tilan ulkopuolella, vili-

neet vdliaineen kidsittelemiseksi liitettynd erilliseen

ldhteeseen ja useita suuttimia lijtettynd erilliseen il-
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mastointivdliaineen ldhteeseen johdolla, suuttimet sijoi-
tettuna tilaan vdlimatkan pddhdn pddsydttovdlineestd ja
suunnattuna tilan sisdlle, jolloin kdsitelty vdliaine voi
purkautua suuttimista tilaan ldmp&tilassa, joka mitatta-
vasti eroaa ilman ldmpdtilasta ja indusoida ilman virtauk-
sen tilassa ilman ja ilmastointivdliaineen sekoittamiseksi
ja saattamaan ilman halutunlaiseksi, ettd siind on ejekto-
rit vdlimatkan pddssd suuttimista ja vdlineet tuuletus- '
vdliaineen sydttdmiseksi ejektoreihin siten, ettd tuule-
tusvdliaine purkautuu ejektoreista sindnsd tunnetulla ta-
valla suurella nopeudella ja pienellid tilavuudella suh-
teessa pddsydttdvdlineen syottdmddn ilmaan, sekoitetun vi-
liaineen suunnan sddtdmiseksi vaikuttamatta haitallisesti
sen tilaan.

Seuraavassa kuvataan keksinndn erdstd toteutusmuo-
toa esimerkkind ja viitaten oheiseen piirustukseen, joka
ndyttdd kaaviollisesti laitteen, joka kdsittelee tuule-
tusilmaa tilassa lédmmitt&mdlld tdmd ilma.

Piirustus esittdd laitteen 1, joka kdsittdd ilmas-
tointivdliaineen, ko. tapauksessa ilman, erillisen ldhteen
2. Ldhde 2 on tuuletettavan tilan 3 ulkopuolella, jolla on
rajaseind 4. L&hde 2 sisdltdd tuulettimen 5, ldmmittimen
6, joka voi olla suoraan palavan kaasun ldmmittdmid ilman-
ldmmitin ja johdon 7, joka johtaa tilaan 3. Tilan 3 sisdl-
14 johto 7 johtaa useihin suuttimiin 8, jotka on ko. ta-
pauksessa jdrjestetty kolmen ryhmiksi. Piirustus niyttdd
kaksi ryhmdd 8, kummassakin kolme suutinta. Tilassa on
myos useita ejektoreita 9, jotka ndytetdidn kaaviomaisesti,
joihin sy6ttdd yhteinen jakosarja 10 tuuletusvdliainetta
ja jotka antavat ilmaa suurella nopeudella ja pienelld
tilavuudella verrattuna pddldhteestd saatavaan (ei ndytet-
ty) tuuletusvdliaineeseen.

Kdyt6ssd tuuletusilma sydtetddn tilaan 3 pddlah-
teestd. Ilman ldmmittdmiseksi haluttuun ldmpdtilaan eril-
linen l&hde 2 sy&ttdd ulkoilmaa. Tuuletin 5 pakottaa il-
o

man ldmmittimen 6 kautta, joka ldmmittd3d sen esim. 150 ~C

ldmp&tilaan ja tdmd ldmmitetty ilma kulkee alas johdon 7
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kautta ja purkautuu sitten suuttimista 8 noin 50 °c lampo-
tilalla. Suuttimista 8 virtaava ilma indusoi ympdriston
ilman virtauksen tilassa nuolien S mukaisesti. Tdmd indu-
soitu ympdristdilma ja ldmmitetty ilma sekoittuvat perus-
teellisesti yhteen ja t&ll8in tilassa 3 oleva ympdristdil-
ma limpenee haluttuun l&mpdtilaan ja kulkee tilan 3 kaut-
ta. Limmitetyn ilman ohjaa tilan kautta ejektoreista 9
purkautuva ilma, jolla on suuri nopeus ja pieni tilavuus
verrattuna pddldhteen tilaan sydtté@mén tulletusilman al-
haiseen nopeuteen ja suureen tilavuuteen.

Edelld esiteltyd ja piirustuksessa ndytettyd lai-
tetta 1 voidaan muuntaa, esim. suuttimia 8 voi olla enem-
midn kuin tai vihemmdn kuin kolme ryhmdss&d. Ryhmien mddra
voi my®s olla yksi tai enemm&dn kuin kaksi. Lisdksi voi
ryhmid olla useita sarjoja tilassa, johon yksi lidhde syot-
t43d katkoviivan 11 mukaisesti.

On myds selvdd, ettd tdssa tarkoitetaan "ilmastoin-
nilla" sekid tilan ilman la&mmitystd, kuten on kuvattu, ettd
sen jadihdytystd. Joten tilan jddhdyttédmiseksi erillisen
lihteen 2 sybttdmd ilma jddhdytettdisiin jddhdytyskieru-
kalla 6 ja sitten t&m& ilma sekoitettaisiin tilassa ole-
vaan ilmaan t3mi#n jiihdyttdmiseksi haluttuun ldmpétilaan.
Paitsi ettd kierukka 6 on jddhdytyslaite vastaa laite si-
ti, joka on nidytetty ja esitelty tilan 3 lidmmityslaittee-

na.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi ilman ilmastoimiseksi vapaassa tilas-
sa (3) rajaseinien (4) sisdlléd, joka menetelmd sisdltda
tilan ulkopuolella olevan pddsyottdvédlineen jdrjestamisen,
seki tuuletusilman sydttdmisen tilaan (3) padsyottovdli-
neesti, tunnet tu siitd, ettd jdrjestetddn ilmas-
tointiviliaineen (2) erillinen l&hde tilan (3) ulkopuolel-
le, jirjestetddn useita suuttimia (8) erilliin pddsydtto-
vilineesti olevaan tilaan (3), sydtetdan ilmastointivdli-
ainetta erillisestd lihteestd tilaan (3) suuttimien (8)
kautta ldmpdtilassa, joka mitattavasti eroaa ilman 1lampd-
tilasta, sdddetdln ilman ilmastointia tilassa (3) halutun
limpStilan saamiseksi sekoittamalla ilma ja tilaan (3)
suuttimista (8) tuleva ilmastointivdliaine suuttimien (8)
ulkopuolella ilman indusoimalla virtauksella tilassa suut-
timien (8) vieressd, jdrjestetddn ejektorivdlineet ejek-
torin tai ejektorien (9) muodossa, sybtetddn tuuletusvali-
ainetta ejektoriin/ejektoreihin (9) ja suunnataan ilmas-
toitu ilma haluttua reitti# pitkin sinénsd tunnetulla ta-
valla vaikuttamatta haitallisesti sen tilaan saattamalla
ejektorista/ejektoreista (9) tulevan védliaineen nopeus
suureksi ja tilavuus pieneksi verrattuna padsyottdvali-
neestd sydtetyn ilman nopeuteen ja tilavuuteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd suuttimet (8) sijoitetaan ryhmdksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd suuttimet (8) sijoitetaan kolmen
suuttimen ryhmiksi.

4. Tilan ilman ilmastoinnin sddt&laite, joka sisdl-
tis padsybttdvdlineen tilan (3) ulkopuolella ilman sydttd-
miseksi tilaan, tunnettau siitd, ettd siina on eril-
linen ilmastointiv#liaineen l&hde (2) tilan (3) ulkopuo-
lella, vidlineet (6) védliaineen kidsittelemiseksi liitettynd
erilliseen ldhteeseen (2) Jja useita suuttimia (8) liitet-
tynd erilliseen ilmastointiviliaineen l&hteeseen (2) joh-
dolla (7), suuttimet (8) sijoitettuina tilaan (3) vdlimat-
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kan pddhdn pddsydttdvdlineestd ja suunnattuna tilan sisil-
le, jolloin kidsitelty v#dliaine voi purkautua suuttimista
(8) tilaan (3) l&dmpStilassa, joka mitattavasti eroaa ilman
lampttilasta ja indusoida ilman virtauksen tilassa ilman
ja ilmastointivédliaineen sekoittamiseksi ja saattamaan il-
man halutunlaiseksi, ettd siind on ejektorit (9) vidlimat-
kan pddssd suuttimista (8) ja vdlineet tuuletusvidliaineen
sybttdmiseksi ejektoreihin (9) siten, ettid tuuletusvili-
aine purkautuu ejektoreista (9) sindnsi tunnetulla tavalla
suurella nopeudella ja pienelld tilavuudella suhteessa
pddsydttévédlineen sydttdmdidn ilmaan sekoitetun viliaincen
suunnan sddtdmiseksi vaikuttamatta haitallisesti sen ti-
laan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd siind on kolme suutinta (8) ryh-
mdssd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -

nettu siitd, ettd siind on useita suutinryhmid (8).
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Patentkrav:

1. Fdrfarande fo6r luftkonditionering i ett fritt ut-
rymme (3) inne i grdnsvdggar (4), vilket forfarande omfattar

ordnandet av ett huvudtillfdrselmedel utanfdr utrymmet,
samt tillférsel av ventilationsluft till utrymmet (3) fran
huvudtillférselmedlet, k & nne t e c k n at darav,
att en separat kidlla f&6r luftkonditioneringsmedium (2)
ordnas utanfdr utrymmet (3), flere munstycken (8) ordnas
i det fran huvudtillfdrselmedlet separata utrymmet (3),
luftkonditioneringsmedium matas fran den separata kdllan
till utrymmet (3) via munstyckena (8) vid en temperacur,
som mitbart skiljer sig frdn luftens temperatur, luftkon-
ditioneringen i utrymmet (3) regleras f&r uppnaende av
den 6nskade temperaturen genom blandande av luften och
luftkonditioneringsmediet som strommar fran munstyckena
(8) utanfdr munstyckena (8) med en inducerad strdmning
av luften i utrymmet bredvid munstyckena (8), ejektorme-
del ordnas i form av en ejektor eller ejektorer (9),
ventilationsmedium matas till ejektorn/ejektorerna (9)
och den konditionerade luften riktas l&dngs en Onskad vag
p& i och f&r sig kdnt s#tt, utan att negativt paverka
dess tillst&nd, genom astadkommande av hdg hastighet och
liten volym hos det fran ejektorn/ejektorerna (9) xomman-
de mediet i fdrhallande till hasigheten hos och volymen
av den fran huvudtillfodrselmedlet matade luften.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknat dirav, att munstyckena (8) placeras i
grupp.

3. Fdérfarande enligt patentkravet 2, k @ n n e -
t ecknat dirav, att munstyckena (8) placeras i grup-
per av tre munstycken.

4. Anordning f6r reglering av luftkonditioneringen
i ett utrymme omfattande ett huvudtillfdrselmedel utanfor
utrymmet (3) f6r matande av luft till utrymmet, k & n -
netecknad dirav, att den omfattar en separat

kdlla (2) for luftkonditioneringsmediet utanfdr utrymmet
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(3) , medel (6) fO6r behandling av mediet fSrenade med den
separata kdllan (2) och flera munstycken (8) férenade ge-
nom en ledning (7) med den separata kdllan (2) for luft-
konditioneringsmediet, munstyckena (8) placerade i utrym-
met (3) pa avstdnd fr&n huvudtillfdrselmedlet och riktade
in i utrymmet, varvid det behandlade mediet kan strdmma
fran munstyckena (8) till utrymmet (3) vid en temperatur,
som mdtbart skiljer sig fran luftens temperatur och in-
dusera luftstrdmningen i utrymmet f&r blandande av luften
och luftkonditioneringsmediet och f&r att bringa luften
i Onskad form, att den omfattar ejektorer (9) p& avstéand
fran munstyckena (8) och medel f8r matande av ventila-
tionsmediet till ejektorerna (9), sd att ventilationsme-
diet strdmmar ut fran ejektorerna (9) pd ett i och for
sig kdnt sdtt med hog hastighet och liten volym i f&rhal-
lande till luften som matas av huvudtillfdrselmedlet, for
reglering av riktningen hos det blandade mediet utan att
negativt paverka dess tillst&nd.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k 4 n n e -
t ecknad didrav, att den omfattar tre munstycken (8)
i en grupp.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & n n e -
tecknat ddrav, att den omfattar flera munstycks-
grupper (8).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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