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Zpisob vyroby krytu opatfeného stingnim proti rusivému
zafeni jako je elektromagnetické zéteni, podle predklédaného
feSeni obsahuje umisténi metalizovaného plastového
substrétu, ve kterém kov obsahuje cin, do vstfikovaci formy a
vstfiknutim plastu do formy pro vytvofeni krytu. cinem
potaZeny plastovy substrat lze snadno deformovat, ve téech
rozmérech bez narudeni charakteristik stingni.




zpiisob vyroby krytu opatfeného stinénim proti rufivému z&feni a
stinici material

Oblast techniky

p¥edkl&dany vyndlez se tykd zplisobu vyroby krytu opatfeného
stin&nim proti rufivému z&¥eni, kde uvedeny zpisob obsahuje
stupei, ve kterém je metalizovany plastovy substrat umist&n do
vst¥ikovaci formy a stupefl, ve kterém je plast za pouziti
vst¥ikovaci formy vytvarovan do formy krytu.

i v hni

Takovy zplisob je zndm z p¥ihldEky &. 27302, leden 1987. Tato
pfihl&8ka popisuje techniku, ve které je plastovy film nebo
plastovd deska, kter¢ je kompatibilni s odlévacim materidlem pro
vyrab&ny kryt, metalizovén na obou strandch nebo na jedné strané
za pou¥iti technik v oboru zndmych tak, Ze se stane vodivym.
Metalizovany film je potom p¥edbé&in& vytvarovan a potom je umistén
do formy nebo je deformovan formou samotnou. Forma je potom
uzavtena a roztavend pryskyfice je vstiiknuta do formy pro
vytvarovani krytu. Podle této p¥ihlasky se kov v metalizovaném
plastovém substrétu obvykle skladd z médi, z davodi dobré
vodivosti m&di, a na ni je nanesena tenkd vrstva nikiu. Pokud je
to Zadouci, miZe byt nanesena adhesivni vrstva pro barvu.

Takové stinZni je pouZito bud pro chrén&ni elektronickych
pfistrojt p¥ed vndjdim ruivym z2afenim, nebo pro chridnéni okoli
pFed zatenim vznikajicim v elektronickych p¥istrojich, ve kterych

je poufit kryt opatfeny stinénim,

Elektronickymi p¥istroji, které mohou byt citlivé na rudivé
zateni, jako je elektromagnetické zdfeni, jsou elektronické



requla&ni, kontrolni nebo p¥epinaci pfistroje a také komunikadni
ptistroje a pfistroje pro zpracovani dat. P¥iklady takovych
ptistrojl jsou mikrodatové procesory, politalfe, integrované
obvody, mikrospinale, mobilni telefony, pfijimale a vysilale,
pfistroje pro vyhleddvini osob, televize a podobné&.

Takové chré&né&ni elektronickych zafizeni je také oznalovéno jako
stin&ni. Pozadavky tykajici se stinéni, které by mély spliiovat
vySe uvedené pristroje, jsou stfle p¥isné&jdi a fasto jsou urlovany
na mezinarodni rovni.

Vhodné materidly pro stin&ni jsou obvykle elektricky a/nebo
magneticky dobfe vodivé materidly a proto se fasto jednd o kovy.
Pfiklady takového stinéni jsou kovové kryty nebo plastové kryty
opatfené tenkou kovovou vrstvou. Kromé& vySe uvedenych stinicich
technik miZe byt takova kovovad vrstva pouZita, nap¥iklad, ve formé
barviva obsahujiciho kov, kovové vrstvy nanesené bezproudovim
pokovovanim nebo galvanickym pokovovénim, kovové vrstvy vyrobené
za pouZiti pokovovani sréZenim kovovych par &i pokovovani
rozpradovanim, atd. Mnoho z té&chto technik je komplikovanfych a v
disledku toho jsou tyto techniky nédkladné. Obvykle komplexni
struktura krytu, ktery mé byt opatfen stinénim, také zt&Zuje
0&inné stinéni takového krytu.

Jednou z technik, kterd je celkem jednoduchd&d a levnd, je
takzvané "potaZeni folii ve form&", jak bylo uvedeno ve vySe
uvedené prihlasce. Tento zplisob vyZaduje bud deformaci
metalizované folie ve form&, napfiklad hlubokym taZenim, nebo
deformaci kovové feolie vloZené do formy, kterd je napln&na
roztavenou pryskyfici. Stinici materidly pouZité ve vySe uvedené
p¥ihl&sce, t.j. m& a nikl, maji tu nevyhodu, Ze nejsou vhodné pro
tyto techniky, nebot maji nizkou roztafnost. Hluboké taZeni
vyzaduje nejprve vytvofeni rohl a potom je materi&l vystaven
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namahani ohybem a potom dal¥imu natahovéni. Pokud neni p¥itomno
dostatefné mnoZstvi materidlu, tak vznikaji trhliny, které
nezadoucim zplisobem ovliviiuji G&innost stinéni.

Podobni technika byla popsana v JP-A-61 205110. V této technice
je pouZit elektricky vodivy plech ultraplastické slitiny
obsahujici 45-40% hmotnostnich Pb a 65-60% hmotnostnich Sn, kde
tento plech md na obou svych strandch vrstvu termoplastické
syntetické pryskyfice. Pb/Sn-plech je vyvdlcovén na tloustku
50-100 um. KaZda vrstva prysky¥ice md tlou3tku 0,3-0,6 mm. Takto
ziskany plech majici minimdlni tlouftku 650 um je umistdn do formy

a je postupné deformovén p¥i tvarovani vyrobku ve vst¥ikovaci
form&.

Nevyhodou tohoto typu stinni, které je tvofeno sandwichovou
strukturou Pb-Sn-plechu mezi vrstvami pryskyfice, je jeho
relativné mald tlouStka. Maximdlni mo2n& tlou¥tka krytu + stin&ni
je pfibliZn& 1 mm pro v&t¥inu poufiti, coZ znamend, e pfi celkové
sile stinéni 650 um nezbyvé pro materidl noside, jako je nap¥iklad
kryt, mnoho prostoru, co? je nevyhodné pro konedny vyrobek. Kromé
toho, vstfikovéni materi&lu krytu do takto silného stin&ni je
technicky obtiZn&j%i ne? vstfikovéni do ten&iho stindni. Dal3i
nevyhodou toho zpisobu stinni je to, Ze Pb je materi&l gkodlivy
pro Zivotni prosttedi, to, Ze sandwichové uspofsadani zt&Zuje
recyklaci a to, Ze hmotnost stin&ni je relativm& vysoka. Jefté
jinou vyznamnou nevyhodou viech sandwichovych uspof&ddni je to, Ze
je obtiZné vyrobit pln& uzavfeny kryt opat¥eny vidkem (Faradayowvu
klec), protoZe velmi malé plochy elektricky vodivého kovového
plechu v krytu a vi&ku jsou v kontaktu, ktery je nutny pro
dosazeni G&inného stiné&ni.

Existuje proto potfeba stiniciho materi&lu, ktery je vhodny pro
vyrobu kryth opatfenych stinénim proti rufivému z&¥eni.




Podstata vynélezy

Predm&tem predklddaného vyndlezu je zplsob vyroby krytu
opat¥eného takovym stin&nim, ve které je poufit metalizovany
plastovy substrdt, ktery je snadno deformovatelny bez narueni
charakteristik stin&ni, stejn€ jako je predm&tem vynilezu stinici
materidl majici tyto vfhodné charakteristiky, zejména pro pouZiti
v takovém zplsobu.

Podle predklé&daného vyndlezu je tohoto pfedm&tu vynilezu
dosaZeno za pouZiti zplsobu viSe uvedeného typu vyufivajiciho
metalizovaného plastového substritu, ve kterém je kovem cin.

Cin je m&kky materidl a md zna&nou roztaZnost. P¥i zvySenych
teplotédch je cin navic snadno poddajny, takZfe riziko vzniku trhlin
je dédle sniZeno. Tak se ziskd nosid opatfeny vynikajicim stin&nim
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proti rufivému zdafeni.

Pokud je cin pouzit jako stinici materidl, jak je tomu v
predkladaném vyndlezu, tak miZe byt poufit relativn& tenky
metalizovany plastovy substrit, ktery bude popsén déle. To
znamend, Ze nosif, nap¥iklad kryt a podobné&, miZe mit v&tdi
tloustku neZ v JP-A-61 205110, coZ usnadiiuje celou techniku
vyroby.

Vfhodné zplisoby jsou definovény v pfipojenych patentovych
narocich.

Vyhodn& obsahuje metalizovany plastovy substridt mezivrstwvu
médi, kterd je umisténa mezi vrstvou cinu a plastovym substréitem.
M&d, kterd md sama o sob& nizkou rozta%nost, mi¥e byt nanesena na
plastovou vrstvu ve velmi tenké vrstv®, napriklad za pouZiti
pokovovani rozpraSovdnim nebo jiné vhodné techniky. Vrstva cinu



miZe byt nanesena potom ve vhodné sile za pouZiti pokovovéani.
Mezivrstva médi ma vynikajici adhesi k plastovému substritu a dile
mé vy$8i vodivost neZ cin, cof je vyhodné pro stindni. Dalsi
vyhodou tohoto sloZeni vrstev je to, Ze m&d, které je lépe vodivé,
ale kterd rychleji podléhd korozi, je chrén&na vrstvou cinu.

Provedeni zpisobu podle pfedkladaného vyndlezu vyZaduje
plastické naneseni metalizované&ho plastového substrdtu na vyrab&ny
kryt. Vyhodn& je plast vybradn ze skupiny sklédajici se
z polykarbonatu (PC), akrylnitril-butadien-styrenu (ABS) a jejich
smési. Plast miZfe ddle obsahovat plnivo, pro zlepSeni vlastnosti
plastu nebo pro sniZeni jeho hmotnosti.

Pokud je to vhodné, wiZe byt cinovad vrstva metalizovaného
plastového substritu ddle chrédn&na proti korozi kovovou vrstvou
odolnou proti korozi, kter& je aplikovéna na povrch této vrstvy,
Vhodnym kovem pro kovovou vrstvu odolnou proti korozi je nikl,
ackoliv mohou byt pouZity také jiné kovy odolné proti korozi.

Jak bylo uvedeno v pfihlaZce uvedené vyse, naneseni plastového
substratu miZe vyZadovat krok deformovani ve t¥ech rozm&rech.
Z divodl dobré roztaZnosti cinu mife byt metalizovany plastovy
substrat snadno deformovédn ve t¥ech rozm&rech bez tvorby trhlin.
Ve vfhodném provedeni je metalizovany plasticky film deformovén
hlubokym taZenim, aby mohl byt vloZen do vstfikovaci formy. Tento
krok je dile proveden vyhodn& pfi zvyZené teplotd&, naptiklad p¥i
teploté& 100 °C. P¥i této teploté& mi cin takovou poddajnost, ktera
je vyhodné pro deformovéani.

V zejména vyhodném provedeni zplscbu podle pfedkladaného
vyndlezu je mnoho pfedem vytvarovanych stin&ni vyrobeno z plochého
metalizovaného plastového substréitu, kde tato stin&ni jsou
samostatnd. Takovy pfedem vytvarovany materidl pro stin&ni je
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umistén do vst¥ikovaci formy, do které je potom vst#iknut materiil
pro nosil, ktery je takto nanesen na plast stiniciho materidlu.
Vihodn& je kovova strana plochého metalizovaného plastového
substratu zpracovana ve form® pro liti pod tlakem pro dalsi
deformaci substritu, kde tato forma md vystupky a/nebo vyhloubeni
odpovidajici tvaru stiné&ni. V p¥ipad®, Ze substritem je
polykarbonat obsahujici Sn vrstvu, tak je forma vyhodn& zah¥ata na
140-170 °C, zatimco plastovd zadni strana substritu je zah¥&ta na
200-230 °C, vyhodné& za pouZiti IR-zaFfeni. Za t&chto okolnosti mafe
byt plastovy substrat vytaZena do poZadovaného tvaru vivévou.
Stinéni jsou vyfiznuta a potom se vloZi do vst¥ikovaci formy, kam
se potom vstfikuje nosid&.

Znémé stinici systémy fasto obsahuji kontainer (krabi&ku), ve
kterém je umisténo za¥izeni, které m& byt stingno, a vidko
(obvykle spojené s kontainerem stiskacim zdv&rem), kde kovové
tasti stin&ni jednotlivych Z4sti jsou navzadjem v elektrickém
kontaktu pomoci elektricky vodivého silikonového kroufku. Nutnost
elektrického kontaktu mezi jednotlivymi Z&stmi je popséna,
napfiklad, ve WO 95/34423. Takovy kroufek nebo t&sn&ni je nékladny
a jeho vyroba je sloZitd a proto &asovd niro¥ni.

V konkrétnim provedeni nosile, zejména ve form& krabice,
vyrobeného zpiscbem podle ptedklddaného vynilezu, se plastovy
substrat metalizovany Sn, jako je nap¥iklad PC-folie s vrstvou
cinu, necha presahovat vnej3i hrany noside p¥ipravendho ve
vstfikovaci form€, a potom se presahujici &&sti stin¥ni stodi nebo
sloZi. Timto zplisobem se dosdhne velkého kontaktniho povrchu pro
dalsi &ast stinéni, kterd je umist&na na tuto plochu, jako je
napriklad vitko, které je také opatfeno stin&nim podle
p¥edkladaného vyndlezu. Je t¥eba si také uvédomit, Ze tato
struktura nosile, skl&dajici se z &4sti navzdjem spojenych, miZe
byt také pouZita s jingmi stinicimi materi&ly neZ je Sn.
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Jsou vhodné i jiné zplsoby formovéni, jako je "formovéni
teplem".

Tloudtka cinové vrstvy je vyhodn& 1-20 um, lépe 3-5 um.
Tloustka plastové vrstvy metalizovaného plastového substritu je
vyhodn& 10-250 um, lépe pfibliZn& 75 um. Tlou¥tka vrstvy m&di,
pokud je pfitomn&, je vyhodn& od 0,025-1 um, lépe pfibliZné 0,050
um. Nosi¥em je vyhodn& plastovy kryt, ktery je bé&in& pouZivan pro
mobilni telefony, televize, potita¥e a jind zafizeni uvedend vySe.
Vyhodn& je ve zplsobu podle pfedkl&daného vyndlezu kryt nanesen na
plastovou vrstvu metalizovaného plastického substrétu, takiZe je
stindni umisténo uvnit¥ krytu.

Vyndlez se také tykd stiniciho materidlu, zejména pro pouZiti
ve zplsobu podle predkladaného vyndlezu, kterym je plastovy
substrit opat¥eny vrstvou cinu. V prvé ¥adé je stinici materidl
podle p¥edklédaného vynilezu vhodn§ pro zplsob, ve kterém je
stinici materidl nejprve deformovén a potom je na tento
deformovany stinici materidl nanesen materidl krytu, jako jsou
naptiklad vySe uvedené zplisoby podle pfedkladaného vynalezu,
zejména v pripadd krytd majicich komplexni strukturu. Stinfci
materidl je v3ak také mimof&dn& vhodny pro aplikaci na
prefabrikované kryty, jak je tomu v pfipad® krytd majicich
jednoduché uspoiadéni.

Jak ji% bylo vysv&tleno vySe, miZe byt pouZit mEd&ny film mezi
plastovym filmem a vrstvou cinu. Pokud je to Zadouci, miZe byt na
vrchni strang cinové vrstvy kovovd vrstva odolnd vali korozi, jako
je napfiklad vrstva niklu. Volba materidlu a vhodna sila vrstvy
jsou stejné, jako jsou vySe uvedené materidly a hodnoty.

Vyndlez bude dale ilustrovdn v nésledujicich p¥ikladech.



PEiklady provedeni vyndlezu
p¥iklad 1

Tento p¥iklad popisuje vyrobu metalizovaného plastového
substratu, pfi které jsou rlizné kovy nandZeny na plastovy film.

Na plastovy film, ktery byl p¥ipraven z lexanu (PC), o tloustce
75 um, jsou elektrolyzou nandZeny ruzné kovy, v tloudtce uvedené v
tabulce 1. Pro vytvofeni vodivé vrstvy byla na plastovy film
nanesena mezivrstva tvofend m&di o tlou3tce 50 nm., Tato vodivéa
vrstva je nutnd pro nandSeni kovu z pokovovaci 1l&4zn&.

Tabulka 1, uvedenda dale, ukazuje vysledky m&Ffeni takzvané
"i¢innosti stinéni®, kterad je m&Fena podle ASTM D4935-89, kdy je
testovany stinici materidl umist&n mezi vysilad a pfijima& a
G&innost stin&ni se m&¥i p¥i rhznych frekvencich. Pro srovnéni
jsou data uvedena také pro plastovy film samostatn® a pro
hlinikové disky, o kterych je zn&mo, Ze maji vynikajici stinici
&inek.
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Vysledky uvedené v této tabulce ukazuji, Ze stinfci G&innost
cinu pfi mé¥enych frekvencich je srovnatelnd s G&innosti niklu,
atkoliv se zd&, Ze je nutnd o néco vyZ3{ sila vrstvy. Uvedené
hodnoty vSak nejsou absolutni &isla, ale pouze ukazuji G&innost
stinéni pro rlizné pouZité stinici materifly.

PEiklad 2

Tabulka 2 uvedena dale ukazuje vysledky m&Ffeni odporu lexanu
potazeného cinem a m&di o tloudtce 75 um. M&Y¥eni odporu bylo
provedeno pro tfi ruzné tlouitky cinové vrstvy, 0,7, 4,5 a 9,3 um,
v pfislusném pofadi. PouZité roztahované prouiky m&ly délku 16 cm
a 8ifku 2 cm. Testy byly provedeny p¥i teplot& okoli.

Tabulka 2
Elongace (%) Odpor {(ohmy)
0,9 um 4,5 um 9,3 um

0 2 0,7 0,5
15 2,5 0,7 0,5
25 4,7 0,8 0,5
40 9 0,9 0,6
50 8 0,9 0,6

Tabulka ukazuje, Ze pfi tlouZtce cinové vrstvy 4,5 um a 9,3 um
zist&vad odpor p¥i rostoucim rozta¥eni v podstat& konstantni, co%
naznafuje, %e cinové vrstva zlst4vd kontinu&lni a netvo¥i se v
podstaté Z&dné trhliny.

Testy byly také provedeny s plastovymi filmy, na které byly
naneseny vrstvy niklu, médi a cinu, v tlouStkdch uvedenych v
tabulce 3. Tyto materidly byly testovany v testech roztaZnosti pri
teploté 150 °C, pfi které byl m&¥en odpor. Tato tabulka ukazuje,
Ze nikl naneseny galvanizaci mi nizkou roztaZnost do vzniku
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trhlin, konkrétn& p¥ibliZné& 8%. M&I mi vyS3i roztaZnost, ale odpor
se zvySuje s rostoucim roztaZenim, coZ ukazuje na vznik trhlin ve
vrstvé m&di. Naopak, cin ma mnohem lep3i roztaZnost, takZe odpor
zistdvd nezm&né&ny i p¥i znalném roztafeni. Toto ukazuje na
vynikajici tvAarnost.

Tabulka 3
Kov Tloustka (um) Elongace (%) Odpor (ohmy)
Nikl 1 0 0,5
1 8 nekonel&no
M&d’ 1 0 0,4
1 6 0,6
1 22 0,7
1 48 1,7
1 94 5,7
Cin 5 0 0,5
5 44 0,9
5 98 1,9
5 148 3,5
5 174 7,2
Cin 10 0 0,4
10 43 0,5
10 98 1
10 ile 1,5
10 146 1,5
10 170 2,4
10 192 3,3

Testy pfi namihéni ohybem p¥inesly srovnatelné vysledky a
rozdily.

4y
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Patentov & narxroky

1. ZpGsob vyroby krytu opatfeného stin&nim proti rufivému z&feni
obsahujici kroky umist&ni metalizovaného plastového substrétu do
vst¥ikovaci formy a vst¥iknuti plastu do formy za zisku krytu
vyznadujici se tim Ze kovem v metalizovaném
plastovém substrétu je cin.

2. Zplisob podle ndrocku 1l vyznadujici se tim Ze
metalizovany plastovy substrat obsahuje mezivrstvu tvofenou meédi.

3. Zplsob podle ndroku 1 nebo 2 vy znad¢uijici se tim,
Ze plast v metalizovaném plastovém substritu je vybrén ze skupiny
skladajici se z polykarbonatu (PC), akrylnitril-butadien-styrenu
{ABS) a jejich smési.

4. Zpuscb podle jakéhokoliv z pfedeZlych nérokid
vyznadujici se tim Ze plast v metalizovaném
plastovém substritu cobsahuje plnivo.

5. Zplsob podle jakéhokoliv z pfedeflych narokd
vyznad¢ujici se tim Ze cinovd vrstva v
metalizovaném plastovém substriatu mé na své vrchni strané
nanesenou vrstvu kovu odolného vid&i korozi.

6. Zplsob podle ndroku 5 vy znaduijici se tim,
Ze kovem v kovové vrstvé odolné vidi korozi je nikl.

7. Zplsob podle jakéhokoliv z pfedeXlych narockil
vyznactuijicisetinm Ze pfi umisté&ni metalizované
plastového substrétu je proveden krok deformace ve t¥ech
rozm&rech.
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8. Zplisob podle ndroku 7 vy znac¢ujici se tim,
Ze metalizovany plastovy substrat je zpracovan hlubokym
taZenim.

9. Zpusob podle ndroku 8 vy znadé¢uijici se timnm,

ze uvedené hluboké tazeni je provedeno pri teploté pribliiné
0

100 “C.

10. Zpusob podle jakéhokoliv z ndrokli 1 aZ 6 vy zna ¢ u -
jici se tim Ze metalizovany plastovy substrat se
deformuje ptedem, pred umisténim substratu do injek&ni formy.

11. Zplsob podle ndroku 10 vy znacé¢ujici se
t i m, ze kov z metalizovaného kovového substratu se uvede do
styku se zahfdtou predem deformovanou formou a také plasticka
vrstva metalizovaného plastového substriatu se zahreje.

12. Zpusob podle nékterého z predchazejicich nérokiy,
vyznac¢ujici se t i m, Ze tloudtka cinové
vrstvy je 1 az 20 um, s vyhodou 3 aZ 5 um.

13. Zpusob podle nékterého z predchazejicich néaroku,
vyznacdujici se tim Ze tloustka plastové
vrstvy metalizovaného plastového substratu je od 10 do 250
um, s vyhodou okolo 75 um.

14. Zphsob podle nékterého z predchézejicich ndroku,
vyznadujici se tim, ze tloustka vrstvy médi
je od 0,025 do 1 um, s vyhodou okolo 0,050 wm.

15. Zpusob podle nékterého z pfedchdzejicich naroky,

vyznadujici se tim, Ze nosi¢ zahrnuje kryt.
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16. Zpusob podle ndroku 13 vy znacdédujici se
t i m, Ze kryt se aplikuje na plastovou vrstvu metalizovaného
plastového substratu.

17. Zpusob podle nékterého z predchdzejicich naroku,
vyznadujici se tim, Ze metalizovany plastovy
substrat se nechd presahovat vnéjsi hrany nosiée pfipraveného
ve vstrikovaci formé, a potom se presahujici &asti tvaruji

v kontaktni sekci majici velky povrch.

18. Stinici materidl, obsahujici metalizovany plastovy
substrat, zvlasté pro pouZiti prfi zplsobu podle nékterého z
pfedchdzejicich ndrokd, vy znac¢ujici se tim,

Ze metalizovany platovy substrat obsahuje cinovou vrstu.

19. Stinici materidl podle ndroku 13, vy zna ¢uj ici
s e t i m, Ze je opatfen vrstvou médi umisténou mezi

plastnovu vrstvou a cinovou vrstvou.

20. Stinici material podle naroku 13 nebo 14, vy zna & u -

-

jici se tim, Ze vrstva kovu odolnd vidi korozi je
umisténa na vrchni strané cinové vrstvy.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

