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(57) Zusammenfassung: Es wird eine DurchfluBmesseranordnung (1) angegeben mit einem ersten, nach dem Coriolis-Prinzip
arbeitenden DurchfluBmesser (2) mit einem ersten MeBrohr (7) und einem zweiten, nach dem Coriolis-Prinzip arbeitenden Durch-
fluBmesser (3) mit einem zweiten MeBrohr (10). Man mochte ein Ubersprechen Zwischen den DurchfluBmessern vermeiden. Hierzu
ist vorgesehen, daf3 die beiden DurchfluBmesser (2, 3) in einem gemeinsamen Gehduse (4, 5, 6) angeordnet sind und verschiedene
Figenfrequenzen aufweisen.
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Durchfluffmesseranordnung

Die Erfindung betrifft eine Durchflufimesseranordnung
mit einem ersten, nach dem Coriolis-Prinzip arbeitenden
Durchflufimesser mit einem ersten Mefrohr und einem
zweiten, nach dem Coriolis-Prinzip arbeitenden Durch-

flufBmesser mit einem zweiten MeRrohr.

Eine derartige Durchflufmesseranordnung ist bekannt aus
W. Kiehl, "Difference measurement using Coriolis mass
flowmeters" Flow Meas. Instrum. Vol. 2, April 1991,
Seiten 135 bis 138. Die Verwendung von zwei Coriolis-
DurchflufBmessern ist beispielsgsweise dann von Vorteil,
wenn man die Differenz aus zwel Massenstrdmen bestimmen
will. Eine derartige Differenzbestimmung ist beispiels-
weise dann sinnvoll, wenn man Kenntnisse Uber eine

Leckage gewinnen mochte.

Wenn man eine Differenz-Messung durchfihren mbchte,

miRt man mit dem ersten DurchfluBBmesser einen ersten
Massenstrom und mit dem zweiten Durchfluffmesser einen
zweiten Massenstrom und berechnet aus den beiden Mas-

senstromen die Differenz.

Damit man flr beide Messungen mdglichst die gleichen
Bedingungen schafft, werden die beiden einzelnen Durch-
fluffmesser in der Regel in einem gemeinsamen Gehause
untergebracht. Um die Fertigung zu vereinfachen, sind

die beiden DurchfluRmesser praktisch identisch ausge-
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bildet. Dies erleichtert auch spater die Auswertung der

einzelnen Signale.

Allerdings kénnen bei der Verwendung von zwei gleichen
Durchflufmessern in einem Geh&use Probleme dadurch ent-
stehen, daf sich die beiden DurchfluRmesser gegenseitig
beeinflussen. In Durchflufmessern, die nach dem Corio-
lis-Prinzip arbeiten, werden Schwingungen erzeugt. Die-
se Schwingungen wirken unter anderem auf die MeRrohre.
Der Phasenunterschied der Schwingungen an unterschied-
lichen Abschnitten der MeRrohre ist ein Mafl flr den
Massendurchfluf. Diese Schwingungen werden aber unter
unglinstigen Umst&nden auch Uber das gemeinsame Gehause
von einem Durchflufmesser zum anderen Ubertragen. Wenn
beide Durchflufmesser auf derselben Fregquenz schwingen,
dann wirkt sich die Ubertragung sehr stdrend aus und
kann die MeRergebnisse der Durchflufmessungen verfdl-

schen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Uberspre-

chen zwischen den DurchfluRfmessern zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird bei einer Durchflufmesseranordnung
der eingangs genannten Art dadurch geldst, dafs die bei-
den DurchfluRmesser in einem gemeinsamen Gehause ange-

ordnet sind und verschiedene Eigenfrequenzen aufweisen.

Durch die unterschiedlichen Eigenfrequenzen vermindert
man die Auswirkungen des Ubersprechens. Man kann durch
unterschiedliche Eigenfrequenzen die gegenseitige Be-

einflussung der beiden Durchflufmesser so klein halten,
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daR sie das MeRergebnis nicht mehr oder nur hoch in ei-

nem tolerierbaren MaRe storen.

Bevorzugterweise ist am ersten Mefrohr eine schwin-
gungsbeeinflussende Einrichtung an einer anderen Posi-
tion als am zweiten Mefrohr angeordnet. Durch die
schwingungsbeeinflussenden Einrichtungen an den beiden
MeRrohren werden die Eigenfrequenzen der Durchflufdmes-
ser unterschiedlich zueinander eingestellt. Hierbei ist
kein grofer Unterschied zwischen den Eigenfrequenzen
erforderlich. Es hat sich gezeigt, daf ein Unterschied
in der Eigenfrequenz von ungefdhr 10 Hz ausreicht, um
die Auswirkungen des Ubersprechens, d.h. der gegensei-
tigen Beeinflussung, so klein zu machen, daf sie nicht
mehr stdren. Die Verwendung einer schwingungsbeeinflus-
senden Einrichtung an jedem MeRrohr ist eine relativ
einfache MaRnahme. Man kann beide Durchflufmesser prak-
tisch gleich ausbilden, d.h. man muf nicht die Materi-
alstarke des MeRrohres in einem Durchflufmesser anders
wahlen als in dem anderen Durchflufmesser. Es ist auch
nicht erforderlich, den Durchflufmesser prinzipiell zu
dndern. Beide Durchflufmesser kénnen auch im Hinblick
auf die Positionierung der Sensoren und des Anregers
gleich ausgestaltet werden. Wenn die beiden Durchflufs-
messer gleich oder zumindest praktisch identisch sind,
dann liefern sie auch sehr gut vergleichbare Ergebnis-

se, was die weitere Auswertung erleichtert.

Vorzugsweise ist die schwingungsbeeinflussende Einrich-
tung als passive Einrichtung ausgebildet. Man bendtigt

also keine zusdtzlichen Energien, um die Eigenfrequen-
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zen der beiden DurchfluRBmesser unterschiedlich zu ge-
stalten. Auch der bauliche Aufwand verringert sich.
Passive Einrichtungen sind wesentlich einfacher herzu-
stellen als aktive Einrichtungen, die beispielsweise
einen Elektromagneten oder eine andere Anregungsmog-

lichkeit bendtigen.

Vorzugsweise sind beide Durchflufmesser bis auf die
schwingungsbeeinflussende Einrichtung gleich ausgebil-
det. Dies erleichtert, wie oben ausgeflhrt, nicht nur
die Fertigung. Man muf3 lediglich eine einzige Art von
Durchflufmessern herstellen. Es erleichtert auch die
Auswertung der MefRsignale, weil die Mefdsignale im Grun-

de auf den gleichen Voraussetzungen beruhen.

Bevorzugterweise weist das erste und das zweite Mefirohr
jeweils mindestens zwei Schleifen auf, die durch min-
destens ein Kupplungselement miteinander verbunden
sind, wobei das Kupplungselement die schwingungsbeein-
flussende Einrichtung bildet. Die Ausbildung eines
DurchfluRmessers mit einem MeRrohr, das mindestens zweil
Schleifen aufweist, ist aus WO 92/19940 Al bekannt.
Zwischen den Schleifen sind Kupplungselemente ange-
bracht, die zur Aufgabe haben, zu verhindern, daf® die
beiden Schleifen wahrend des Betriebes auseinander
schwingen. Im Grunde wirken die Kupplungselemente als
Schwingungsfixpunkt oder Schwingungsknoten. Die Schwin-
gung des MeRrohres beschrankt sich auf eine Seite der
Kupplungs-elemente, wadhrend die andere Seite weitgehend
von Schwingungen frei ist. Dies hat den Vorteil, daf

man das MefRrohr mit einer Leitung verbinden kann, ohne
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daR sich die Schwingungen auf die Leitung Ubertragen.
Wenn man nun die Kupplungselemente gleichzeitig verwen-
den kann, um die Eigenfrequenzen der beiden Durchflufs-
messer unterschiedlich zu gestalten, dann ergibt sich

ein relativer einfacher Aufbau.

Vorzugsweise sind pro MeRrohr zwei Kupplungselemente
vorgesehen. Damit ergibt sich eine weitgehend symmetri-
sche Ausgestaltung bezogen auf den Durchflufs durch das

Mef3rohr.

Hierbei ist bevorzugt, daf® die Kupplungselemente an je-
dem MeRrohr aquidistant zu den Enden des jeweiligen
MeRrohres angeordnet sind. Dies hat den besonderen Vor-
teil, daR man die Kupplungselemente an einem Mefrohr
weiter von den Enden als am anderen MeRBrohr anordnen
kann. Damit ergibt sich auf einfache Weise die Anderung
der Eigenfrequenz. Das MeRergebnis in einem Mefrohr
selbst bleibt aber von den Kupplungselementen weitge-

hend unbeeinflufRt.

Vorzugsweise weisen die Kupplungselemente die Form von
Platten auf, wobei die MeRrohre im Bereich der Kupp-
lungselemente senkrecht zu den Platten gerichtet sind.
Die Platten haben dementsprechend quer zur Bewegungs-
richtung der MeRrohre eine ausreichende Steifigkeit, so
daR die Schwingungen wirkungsvoll abgefangen werden
kdnnen. Gleichzeitig ist aufgrund der relativ hohen
Steifigkeit der Platten eine wirksame Beeinflussung der

Eigenfrequenzen der MeRrohre gegeben.



WO 2004/017027 PCT/DK2003/000534

10

15

20

25

30

-6-

Bevorzugterweise sind die Platten eines Durchflufimes-
sers relativ zu einem Chassis dieses DurchflufSmessers
fixiert, wobei die beiden Chassis jeweils mindestens
zwei Fixierpositionen aufweisen und die Platten des
ersten DurchfluRmessers in einer ersten Fixierposition
und die Platten des zweiten Durchflufmessers in einer
zweiten Fixierposition festgelegt sind. Man kann also
wiederum gleiche Chassis oder Gehduseteile verwenden.
Der Unterschied bei den Eigenfrequenzen der beiden
DurchfluRmesser ergibt sich im Grunde einfach dadurch,
da® man die Platten an unterschiedlichen Positionen in
den jeweiligen Chassis, den sogenannten Fixierpositio-
nen, festlegt. Dies ist eine relativ einfache Malinahme,
die baulich keine groéfReren Anderungen an den Chassis
erfordert. Dies erleichtert also die Herstellung, weil

man nur eine einzige Art von Chassis herstellen muf3.

Vorzugsweise sind die Fixierpositionen durch Ausformun-
gen am Chassis gebildet. Durch die Ausformungen wird
zunachst einmal der Ort der Fixierpositionen festge-
legt. Gleichzeitig kénnen auch Ausformungen dazu ver-
wendet werden, die einzelnen Platten oder Hilfselemente

mechanisch festzuhalten.

Bevorzugterweise erlauben die Ausformungen ein Einste-
cken der Platten. Dies erleichtert die Montage. Die

Platten miigssen lediglich in die Ausformung, die die je-
weils gewlinschte Fixierposition definiert, eingesteckt

werden.
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Bevorzugterweise ist eine Fixierposition durch minde-
stens drei Vorspriinge des Chassis gebildet, die in
Richtung auf das MeRrohr vorstehen. Die drei Vorsprlunge
sind nach Art eines Dreiecks angeordnet. Die Platten
kdnnen dann so in das Chassis eingesteckt werden, dafs
zwel Vorspriinge auf einer Seite und ein oder mehrere
Vorspringe auf der anderen Seite der Platte angeordnet
sind. Diese Ausbildung stellt eine ausreichende Halte-

rung der Platten im Chassis sicher.

Vorzugsweise weisen die Fixierpositionen einen Abstand
in der GrdRenordnung Zentimeter zueinander auf. Der Ab-
stand der Fixierpositionen, mit anderen Worten der Ab-
stand der einzelnen Kupplungselemente, kann also rela-
tiv klein sein. Man hat festgestellt, daf bereits klei-
ne Unterschiede ausreichen, um die Eigenfrequenzen aus-

reichend zu verandern.

Vorzugsweise sind an den Kupplungselementen jeweils
DehnungsmeRstreifen angeordnet. Diese Dehnungsmefstrei -
fen sind kostenglinstig. Sie kdénnen die relative Langen-
idnderung der Kupplungselemente registrieren. Diese An-
derung kann als MaR fir den Massendurchfluf3 verwendet
werden. Hinzu kommt, daR die Messung mit Hilfe von Deh-
nungsmeRstreifen eine differentielle Messung der Bie-
gungen der MefRrohre beinhaltet und damit die Abhangig-
keit von der Strémungsrichtung deutlich vermindert wer-

den kann.

Vorzugsweise weist jeder Durchflufmesser eine elektro-

nische Steuereinrichtung auf und die elektronische
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Steuereinrichtung des einen DurchfluRmessers Uberwacht
die elektronische Steuereinrichtung des anderen Durch-
fluRmessers. Die beiden Steuereinrichtungen kénnen
durchaus baulich zusammengefaft sein, beispielsweise

5 auf einer gemeinsamen Platine. Die Platine ist jedoch
in zwei funktional v&llig getrennte Abschnitte aufge-
teilt und jeder Abschnitt regelt dann einen Durchfluf-
messer. Hinzu kommt, daf’ sich die beiden Abschnitte
einander Uberwachen und zwar mittels einer Uberwa-

10 chungsschaltung. Falls der eine Abschnitt ausfallt,
wird der andere Abschnitt die Steuerung und Messung
Ubernehmen. Dies hat den Vorteil, daf auch bei Diffe-
renzflufRmessungen, an die hohe Anspriiche gestellt wer-

den, ein sicherer Betrieb gewdhrleistet wird.

15
Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich-
nung né&her beschrieben. Hierin zeigen:
20 Fig. 1 eine DurchfluBBmesseranordnung mit zwei Durch-
fluldmessern,
Fig. 2 einen einzelnen Durchflufimesser,
25 Fig. 3 einen Gehiuseabschnitt eines Durchfluffmes-
sers,
Fig. 4 einen Durchflufmesser bei der Montage,

30 Fig. 5 ein Kupplungselement,
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Fig. 6 eine Kupplungselemente enthaltende Montage-

platte und

Fig. 7 die Reste der Montageplatte.

Eine in Fig. 1 dargestellte Durchflufmesseranordnung 1
weist zwei einzelne DurchfluBmesser 2, 3 auf, deren
Chassis 4, 5 an einer gemeinsamen Frontplatte 6 befes-

tigt sind.

Der Durchflufmesser 2 weist ein MeRrohr 7 auf, das in
zwei Schleifen gefiithrt ist. Zwischen den beiden Schlei-
fen sind Sensoren 8 und ein Treiber 9 angeordnet. In
gleicher Weise weist der Durchflufmesser 3 ein Mefrohr
10 auf, das in zwei Schleifen geftthrt ist. Zwischen den
beiden Schleifen des MeRrohres 10 befinden sich zwei

Sensoren 11 und ein Treiber 12.

Die MefRrohre 7, 10 kdénnen sowohl durch parallele
Schleifen gebildet sein, also zweil voneinander getrenn-
te MefRrohre, die parallel durchflossen werden. Es ist
aber auch mdglich, die Mefrohre 7, 10 als durchgehendes
Rohr auszubilden, wie dies aus WO 92/19940 Al bekannt

ist.

Fig. 2 zeigt nun einen einzelnen Durchflufimesser 2 im
Ausschnitt. Am Chassis 4 befinden sich die beiden Mef3-
rohrschleifen 7a, 7b. Das MeRrohr 7a weist einen Ein-
gang 13a und einen Ausgang l4a auf. Das Mefrohr 7b
weist einen Eingang 13b und einen Ausgang 14b auf. Die

Ein- und Ausgdnge 13a, 13b und 14a, 14b sind durch ein
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Basisteil 15 deg Chassis 4 geflUhrt. Von den Eingangen
13a, 13b und von den Ausgingen l4a, 14b verlaufen ge-
radlinig verlaufende Abschnitte 16, die hinter der Ba-
sis 15 von einem Anker 17 gehalten sind. Ferner ist im
weiteren Verlauf der MeRrohre 7a, 7b ein Kupplungsele-
ment 18 flir den Eingangsabschnitt 13a, 13b und fir den
Ausgangsabschnitt 14a, 14b vorgesehen, wobei die Kupp-
lungselemente 18, 19 die beiden MefRrohre 7a, 7b mitein-
ander verbinden und zwar auBerhalb des schleifenfdrmig
geflihrten Abschnitts. In der dargestellten Ausflihrungs-
form koénnen die beiden MeRrohre 7a, 7b parallel durch-
flossen werden. Es ist aber auch mdglich, die beiden
MeRrohre 7a, 7b in Reihe zu schalten. Hierzu wird bei-
spielsweise der Ausgang l4a des MefRrohres 7a mit dem
Eingang 13b des MeRrohres 7b verbunden. Diese Verbin-

dung erfolgt zweckmdfigerweise innerhalb des Chassis 4.

Die Position der Kupplungselemente 18 bestimmt die Ei-
genfrequenz des Durchflufmessers 2. Wenn man die Kupp-
lungselemente 18, die in Form von Platten ausgebildet
sind, auf den MeRrohren 7a, 7b verschiebt, dann &ndert
sich die Eigenfrequenz. Es wird namlich damit der Ab-
stand eines Schwingungsknotenpunkts zum Treiber 9 ver-
langert oder verklrzt. In gleicher Weise wird der Ab-
stand zum Anker 17 verklrzt oder verlangert. Der Anker
17 bildet zusammen mit dem Chassis 4 eine Grundplatte,
deren Masse in etwa mit unendlich angenommen werden
kann. Mit der Anderung der Plazierung des Knotenpunkts
durch die Kupplungselemente 18, 19 &ndert sich dement-
sprechend die Eigenfrequenz des Mefrohres 7a, 7b. Man

stellt die Unterschiede in den Eigenfrequenzen der
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DurchfluRmesser 2, 3 einfach dadurch ein, daR man beil
dem einen DurchfluBmesser 2 die Kupplungselemente 18,
19 in der in Fig. 2 dargestellten Position anordnet und
bei dem anderen DurchfluRmesser 3 die gleichen Kupp-
lungselemente 18, 19 etwas ndher am Anker 17. Ansonsten
lagsen sich identische Durchflufmesser verwenden, d.h.
die MeRrohre 7a, 7b und die Chassis 4, 5 kénnen prak-

tisch identisch Uibereinstimmen.

An den MefRrohren 7a, 7b sind Halterungen 8', 8'' flr

die Sensoren 8 und 9' flir den Treiber 9 vorgesehen.

Fig. 3 zeigt nun das Chassis 4 mit der Basis 15. Die
Basis 15 weist vier Locher 20 auf, durch die die Enden
13a, 13b, l4a, 14b der MeRrohre 7a, 7b gefihrt werden
kdnnen. Von der Basis 15 gehen praktisch symmetrisch
zwei Schenkel 21, 22 ab, die im wesentlichen U-£fbrmig
zur Basis 15 ausgerichtet sind. Jeder Schenkel 21, 22
hat wiederum einen U-f&rmigen Querschnitt, d.h. er
weist nach aufRen umgebogene Vorspringe 23, 24 auf, die
dem Chassis 4 eine zusatzliche Stabilitat verleihen.
Mit Hilfe der Abschnitte 23, 24 ist es auch mdéglich,
die Chassis 4, 5, die im tibrigen identisch zueinander
ausgebildet sind, an Montageplatten 25, 26 zu befesti-
gen. Die Montageplatten 25, 26 werden wiederum an dem
gemeinsamen Geh&use, hier der Frontplatte 6, befestigt.
Der Anker 17 wird also am Chassis 4 festgemacht. Das
Chassis 4 ist an der Montageplatte 26 befestigt und
diese wiederum an der Frontplatte 6, die einen Teil des

gemeinsamen Gehduses bildet.
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Tn den Schenkeln 21, 22 sind Ausnehmungen 27 vorgese-

hen, in denen der Anker 17 befestigt werden kann.

Tm Bereich ihres Endes weisen die beiden Schenkel 21,
22 zwei Gruppen 28, 29 von Vorspringen 30 auf. Diese
Vorspriinge sind so angeordnet, daf sie in der Drauf-
gicht die Eckpunkte eines Trapezes bilden. Zwischen den
vorderen und den hinteren Vorspringen einer Gruppe las-
sen sich dementsprechend Platten 31 (Fig. 4) einschie-
ben. Mit der Wahl einer Gruppe 28, 29 von Vorsprungen
30 wird also die Position der Platte 31 in dem Chassis
4 bestimmt. Wenn man, wie in Fig. 4 dargestellt, die
Vorsprlinge der Gruppe 28 zur Positionierung der Platte
31 wahlt, dann hat der Durchflufmesser eine Frequenz £.
Wenn man hingegen die Platte 31 in den Vorsprungen 30
der Gruppe 29 wahlt, dann betragt die Eigenfrequenz f'.
Die Entfernung zwischen den beiden mdglichen Pogitionen
der Platte 31 betragt ungefdhr 1 cm, was einen Unter-
schied in den Eigenfrequenzen von 10 Hz ergibt. Vor-
zugsweise betrigt die Frequenz £ 130 Hz und die Fre-
quenz f£' 140 Hz. Wesentlich bestimmend flir die Eigen-
frequenz ist der Abstand von der Pogition der Platte 31

bis zur Spitze der Rohrschleifen.

Die Fig. 5 bis 7 zeigen nun die Hilfsmittel, die man
verwendet, um die Kupplungselemente 18, 19 in den ent-
sprechenden vorgewdhlten Positionen an den MeRrohren
7a, 7b zu befestigen. Fig. 5 zeigt ein Kupplungselement
18, das vor der Montage Bestandteil der in Fig. 4 dar-
gestellten Platte 31 ist. Die Platte 31 weist ein mitt-

leres Element 32 und zwei Seitenelemente 33, 34 auf,
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die tiber Sollbruchstellen 35 mit den beiden Kupplungs-

elementen 18, 19 verbunden sind.

Die Platten 31 werden Uber die MeRrohre 7a, 7b gescho-
ben. Sie kdnnen dann zwischen den Vorspringen 30 der
einen Gruppe 28 oder der anderen Gruppe 29 eingesetzt
werden. Dadurch ist die Position der Kupplungselemente
18, 19 auf den MeRrohren 7a, 7b bestimmt. Die Kupp-
lungselemente kdénnen dann mit den Mefrohren 7a, 7b ver-
bunden werden, beispielsweise durch Ldéten oder Kleben.
Der Rest der Platte 31, d.h. der Mittelabschnitt 32 und
die Seitenabschnitte 33, 34 kdénnen dann entfernt wer-
den.

Der andere Durchflufmesser 3 wird im Grunde genauso
aufgebaut. Der einzige Unterschied besteht darin, dafd
die Platte 31 in den Vorsprlingen 30 der anderen Gruppe
29 eingesteckt wird. Die dadurch erzeugten Unterschiede
in der Eigenfrequenz reichen dann aus, so dafl man die
beiden Chassis 4, 5 miteinander verbinden kann. Durch
die direkte Verbindung der beiden Durchflufmesser 2, 3
ergibt sich zwar eine sehr gute mechanische Kopplung
zwigschen den beiden Chassis 4, 5, die aber mit der oben
angegebenen Lodsung unproblematisch ist. Die Eigenfre-
quenzen der Durchflufimesser 2, 3 sind so unterschied-
lich, daR ein Ubersprechen mit den stérenden Auswirkun-

gen auf die MeRergebnisse vermieden werden kann.

Nach der Montage der Frontplatte 6 an der Montageplatte
26 und der Basis 15 der beiden Chassis 4 entsteht ein
fast fertiger Differenzdurchflufmesser, wie er in

Fig. 1 gezeigt ist. Dieser muf lediglich noch in ein
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Gehause, beispielsweise ein Aluminiumgehduse, einge-

setzt werden.

Man kann nattirlich anstelle der Vorsprlnge 30 auch an-
dere Markierungen im Chassis 4 verwenden. In einigen
Fallen reicht es auch aus, lediglich die Position anzu-
zeichnen oder auf sonstige Weise zu markieren, an der
die Kupplungselemente 18, 19 in dem einen Durchfluflmes-
ser 2 oder in dem anderen DurchflufBmesser 3 angebracht
werden sollen. Durch Verwendung von Ausformungen wird

die Montage aber weiter vereinfacht.

Alternativ zu der oben dargestellten Anordnung, bei der
eine schwingungsbeeinflussende Einrichtung an unter-
schiedlichen Positionen an den beiden Mefrohren ange-
ordnet ist, ist es auch mdglich, als schwingungsbeein-
flussende Einrichtung eine Punktmasse zu verwenden, die
an beiden MeRrohren 7, 10 an der gleichen Stelle ange-
bracht ist. Die beiden Punktmassen kénnen sich jedoch
in ihrer Masse unterscheiden. Natlrlich wird man an-
stelle von Punktmassen auch andere Zusatzmassen verwen-

den kdnnen.

An den Kupplungselementen 18, 19 koénnen Dehnungsmefs-
streifen angebracht werden. Die Dehnungsmefstreifen re-
gistrieren die relative Langen&nderung der Kupplungs-
elemente 18, 19 und diese Anderung kann als Maf fir den
Massendurchfluf verwendet werden. In diesem Fall kbénnen
die Sensoren 8' und 8'' entfallen. Hinzu kommt als Vor-
teil, daR eine derartige Messung mit Hilfe von Deh-

nungsmeRstreifen eine differentielle Messung der Bie-
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gungen der MeRrohre 7, 10 beinhaltet. Diese Messung ist
damit nicht empfindlich gegentber der Strdémungsrich-

tung.

Die aus zwei einzelnen Coriolis-Durchflufmessern beste-
hende Durchflufmesseranordnung wird durch eine gemein-
same Haupt-Steuereinrichtung (nicht gezeigt) gesteuert.
Die Steuereinrichtung ist innerhalb des gemeinsamen Ge-
hiuses angeordnet und weist zwei elektronische Steuer-
einrichtungen auf und zwar fir jeden Durchflufmesser
eine. Die Steuereinrichtungen kénnen zwar auf der glei-
chen Platine angeordnet sein. Die Platine ist in diesem
Fall aber in zwei vdllig getrennte Abschnitte aufge-
teilt und jeder Abschnitt steuert einen Coriolis-
DurchfluRmesser. Natlirlich ist es auch mdglich, die
Steuereinrichtungen auf unterschiedlichen Platinen an-
zuordnen.

Hinzu kommt, daR sich die beiden Steuereinrichtungen
gegenseitig Uberwachen mit Hilfe einer Uberwachungsein-
richtung oder -schaltung. Falls die eine Steuereinrich-
tung ausfallt, wird die andere Steuereinrichtung die
Steuerung und Messung des Durchflufmessers Ubernehmen.
Somit kann auch bei DifferenzfluRfmessungen, an die hohe
Anspriiche gestellt werden, ein sicherer Betrieb gewdhr-

leistet wexrden.
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Patentanspriche

DurchfluRmesseranordnung mit einem ersten, nach dem
Coriolis-Prinzip arbeitenden Durchflufmesser mit
einem ersten MeRrohr und einem zweiten, nach dem
Coriolis-Prinzip arbeitenden Durchflufmesser mit
einem zweiten MeRrohr, dadurch gekennzeichnet, dafs
die beiden Durchflufmesser in einem gemeinsamen Ge-
hiuse angeordnet sind und verschiedene Eigenfre-

quenzen aufweisen.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf? am ersten MeRrohr (7) eine schwingungsbeein-
flussende Einrichtung (18, 19) an einer anderen Po-

sition als am zweiten MeRrohr (10) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die schwingungsbeeinflussende Einrichtung (18,

19) als passive Einrichtung ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR beide Durchflufmesser (2, 3) bis auf
die schwingungsbeeinflussende Einrichtung (18, 19)

gleich ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf das erste und das zweite Mef3-
rohr (7, 10) jeweils mindestens zwei Schleifen auf-
weist, die durch mindestens ein Kupplungselement

(18, 19) miteinander verbunden sind, wobei das
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Kupplungselement (18, 19) die schwingungsbeeinflus-

sende Einrichtung bildet.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR pro Mefrohr zwei Kupplungselemente (18, 19)

vorgesehen sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Kupplungselemente an jedem MeBrohr (7, 10)
dquidistant zu den Enden des jeweiligen Mefirohres

(7, 10) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Kupplungselemente (18, 19)
die Form von Platten aufweisen, wobel die Mefrohre
(7, 10) im Bereich der Kupplungselemente (18, 19)

senkrecht zu den Platten gerichtet sind.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daRR die Platten eines DurchfluBmessers (2, 3) rela-
tiv zu einem Chassis (4, 5) dieses Durchflufmessers
(2, 3) fixiert sind, wobei die beiden Chassis (4,
5) jeweils mindestens zwei Fixierpositionen (28,
29) aufweisen und die Platten des ersten Durchflufs-
messers (2, 3) in einer ersten Fixierposition (28)
und die Platten des zweiten DurchfluRmessers (3) in

einer zweiten Fixierposition (29) festgelegt sind.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
da die Fixierpositionen (28, 29) durch Ausformun-

gen (30) am Chassis (4, 5) gebildet sind.
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Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daR die Ausformungen (30) ein Einstecken der Plat-

ten erlauben.

Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® eine Fixierposition (28, 29) durch
mindestens drei Vorsprlinge des Chassis (4, 5) ge-
bildet ist, die in Richtung auf das Mefrohr (7, 10)

vorstehen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daR die Fixierpositionen ei-
nen Abstand in der GréRenordnung Zentimeter zuein-

ander aufweisen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daf’ an den Kupplungselementen
(18, 19) jeweils DehnungsmefRstreifen angeordnet

sind.

Anordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf jeder Durchflufmesser ei-
ne elektronische Steuereinrichtung aufweist und die
elektronische Steuereinrichtung des einen Durch-
fluRmessers die elektronische Steuereinrichtung des

anderen DurchfluRmessers Uberwacht.
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