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Znane są maszyny do liczenia, mogące wy¬
konywać samoczynne mnożenie. Na ogół, ma¬
szyny takie zaopatrzone są w dwie klawiatury,
jedna do nastawiania mnożnika i druga do na¬
stawiania mnożnej. Z tego powodu maszyny te
są stosunkowo duże, skomplikowane i ko¬
sztowne.

Głównym celem wynalazku jest usunięcie
wspomnianych ujemnych właściwości i stwo-
dzenie maszyny do liczenia z pojedynczą wspól¬
ną klawiaturą dla nastawiania obydwóch czyn¬
ników (mnożnika i mnożnej). Oznacza to istotne
uproszczenie maszyny.

Innym celem wynalazku jest wyposażenie
maszyny w osobne uruchamiacze, jeden dla
mnożnika i driugi dla mnożnej, przy czym uru¬
chamiacze te połączone są równolegle i mogą
być nastawiane równocześnie.

Cechą charakterystyczną wynalazku jest na¬
stawianie obydwóch toczonych uruchamiaczy

za pomocą jednej wspólnej klawiatury, najle¬
piej o dziesięciu klawiszach liczbowych.

Dalszą cechą charakterystyczną wynalazku
jest zaopatrzenie maszyny do liczenia w specjal¬
ne urządzenie maćkowe, nastawiane za pomo¬
cą urządzeń nastawczych dla uruchamiacza
zwykłego maszyny. Przy mnożeniu samoczyn¬
nym mackowanie dokonywane jest w jedinym
mianowaniu po drugim, z bocznym stopniowa¬
nym przesuwaniem od jednego mianowania do
następnego. W ten sposób liczba obrotów dla
uruchamiacza w każdej dziesiątce ustalana jest
przez cyfrę nastawioną w urządzeniu maćko¬
wym w tej dziesiątce.

Na rysunku przedstawiono przykładowo wy¬
konanie wynalazku, przy czym fig. 1 przedsta¬
wia przekrój poprzeczny maszyny, fig. 2 —
przekrój wzdłuż linii II — II na fig. 1, przy
czym niektóre części (w szczególności silnik
oraz zespół napędowy) są pominięte. Fig. 3 •}—



widok; maszyny od dołu, to jest widok w kie¬
runku strzałek III — III na fig. lr fig. 3a i 3B

tzęgególy fig. 3, fig*v4 .^ częsc\, fig. 3 w innej
kały k. 5 przedstąw|^wjmik maćkowy i czę¬

ści Harty ległe, s^idzjjanfe,/ od *spodu maszyny,
fig. 5A jest widokiem urządzenia maćkowego,
to jest w kierunku strzałki VA — VA na fig. 5,
fig. 6 przedstawia szczegół tarczy wirnika mać¬
kowego, widziany z lewej strony, to jest w kie¬
runku odwrotnym niż na fig. 1, fig. 7 przedsta¬
wia część prowadnicy dla karetki maćkowej,
widzianą z dołu,, fig. 8A i 8B przedstawiają wi¬
doki w kierunku strzałek VIIIA — VIIIA

i VIIIB — VIIIB na fig. 7, fig. 9 przedstawia
szczegół urządzenia do stopniowego przesuwa¬
nia macki, widziany z tylnej strony maszyny,
to jest w kierunku strzałek IX — IX na fig. 5,
fig. 10 — część urządzenia maćkowego, fig. 11 —
szczegół widziany w kierunku strzałek XI — XI
na fig. 10, fig 12 przedstawia klin anulujący
do wirnika maćkowego, fig. 13 — widok klina
anulującego w kierunku strzałek XIII — XIII
na fig. 12, fig. 14 — widok klina uprzątającego
w kierunku strzałek XIV — XIV na fig. 12,
fig. 15 przedstawia dolną część maszyny według
wynalazku w przekroju wzdłuż linii XV — XV
na fig. 1 z pominięciem niektórych części,
fig. 16 — widok w kierunku strzałek XVI — XVI
na fig. 2, fig. 17 — widok w kierunku strza¬
łek XVII — XVII na fig. 3, fig. 18 przedstawia
szczegół fig. 17, przy czym położenie części*ma¬
szyny jest takie, jak przed rozpoczęciem ope¬
racji mackowania, fig. 19 przedstawia położe¬
nie części maszyny po ukończeniu operacji
mackowania, fig. 20 przedstawia widok szcze¬
gółu urządzenia maćkowego według fig. 17,
fig. 21 — widok w kierunku strzałek XXI —
XXI na fig. 20, fig. 22 przedstawia widok w kie¬
runku strzałek XXII — XXII na fig. 18 w czę-
śeipwym przekroju, fig. 23 przedstawia widok
sprzęgła pomiędzy wałem uruchamiacza licz¬
ników ttorazu, a zębem urucnamiającym macki,
to jest widok w kierunku strzałek XXIII —
XXIII na fig. 17, fig. 24 przedstawia widok kla¬
wisza; w kierunku strzałek XXIV — XXIV na
fig. 3, lig, 25 przedstawia widok z lewego boku
maszyny, tj. w kierunku strzałek XXV -~ XXV
na fig. & lig. 26 przedstawia przekrój osiowy
pr$ez wirnik maćkowyt fig. 27A i 27B przed¬
stawiają szczegóły z fig. 17 X obrazują różne
powożenia ramienia poprawiającego, fig. 28A,
$$B i 28C przedstawiają również szczegóły
z fig. 17* przy trzech równych położeniach sa¬
nek, fig. 29 zaś przedstawia szczegół z fig. 4.

Na niektórych figurach uwidocznione są dla
przejrzystości tylko części najbliższe płaszczy¬
zny rysunku, podczas gdy części bardziej odle¬
głe zostały pominięte.

O ile tego nie zaznaczono w sposób odmien¬
ny, wyrażenia „na prawo", „na lewo", „na¬
przód", „do tyłu", „do góry" i „na dół" ozna¬
czają w opisie wynalazku takie kierunki, jak
je widzi operator, siedzący przy klawiaturze ma¬
szyny.

Maszyna do liczenia według wynalazku po¬

siada jedną wspólną klawiatura <ło nastawiania
obydwóch czynników mnożenia. Najpierw na¬
stawia się ąa pomocą klawiatury mnożnik. Na¬
stawiona liczba zostaje wprowadzona jedno¬
cześnie do zwykłego lub głównego uruchamia¬
cza oraz do specjalnego urządzenia mnożniko¬
wego lub maćkowego, połączonego równolegle
ze wspomnianym zwykłym uruchamiaczem.
Podczas nastawiania mnożnika urządzenie mac-*
kowe lub mnożnikowe przesuwanie jest skoka¬
mi razem z uruchamiaczem zwykłym. Podczas
swych obrotów uruchamiacz zwykły działa
w znany sposób na rejestrator wynikowy pod¬
czas gdy urządzenie mnożnikowe lub maćko¬
we służy do samoczynnego sterowania liczby
i kierunku obrotów, które wykonać powinien
główny lub zwykły uruchamiacz w każdym po¬
szczególnym mianowaniu.

Po wstawieniu mnożnika naciska się ręcznie
specjalny klawisz roboczy X, co powoduje
uprzątnięcie uruchamiacza. Nastawiona liczba
(mnożnik) pozostaje jednak nastawiona w urzą¬
dzeniu maćkowym, które przy naciśnięciu kla¬
wisza roboczego X ^zostaje odłączone od na¬
rządów nastawiających, uruchamianych wspom¬
nianą klawiaturą a ewentualnie również od na¬
rządów do skokowego przesuwania (jeżeli kla¬
wiatura jest typu dziesięcioklaw<is«owego).

Następnie nastawia się mnożną na głównym
uruohamiaczu za pomocą tej samej klawiatu¬
ry, co nie ma żadnego wpływu iia urządzenie
maćkowe. Gdy teraz naciśnięty zastaje specjal¬
ny klawisz, oznaczony =, operacją mnożenia
zostaje wykonana samoczynnie, gdyż urucha¬
miacz główny obraca się w takim kierunku
i tyle razy w każdym mianowaniu, ile zostało
ustalone przez wartość liczbową kolejnego mia¬
nowania mnożnika, wprowadzonego w urządze¬
nie maćkowe.

Po dokonaniu tej czynności uruchamiacz
główny oraz właściwa macka urządzenia mać¬
kowego zostają przesunięte o jeden stopień
w następne mianowanie, przy którym nastę-
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ż#m* je#t w *e*v sposób ppowadw«e dąłej, aż
mi*o$na 2^&t*nie pqru>Q<żW* por^es c*iy maoii-
ttijt aaastąwiwy w wz^aaftiu radowym.

Ta *amo urządzenie do stopniowego przesu-
waftia jest z 3koxzy$cią sto*awajfte zarówpo do
przesuwania uruchamiacza głównego, jak
i urządzenia maćkowego co w znacznym stopniu
yprasze^a konstrukcję. Należy }e**ąfr zawa¬
żyć, że podczas nastawiania muo^nika, urządze¬
nie maćkowa, np, wirnik maćkowy waz uru¬
chamiacz, główny, np. wirnik o kole paiezastym,
są przekuwane stopniowo razem, w czasie zaś
operacji mackowania nastawionego mnożnika
wirnik maćkowy pozostaje nieruchomy, przy
czym właściwa macka jest przesuwana stopnio-
wo wraz z uruchamiaczem głównym. Ten ostat¬
ni, jest w sposób zwykły wyposażony w narzą¬
dy do odczytywania, albo też z taikimi narsą-
dami sprzężony tak, że mnożnik lub mnożna
mogą być odczytywane podczas nastawiania.
Wynik może być odczytany w rejestrze wyni¬
ków po ukończeniu operacji liczenia; równo¬
cześnie licznik obrotów wskazuje mnożnik.

Przy mnożeniu samoczynnym pożądane jest,
by urządzenie maćkowe pracowało bez uprzą¬
tania nastawionego doń mnożnika. Po ukoń¬
czonym mnożeniu (mnożnik,w dalszym ciągu po¬
zostaje w urządzeniu maćkowym. Qdy teraz
klawisz uprzątający (kławijsz Q) zostaje na¬
ciśnięty, uruchamiacz; główny, urządzenie mać¬
kowe oraz macka właściwa zostąią jeduoczetaie
uprzątnięte. Gcfer caś naiciinjęty zojfeje klawisz;
Z, uprzątnięte zastają tylko uruchamiacz głów¬
ny i macka, podczas gdy mnożnik pozostaje
w dalszym ciągu nastawiony w urządzeniu mać¬
kowym. Wówczas można nastawić nową mnoż¬
ną do uruchamiacza głównego i w sposób ana¬
logiczny (przez ręczne naciśnięcie klawisza ~-)
mnożna ta może być pomnożona przez mnożnik
pozostały po poprzedniej operacji liczenia.
Wskutek tego maszyna może szybko i łatwo
wyHonać szereg mnożeń przez dany, stały czyn¬
nik. ' -

Jeżeli czynnik (mnożnik) zostanie nastawie-*
ny równocześnie do głównego'uruchamiacza i do
urządzenia maekowęąo, Jak opisano powyżej,
po tym zaś bezpośrednio naciśnięty zostanie
klawisz = (zamiast klawisza XX nastawiona
liczba zostaje oczywiście natychmiast podnie¬
siona do kwadratu, a to dlatego, że jedffia i ta
sama licziba została nastawiona w uruchamia-
czu główłiym jako mnożna i w urządzeniu mać¬
kowym jako mnożnik. Operacje podnoszenia do

Jsw^dreAu m*>m t^ć prz*to wykonane fcardao
szyjfco i piasto.

Liczba abretów, jaką uruchamiasz zwykły
ma <*akonaó w każdym snianewniu, jest kon¬
trolowana działaniem zębatki połączonej z mac¬
ką, przy czym zębatka posuwa przy marko¬
waniu koło zębate e tyle stopni, ile przypada
na mackowaną cyfrę. Po dokonaniu tego kolo
zębate zostaje odłączone od zębatki i zazębio-
ne z zębem liczącym, który kolejno liczy stop¬
niowe powroty koła do położenia zerowego, po
jednym stopniu przy każdym obrocie urucha¬
miacza głównego (omawiane koło zębate sprzę¬
gnięte je*t z wałem uruchamiacza licznika obro¬
tów). W ten sposób, gdy koło zębate zostało
przywrócone do swego położenia zerowego uru¬
chamiacz główny zostaje zatrzymany po doko¬
naniu obrotu i przesunięty o jeden stopień
wraz z macką, po czym mackowanie dokony¬
wane jest w ten sam sposób przy następnym
mianowaniu. Gdy w końcu cały mnożnik w urzą¬
dzeniu maćkowym został w ten sposób podda¬
ny " mackowaniu i samoczynna operacja mno¬
żenia została ukończona, maszyna zostaje za¬
trzymana. Według wynalazku operacja samo¬
czynnego mnożenia przeprowadzana jest skró¬
conym sposobem, czyli z najmniejszą możliwą
liczbą obrotów przy każdym mianowaniu- W
tym celu omówione poprzednio koło zębate
w upządaeni-u maćkowym jest zaopatrzone w kv^
łączek o. trzech różnych promieniach> a mia,i&o^
wieie jędwm do Uczenia plusowego, jeday**:
do Kezetóa wnusowefio i jednsro do nie-Heze5-
nia wcale fbez ruebu obrotowego). < l>la Ucze¬
nia Płusewęge uruchamiacz główny obracany
jeat w kierunku oblotów plusowycfe, dAa: Mcze-
nia zafc minusowego w kierunku obrotów mi¬
nusowych <czyU w kierunku obrotów, odwrot¬
nym do kierunku obrotów plusowych). W po¬
zycji „bez Uczenia" uruchamiacz główny nie
dokonywa żądwch obrotów, lecz zostaje Prze¬
sunięty o jeden stopień w następne mjano-
wanie.

Korzystne jest, gdy opisany kułaczek działa
na sanki, które w ten sposób są nastawiane
w trzy różne położenia, określające, w którym
kierunku uruchamiacz główny ma się obracać.
Położenie liczenia plusowego (położenie obro^
tów plusowych) kułaczka i sanek odpowiada
cyftom 1 — 5 w o4nośnya(n mianowaniu mnoż¬
nika, podczas gdy powożenie liczenia minuso¬
wego, albo położenie obrotów minusowych od-
powiada cyfrom 6 — 9 w odnoanym mianowa-
niu mnożnika. Położenie zerowe (położenie bez
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obrotów) sanek odpowiada cyfrze 0 w odnośnym
mianowaniu mnożnika. Sanki w położeniu
obrotów plusowych powodują obroty urucha¬
miacża głównego, w ilości od jednego do pię¬
ciu obrotów, w kierunku plusowym {kierunku
dodatnim, kierunku dodawania). Przy swym
kierunku obrotów minusowych sanki powodu¬
ją obroty uruchamiacża głównego w kierunku
minusowym. Liczba obrotów w tym kierunku
minusowym stanowi wartość dopełniającą cy¬
fry (G — 9) mnożnika w odnośnym mianowa¬
niu. Jeżeli ta cyfra mnożnika jest np. „6" głów¬
ny uruchamiacz wykonywa 10 — 6 = 4 obroty
minusowe. Po dokonaniu obrotów mmusowych
przy jednym mianowaniu, cyfra mackowana
w następnym wyższym mianowaniu musi być
samoczynnie zwiększona o jedność. Dokonywa
to się nader prosto przez przesunięcie zębatki
w mechanizmie maćkowym o jeden dodatkowy
stopień. Konstrukcja maszyny jest bardzo pro¬
sta i pewna w ruchu, a maszyna pracuje bar¬
dzo szybko również przy samoczynnym mno¬
żeniu.

Ponadto maszyna może w znany sposób do¬
konywać samoczynnego dzielenia, dodawania
i odejmowania. Maszyna może zatem być uży¬
wana do wielu celów.

Zgodnie z wynalazkiem maszyna może być
zbudowana w taki sposób, że dokonywa mno¬
żenia w kierunku odejmowania. Maszyna taka
jest zaopatrzona w urządzenie wybierające,
zmieniające kierunek obrotów uruchamiacża
głównego, zgodnie z ręcznym nastawieniem
wspomnianego urządzenia wybierającego przez
operatora. Normalnie, to jest przy zwykłym
mnożeniu plusowym, kierunek obrotów urucha¬
miacża głównego jest ustalany, jak to opisano
powyżej tak, że cyfry 1 — 5 są liczone w kie¬
runku dodatnim obrotów, a cyfry 6 — 9 w kie¬
runku ujemnym. Jeżeli jednak maszyna jest
nastawiona na dokonywanie mnożenia w kie¬
runku odejmowania, kierunki obrotów zostają
odwrócone tak, że cyfry 1 — 5 mnożnika są
liczone w kierunku ujemnym obrotów urucha¬
miacża głównego, zaś cyfry 6 — 9 są liczone
w kierunku dodatnim. Jednakże kierunek

obrotów zęba ilorazowego oraz uruchamiacża
licznika obrotów, jak również połączonego z nim
zęba liczącego nie zostaje odwrócony.

Prócz dziesięciu klawiszy do wstawiania cyfr
0•-- 9 (fig. 15) maszyna posiada: klawisz 10 do
przesuwu stopniowego uruchamiacża głównego
w prawo (klawisz oznaczony jest strzałką skie¬
rowaną w prawo), klawisz 11 do stopniowego

przesuwu uruchamiacża głównego w lewo (kla¬
wisz oznaczony jest strzałką skierowaną w. le¬
wo); klawisz 12 całkowitej tabulacji, po na¬
ciśnięciu którego uruchamiacz główny zostaje
przesunięty w swe krańcowe lewe położenie
(dzielenia); klawisz oznaczony jest strzałką, skie¬
rowaną w lewo, z kółkiem w prawym jej koń¬
cu; klawisz dodawania 13 oznaczony literami
AOD, klawisz odejmowania i dzielenia 14, ozna¬
czony -r- (klawisz ten jest także zwany klawi¬
szem wielobrotowym minusowym) klawisz mno¬
żenia 15 oznaczony + (klawisz ten jest także
zwany klawiszem wieloobrotowym plusowym);
klawisz mnoźnikowy 16 oznaczony X, klawisz
iloczynowy 17 oznaczony —. Ponadto maszyna
posiada dźwignię sterującą 18 (fig. 2) i dźwignię
wyłączającą 19 do nastawiania maszyny na
mnożenie i na dzielenie, klawisz uprzątający 20
(fig. 17), uruchamiacz główny oraz urządzenie
maćkowe lub mnożnikowe i wreszcie również
dźwignię przesuwającą minusową 1000 (fig. 17)
do przesuwania na odejmowanie.

Ponadto istnieją oczywiście zwykłe narządy
uprzątające rejestratora wyników i licznika
obrotów uruchamiane za pomocą dźwigni A
i B (fig. 2).

Klawisze liczbowe 0 — 9 są obrotowo osa¬
dzone na wałach 21 lub 22 (fig. 1), zamocowa¬
nych w ramie 23 maszyny (klawisze jednego
szeregu osadzone są na wale 21, drugiego zaś
szeregu na wale 22). Omawiane klawisze są za¬
opatrzone w swych tylnych końcach w wycię¬
cia krzywkowe 24 (w klawiszach 0 — 4), lub
wycięcia 25 (w klawiszach 5 — 9). Te wycięcia
krzywkowe współdziałają z czopami 26 lub 27
umieszczonymi na dźwigniach nastawczych 28
lub 29. Dźwignie te. są wahliwie osadzone na
czopach 30 zamocowanych w ramie maszyny.
Dźwignia nastawcza 28 posiada dwa ramiona,
mianowicie ramię 28a z czopem 31 do współ¬
działania ze zwykłym uruchaimaaczem głów¬
nym 32 (mnożnej) oraz ramię 28b z czopem 33
do współdziałania z urządzeniem mnożniko-
wym lub maćkowym 34 (uruchamiaczem mnoż-
nikowym). Analogicznie dźwignia nastawcza 29
posiada dwa ramiona, mianowicie ramię 29a
z czopem 35 do nastawiania uruchamiacża głów¬
nego 32 oraz ramię 29b z czopeni 36 do nasta¬
wiania urządzenia mnożnikowego 34. Sprężyny
37, 38 utrzymują dźwignie nastawcze 28, 29
w ich położeniu spoczynkowym, przedstawio¬
nym na fig. 1.

Urządzenie mnożnikowe (maćkowe) składa się
z tarcz maćkowych 39 dla każdego mianowania
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(fig. 1, 5, 5A, 6 i 26). Tarcze maćkowe 39 są
obrotowo osadzone na wale 40, są poprzedzie¬
lane rurkami odległościowymi 41 i kierowane
«nisecżkami 42. Rurki 41 i miseczki 42 są zamo-
cowane na rurze 43, na której jednym końcu

. (lewym) umocowana jest płytka 44. Na prze¬
ciwległym końcu rury znajduje się płytka 45,

. zabezpieczona nakrętką 46. Miseczki 42 kiero¬
wane są za pomocą sworznia 47 (fig. 1 i 26)
przechodzącego przez otwory płytek 44 i 45.
W ten sposób tarcze maćkowe 39 i części
41 — 41 tworzą wirnik maćkowy 34, działają¬
cy podobnie do wirnika o kołach palćzastych
lub uruchamiacza 32. Wał 40 tego wirnika 34
jest.umocowany na swych obydwu końcach we
wsporniku 48 o kształcie litery U (fig. 1, 5 i 7),
przyśrubowanym do dolnej płyty maszyny. Tar¬
cze 44 i 45 wirnika maćkowego 34 posiadają wy¬
cięcie 49 dla sanek lub pręta unieruchamiają¬
cego 50 (fig. 1, 5, 5A, 10, 11). Wycięcia 49 służą
do kierowania wirnika maćkowego, gdy wir-

. nik ten przesuwa się w kierunku wału 40. Oma¬
wiany pręt unieruchamiający jest zaopatrzony
w swym prawym końcu w wycięcie 50c i ha¬
czyk lub występ 50d, w lewym zaś końcu w wy¬
krój 50e, kształtem swym zbliżony do litery S.
Przy wycięciu 50c pręt 50 wchodzi w wycię¬
cie 48a (fig. 5 i 8b) w prawej części wsporni¬
ka 48, występ zaś 50d zaczepia o wykrój 48b
w tej części. W ten sposób prawy koniec pręta
unieruchamiającego 50 pozostaje nieruchomy
w kierunku zarówno promieniowym^ jak i osio¬
wym (względem wału 40). Tym niemniej lewy
koniec omawianego pręta może wychylać się
w kierunku promieniowym w wycięciu 48c
w lewej części wspornika 48 (fig. 5 i 8A).

Tarcze maćkowe są zaopatrzone we wgłębie¬
nia lub wycięcia 39a, 39b (fig. li 6), w które
wchodzą czopy 36 łub 33 na ramionach nastaw-
czych 29b, lub 28b, gdy liczby są nastawiane na
wirniku maćkowym. Każda z tarcz maćkowych
posiada na swym obwodzie dziewięć płytkich
Wgłębień 39c oraz jedno większe wgłębienie
39d. Gdy tarcza maćkowa została nastawiona
za pomocą ramienia nastawczego 28b lub 29b
i wirnik maćkowy został następnie przesunię¬
ty o jeden stopień w lewo, jedno z wgłębień
39c, 39d ujmuje krawędź 50a pręta unierucha¬
miającego 50 (fig. 5, 10, 11) tak, że zespół tarcz
maćkowych zostaje unieruchomiony w położe¬
niu, w którym go nastawiono. Tarcze maćko¬
we 39 są na swym obwodzie zaopatrzone poza
tym w dziesięć osadzeń schodkowych 39e, 39f
(fig. 6), odpowiadających cyfrom 0 — 9. Na

fig. 6 uwidoczniono, w jaki sposób wspomnia¬
ne osadzenia odpowiadają poszczególnym cy¬
from. Osadzenia te współpracują z ramieniem
maćkowym, szczegółowo opasanym poniżej. Tar¬
cze maekowe są ponadto zaopatrzone w otwór
łukowy 39h na klin uprzątający 52 (fig. 1, 5
i 12 — 14) oraz otwór wolnego biegu 39g na
śworzeń 47. Dzięki temu sworzeń ten kieruje
jedynie miseczki 42, lecz nie zapobiega obro¬
tom tarcz maćkowych 39.

Występ 51a na palcu 51, przymocowanym za
pomocą gwintu do lewego końca klina uprzą¬
tającego 52, wchodzi w wykrój krzywkowy 50e
w lewym końcu pręta unieruchamiającego 50.
Palec 51 podtrzymuje również zderzak 51b. Gdy
klin uprzątający znajduje się w swym krań¬
cowym lewym położeniu (położenie spoczynku),
uwidocznionym na fig. 5, występ 51a przytrzy¬
muje pręt unieruchamiający 50 tak, że prejt ten
unieruchamia wszystkie tarcze maćkowe 39,
znajdujące się na lewo od wgłębienia 50b. Pod¬
czas operacji uprzątania klin 52 zostaje prze¬
sunięty w lewo i podnosi wówczas pręt unie-
ruchamiający 50 tak, że ten zostaje odłączony
od tych tarcz maćkowych 39>,które znajdują się
na lewo od wgłębienia 50b.

Ramiona nastawcze 28b i 29b umieszczone na

przeciwko wgłębienia 50b (fig. 5 i 10) w pręcie
unieruchamiającym 50. Tarcza maćkowa 39,
która ma być nastawiana, wchodzi w omawia¬
ne wgłębienie 50b i dzięki temu nie zostaje
unieruchomiona prętem 50. Zostaje ona nato¬
miast unieruchomiona występem 53a haczyka
wychylnego 53 (fig. 1), wahliwie umocowanego
na czopie 54 przymocowanym do oprawy 55,
połączonej ze wspornikiem 48. Sprężyna 56 do¬
ciska haczyk 53, powodując oparcie jego czo¬
pa 57 o krawędź nieruchomego występu 55a
(fig. 5A). Gdy jedno z dwojga ramion nastaw-
czych 28b, 29b, zostanie wychylone pod działa¬
niem naciśniętego klawisza liczbowego, czop 58
na ramieniu nastawczym zderza się z krawę¬
dzią haczyka 53 i wyprowadza jego ząb 53ą
z zazębienia z wycięciem 39c w tarczy maćko¬
wej, podczas gdy równocześnie ozop 33 lub 36
na ramieniu nastawczym zazębia się z wycię¬
ciami 39b, 39a w tej tarczy, W ten sposób unie¬
ruchomienie tarczy maćkowej zostaje przer¬
wane w tej samej chwili, w której rozpoczyna
się czynność nastawiania.

W kierunku osiowym wirnik maćkowy 34
jest kierowany za pomocą ramienia 59 (fig. I
i 2), wahliwego na czopie 60, zamocowanym
w dolnej płycie 23 maszyny. Omawiane ramię
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pwitreymuje czop fi, przenikając preez o§#ór
*2, <ft«, 2 i 5), wykonany w wy««i«e ta*ezy
kbritóowej 45 wirnika mlekowego. Sprężynę 63
{fig. t) dąży <k> prae*uni*cU wirnika ft&fefcb-
wego w iew>, cayii w kierunku **r*aiki c.
Kuchowi temu zapobiega t$, i* ra^ię W ote-
dzofi* aft ramieniu $9 ztifótepia 0 czop sprzęgło¬
wy tfS. Rami* fi jest zaopatrzone w czofcy 97,
poruszające się w podłużnych otworach f8 w
ramieniu 59 i jest dzięki temu przesuwnie
umocowane na ramieniu 59 teoż t&ym&te w
połoieniu unieruchamiającym pod cbdalfttiftśtn
tt>zćCąg*t»ej s^rfcżyny 69. Na ramieniu 59 umo¬
cowany jest również atop 60.

Czó^ sprzejłowy 65 Jest umocowany na łyż¬
niku FI <fig. 15^ służącym do pociągania uru-
chamiACza Równego 32.

tó pornos czopa 72 wspomniany łącznik jest
przegubowo pote*cżony z dźwignią 73 oraz za
poiftfccą ińoegó czopa 74 z dźwignią 75. Ofcjiy-
tfwie dźwignie 75, 75 są wahliwie umocowane
na nieruchomych czopach 76, 77, umocowanych
na dolnej pryoŁe maszyny. Ża pomocą czopa 78
dźwignik 73 jest połączona przegubowo z łąćz-
nikiem 79 poprzez czop 80, umocowany do ka¬
retki 81 uruchamiacza głównego 32. Urucha-
miacz główny jest przesuwany stopniami, w
sposób zwykły zarówno przy czynności nasta¬
wianiu, jak i przy naciskaniu klawiszy 10 i 11.
Gdy główny uruchamtocz jest przesuwany
stopniami wirnik maćkowy 34 zostaje również
przesuwany stopniami, w ten sam sposób za
pośrednictwem czopa sprzęgłowego 65. Układ
łączników pomiędzy tymi dwoma Wirnikami
jest tak dobrany, że stopniowane ruchy Wirni¬
ków są jednakowe i wirniki te 32 i 34 są prze¬
suwane stopniowo jednocześnie. Klin uprząta¬
jący 52, do wirnika maćkowego 34 jest prowa¬
dzony w wycięciach 82 (fig. 5A, 8A i 8B) wspor¬
nika 48. Ponadto wchodzi on w wycięcia w
miseczkach 42 wirnika maćkowego oraz w wy¬
cięcia w tarczach końcowych 44 i 45 tegoż wir-
nika maćkowego. Jak poprzednio wspomniano,
w lewym wąskim końcu omawianego klina
przymocowany jest za pomocą śrub palec 51.
Za pomocą tego palca klin uruchamia pręt
unieruchamiający 50 (fig. 5). W prawym końcu
klin 52 posiada wycięcie 52a, o które zaczepia
jeden koniec dźwigni 83 (fig. 3, 4, 5). Wspom¬
niana dźwignia osadzona jest wahliwie na czo¬
pie 84, umocowanym w dolnej płycie maszyny
i podtrzymuje czop 85, który wchodzi w za¬
krzywiony otwór 86, w sankach roboczych 87.
Sanki te są przesuwnie i wahliwie osadzone

na c*fcf>*feh 38 # dolnej płycie maszyny (ftg.
Ź§y. <S$y wspolhAiaifre *anM poruteż^ne &ą w
kierunku strżalM 0 && 4* ^hyiafc one óc%-
wfście za pomtfcą czopa & dźwignię «t # fcfe-
runku ró&tti Wskazówek zeSfcta, ezyifW Itfte-
runka strzałkitf na fig. 4 i 5. KIL* \&*mfe-
cy znakuje isi^ noMf*ln!e w swym kr«ne6wym
ptfawym położeniu {połoźfchle sp^zynfcttfc t*wi-
doezniohym na fig. 5. Tarcze maekow% są
uprzątane gdy kUn uprzątający jeit W dfHil-
ny sposób przesunięty dźwignij 83 w l*wo, w
kierunku strzałki K. W celu utrzymania sanek
87 W ich położeniu spoczyrafcta przew$dziaha
jest spiręzyńa roadLąifrfta #9> otfa«£»j*earolkę 00.
Sprężyna 89 utrzymuje dźwignij 83 prtzez, kłln
uprzątający 5£ w ich pbłofcehiU SpóczytikU.

Sanki robocze *7 są zaopatrzone W wycię¬
cie 87a, W które wchodzi koniec u^rźątaj^eej
dźwigał napędowe} 91 <fig. 3, 4 i lf). Bźwigfcła
ta jest osadzona wychylnie na cfcopife 92> u-
mieszeżonym na prawej końcowej ścianie ma¬
szyny; j«s't ona wprowadzona w rtteh waha¬
dłowy dokoła tego czopa za fcomocą rafnienia
94 wycfiymie osadzonego **a nieruchomym
czopie 93, tjffzy czym rolka 9§ wspomnianej
dźwigni 94 mieści się w zakrzywionym wycię¬
ciu 9Ia dźwigni napędowej 91.

Dźwignia 94 jest za pośrednictwem łącznika
96 połączona z dźwignią 97, wahliwie osadzo¬
ną na nieruchomym czopie 98 i zaopatrzoną
w rolkę 99, opartą o uprzątającą tarczę krzy-
wikową 100 wału 101. Wał ten jest w zftany
sposób obracany, gdy uruchamiacż główny 32
jest uprzątany. Klin uprzątający 52 wirnik
maćkowy 34 jest dzięki temu posuwany jed¬
nocześnie (synchronicznie) z odnośnym klinem
uprzątającym uruchamiacza głównego 32, San¬
ki robocze 87 są ponadto zaopatrzone w wy¬
stęp lub język 87b (fig. 2, 4 i 26), który pod¬
czas przesuwania tych sanek w kierunku
strzałki D, podczas czynności uprzątania, ude¬
rza o występ 59a {fig. 2) ramienia prowadzą¬
cego 59 i wychyla ramię to tak, że wirnik mać¬
kowy 34 zostaje przesunięty z powrotem w swe
położenie zerowe (prawe położenie krańcowe).
Jest to uskutecznione w tym samym czasie, co
przesuwanie klina uprzątającego w lewo za
pośrednictwem dźwigni 83t w sposób wyżej
omówiony, w celu uprzątnięcia tarcz maćko¬
wych 39. Należy zauważyć, że haczyk 53 jest
zaopatrzony w skośne powierzchnie tak, że
tarcze maćkowe 39 mogą być uprzątnięte bez
potrzeby uprzedniego uniesienia tego haczyka w
celu jego odłączenia od wgłębień 39ć, 39 d.
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Sanki robocze 8ł poruszają się W kierunku
e^iwrotftym do rućfcu wskazówek zegara na
fig. 3 i 4, idy dźwignia 102 ze awym ciopem
iOJ Mdniaływa na skośną p^iet^hnię We
sanek roboczych (fig. $). Na rde*uchomej pły¬
cie l04r ś&ywno złącżoaej z dolną płytą ma¬
szyny i umietećzónej nieco poniżej tej płyty
dolnej, oferaeane jest na czopie 096 iramiC unie¬
ruchamiające 106, żadpatfżOfte w szereg zębów
107 (fig. 4). To ramię unieruchamiające jest
ponadto zaopatrzone w OtWórIti&h, przez któ¬
ry przechodzi ńie^UćhOmy Czop 10*, umocowa¬
ny w płycie 104-i przeznaczony do kierowania
ramienia unieruchamiającego im. Ramię to
normalnie Utrzymywane jest za pomocą roz¬
ciąganej sprężyny w położeniu spoczynku, U-
WidOCzhiOnym tia fig. 4, pfzy którym po¬
wierzchnia unieruchamiająca 45a ha prawej
tarczy 45 Wirnflka maćkowego swobodnie prże-
ChódM koło zębów Id? (fig. 8). Lecz gdy ta¬
mie unieruchamiające zostaje W maszynie wy^
chylone dó tyłu (Czyli w dół na fig. 2), po-
Wierzenriia umerucht>miająca 4$a zostaje unie¬
ruchomiona jednym z zębów 107. W wyniku,
sprężyna 63 nie może pociągnąć Wirnika mać¬
kowego 34 na odległość większą, niż określo¬
na odległością prawej krawędzi Otworu lt)6a
od czopa 10%. Ta odległość jest tak dobrana,
że gdy powierzchnia unleruchomiająca 45d
wirnika maćkowego opiera się o jeden ż zefoóW
unieruchamiających 107, wówczas wirhik mać¬
kowy 34 jest przesunięty o taką odległość w
bocznym kierunku maszyny (czyli w kierunku
pcdłuelńym wału 40h że ramiona mastaWCze
28b i 29b nie mogą już oddziaływać na tarcze
maćkowe 39. Innymi słowy, wirnik maćkowy
zostaje przesunięty w kierunku osiowym o pół
stopnia i gdy teraz ramiona nastaweże 28b,
29b są poruszane, czopy ich 33, 36 (fig. 1) swo¬
bodnie przechodzą pomiędzy dwiema tarczami
maćkowymi 39. W ten sposób przy naciśnię¬
ciu klawiszy liczbowych 0—9 tarcze maćkowe
nie są uruchamiane.

Gdy klawisz 16 oznaczony x jest naciskany,
występ jego 16a (fig. 3) oddziaływa na jeden
koniec ramienia łącznikowego 102, wahliwie u-
mocowanego na nieruchomym czopie 110 i po¬
za tym kierowanego za pomocą stałych czo¬
pów 111 pozostających w podłużnych wycię¬
ciach łukowych w omawianym ramieniu łącz¬
nikowym. Gdy klawisz 16 zostaje naciśnięty,
ramię łącznikowe 102 zostaje wychylone w
kieruriku odwrotnym do ruchu wskazówek ze¬
gara na fig. 3 i za pośrednictwem czopa 10$

wychyla sanki robocze 37 w kięruhku odwrot¬
nym do foiChu WiskaźoWek żCg^a. Pó&^tfpły-
wem sprężyny rozciąganej nź (fig. 4) łącznik
ii$ zastaje pociągnięty wówczas w lewo tak,
że jego wgłębienie lub występ li3a opiera śię
o uprzątające raihfiśę ptóW&ŚźĄCB Śl (fig. i) (hOtf-
maihie to jest wówczas, gdy klawiss i# nie
jest naciśnięty, łącznik ii$ opiera się *tfh pó<-
wietźfchttią zderzakową ltSb 0 sanki rODOCzfe
87 i wówczas występ *i*a pozostaje poza to¬
rem rUChu Uprzątającego Marnienia prOWadzV
cego '91). Gdy zatem po nactówięeiu na klawisz
iti łącznik-'iii że swoim występem ilia wazedi
w tor Tuchu uprzątającego ramienia prowadzą¬
cego 91 w sposób dopiero co opisany, tramie to
wychyla łącznik il$ w kierunku odwrotnym
do rUchu wskazówek zegara ha fig. 4 na cza¬
pie 110, dookoła którego Wspomniany łącznik
obraca się w podłużnym otworze, przez który
Czop ten przechodzi (łącznik kierowany jest
również czopem 111;. Gdy W ten sposób łącz¬
nik 113 jest wychylany w kieruriku odwrot¬
nym do kierunku rUchu wskazówek zegara na
fig. 4, krawędź jego zderza się z Czopem 76
(fig. 1, 2, 3 i 4) na sankach 64. WówCźas sanki
te zostają odłączone od czopa 65 (fig. 2) tak,
że wirnik maćkowy zostaje odłączony od urzą¬
dzenia do stopniowanego przesuwania ufUCha-
miacźa głównego 3Ź. Równocześnie język ll$e

(fig. 4) działa na ramię unieruchamiające 106
tak, że to ostatnie zostaje wychylone (w kie¬
runku ruchu wskazówek zegara na fig. 3 i 4)
i zębami swymi 107 opiera się o powierzchnię
unieruchomiającą 45d wirnika maćkowego 34.
Sprężyna 63 (fig. 2) utrzymuje teraz powierzch¬
nię unieruchomiającą 45tt wirnika maćkowego
w położeniu dociśniętym do jednego z zębów
107.

W ten sposób, gdy klawisz 16 zostaje naciś¬
nięty, wirnik maćkowy zostaje odłączony ód
uruchamiacza głównego 32 (i jego urządzenia
do stopniowego przesuwania) i zostaje unie¬
ruchomiony w położeniu, w którym go usta¬
wiono w kierunku bocznym maszyny. Jak wy¬
żej wspomniano wirnik maćkowy, którego u-
stawianie już ukończono wcześniej znajduje
się teraz poza torem ruchu ramion nastaw-
czych.

Ramię 102 ma w swym prawym końcu
kształt widełek, które otaczają dolny koniec
dźwigni 114 (fig. 3 i 17). Dźwignia ta obraca
się na nieruchomym czopie 115. Gdy w spo¬
sób opisany powyżej ramię 102 jest wychyla¬
ne w kierunku odwrotnym do ruchu wśkazó-
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wek zegara na fig. 3, czyli w kierunku strzałki F
na fig. 17, dźwignia 114 ze swym występem lub
języczkiem U4a (fig. 17) uruchafmia łącznik
uprzątający 116 tak, że ten ostatni zostaje
przesunięty do tyłu w maszynie i dokonuje
uprzątnięcia uruchamiacza głównego 32.

Gdy zarówno wirnik uruchamiacza główne¬
go 32, jak i wirnik maćkowy 34 zostały uprząt¬
nięte, mnożnik może być nastawiony za pomo¬
cą klawiatury o dziesięciu klawiszach 0 — 9
(główna dźwignia sterująca 18 powinna wów¬
czas znajdować się w położeniu samoczynne¬
go mnożenia). Gdy teraz naciśnięty zostaje
klawisz liczbowy, mp. klawisz 4, koło palcza-
ste (tarcza) w wirniku uruchamiacza 32 zosta¬
je w znany sposób nastawione dźwignią na-
stawczą 28a, gdy ta ostatnia zostaje posunięta
w kierunku odwrotnym do ruchu wskazówek
zegara (fig. 1). Równocześnie dźwignia 28b na¬
stawia tarczę maćkową 39 tego samego mia¬
nowania, co wartość liczbowa odpowiadająca
klawiszowi 4. Podczas przebiegu tych ruchów
czop 58, umocowany na dźwigni 28b, oddzia¬
ływa na dźwignię unieruchomiąjącą 53 tak, że
jej haczyk 53a zostaje wychylony z zetknię¬
cia z odnośnym wykrojem unieruchamiającym
39c na nastawianej tarczy maćkowej. Liczba
4 zostaje w ten sposób nastawiona w tym
samym mianowaniu w obydwóch wirniikach
32 i 34.

Po dokonaniu tego wirnik uruchamiacza 32
zostaje w znany sposób przesunięty o pół stop¬
nia w lewo. Czop 65 (fig. 2 i 15), połączony z
uruchamiaczem, zostaje teraz również przesu¬
nięty o pół stopnia w lewo, a wirnik maćkowy
34 zostaje też przesunięty o pół stopnia w
lewo za pomocą sprężyny rozciąganej 63. Czopy
31 lub 33 (fig. 1) na dźwigniach nastawczych
28a, 28b zostają wskutek tego odłączone od
dopiero co nastawionych tarcz obydwóch. wir¬
ników, przy czym dopiero co nastawiona tar¬
cza maćkowa 39 zostaje unieruchomiona wsku¬
tek opierania się jednym z rowków lub wgłę¬
bień 39e, 39d (fig. 6) o występ kierowniczy 50a
pręta unieruchomiąjącego 50 (fig. 5) (tarcza do¬
piero co nastawiona w uruchamiaczu głównym
zostaje oczywiście unieruchomiona w sposób
analogiczny). Gdy uprzednio naciśnięty kla¬
wisz liczbowy 4 zostaje zwolniony, ramię na-
stawcze 28 powraca w swe położenie spoczyn¬
ku i na krótko przed tym, gdy klawisz ten
osiągnie swe położenie spoczynku, urządzenie
do przesuwu stopniowego zostaje w znany
sposób zwolnione tak, że obydwa wirniki zo¬

stają razem przesunięte jeszcze o pół; stopnia
w lewo. Gdy ramię nastawcze 28 powraca w
swe położenie spoczynku, również haczyk .unie¬
ruchomiąjacy 53 powraca w swe położenie spo¬
czynku uwidocznione na fig. 1, pod działaniem
sprężyny 56. Następna tarcza maćkową, która
zostaje przesunięta w położenie nastawiania
jest w ten sposób unieruchomiona haczykiem
53, aż do chwili ponownego naciśnięcia klawi¬
sza liczbowego.

Pozostałe cyfry mnożnika zostają nastawione
w sposób zupełnie analogiczny na obydwu wir¬
nikach 32 i 34.

Po nastawieniu wszystkich cyfr (mianowań)
mnożnika, klawisz x 16 zostaje naciśnięty. To
powoduje, że wirnik maćkowy 34 zostaje od¬
łączony od urządzenia do przesuwu stopniami
i zostaje chwycony zębem unieruchomliającym
107 w sposób szczegółowo opisany powyżej
(fig. 3). W tym samym czasie uruchamiacz
główny 32 zostaje uprzątnięty wskutek uru¬
chomienia ramienia 102 (fig. 3 i 17). Ponieważ
sanki robocze 87 zostały już wówczas odchy¬
lone od zetknięcia z uprzątającą dźwignią na¬
pędową 91 (fig. 3 i 16), wirnik maćkowy nie
zostaje uprzątnięty.

W ten sposób mnożnik jest nastawiony w
wirniku maćkowym 34, który zostaje unieru¬
chomiony w nastawionym położeniu i odłączo¬
ny od urządzenia do przesuwu stopniami. U-
ruchamiacz główny 32 zostaje jednak uprząt¬
nięty w opisany sposób.

Mnożna może zostać w zwykły sposób wsta¬
wiona do wirnika uruchamiacza głównego 32,
za pomocą klawiatury o dziesięciu klawiszach
O — 9. Czopy 33, 36 (fig. 1) na dźwigniach na¬
stawczych 28b, 29b mogą poruszać się swobod¬
nie pomiędzy dwiema nastawionymi i unieru¬
chomionymi tarczami wirnika maćkowego w
wyniku unieruchomienia go w położeniu od¬
powiadającym połowie stopnia przesuwu przez
czop 108 zderzający się o prawy koniec otwo¬
ru 106a (fig. 4). Gdy dźwignie nastawcze 28b,
29b działają, zwalniają one urządzenie unieru¬
chomiąjące 53 naciskiem czopa 54 (fig. 1), lecz
wszystkie tarcze maćkowe są wtedy unieru¬
chomione przez pręt unlieruchomiający 50 i nie
mogą się poruszać.

| W celu uprzątnięcia obydwóch wirników na¬
ciska się klawisz 0 20 (fig. 17). Wirnik urucha¬
miacza 32 zostaje przez to uprzątnięty w zna¬
ny sposób. Równocześnie wał uprzątający 101
(fig. 16) obraca się tak, że airuchamiająca
dźwignia napędowa 91 posuwa się w maszynie
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ku przodowi, to jest w lewo na fig. 16, (ku
górze na fig. 3) i opiera się o występ 87a sa¬
nek roboczych 87, aby posunąć te ostatnie w
kierunku strzafla D. Wówczas języczek 87b
sanek roboczych zderza się iz chwytakiem 59a,
(fig. 2) dźwigni 59, która zostaje obrócona w
kierunku odwrotnym do kierunku ruchu wska¬
zówek zegara (fig. 2) i czopem 61 znajdującym
się w otworze 62 pociąga wirnik maćkowy z
powrotem w jego położenie spoczynku, tj. w
prawe krańcowe położenie, przy czym po¬
wierzchnia unieruchomiąjąca 45a (fig. 3) dzia¬
ła na skośne powierzchnie pochyłych zębów
107 tak, że urządzenie unieruchomiąjące \06
zostaje rozłączone od wirnika maćkowego.

Klin uprzątający 52 jest przesuwany w wy¬
żej podany sposób przez sanki robocze 87 i po¬
przez dźwignię 83 w lewo tak, że tarcze mać¬
kowe 39 są uprzątane, kolejno swymi nacię¬
ciami 39d zaczepiają o krawędź 50f pręta unie¬
ruchamiającego (fig. 5) i zostają przez nią unie¬
ruchamiane w położeniu zerowym. Przed roz¬
poczęciem operacji uprzątania lewa część prę¬
ta unieruchomiąjącego 50 (na fig. 10 i 5) zosta¬
ła uniesiona i przez to nie styka się z wycię¬
ciami 39c, 39d w tych tarczach maćkowych, któ¬
re położone są w lewo od. nacięcia 50b; doko¬
nuje się to w sposób podany powyżej dzięki
okoliczności, że palec 51 poprzez występ 51a
naciska na wycięcie kułaczkowe 50e przy prze¬
sunięciu klina uprzątającego 52 w lewo. Nale¬
ży zauważyć, że gdy pręt unieruchomiąjacy 50
zostaje wychylony ku górze (fig. 5) krawędź
50f nie zostaje rozłączona od tych tarcz mać¬
kowych 39, znajdujących się przy wspomnia¬
nej krawędzi, które nie są nastawione. Ruch
klina uprzątającego trwa tak długo, że tarcze
maćkowe 39 są już uprzątnięte gdy przesuwa¬
ją się koło urządzenia unieruchomiąjącego 53.
Teraz sanki unieruchomiąjące 64 opierają się
o czop 65 (fig. 2) tak, że wirnik maćkowy 34
zostaje uprzątnięty i jest ponownie sprzężony
z urządzeniem do przesuwu stopniami wirnika
głównego uruchamiacza 32. Sanki robocze 87,
a zatem również klin uprzątający, jak i pręt
unieruchomiający 50 powracają w swe poło¬
żenie spoczynku pod działaniem sprężyny po¬
wrotnej 89 (fig. 3).

W nieruchomym wsporniku 48 o kształcie li¬
tery U osadzony jest wał 120 (fig. 1 .— 3, 5 i
17 — 19), posiadający podłużny żłobek, w któ¬
ry wstawiony jest klin 121. Wzdłuż karetki
i na długości równej długości tej karetki wspo¬
mniany klin posiada pewną ilość zębów 122.

Macka (dźwignia maćkowa) 123 może być prze¬
suwana wzdłuż wału 120. Klin' 121 zapobiega
obnacaniu się, macki dokoła wału 120. W przed-
stawionym przykładzie wykonania macka 123
posiada kształt litery U, której podwójne za¬
kończenie jest nasadzone na wał 120. Jeden z
końców macki posiada odgięty język 124, któ¬
ry podczas wychylania macki w kierunku ru¬
chu wskazówek zegatna (fig. 1) zderza się o
jedno z odsadzeń 39e, 39f, tej spośród tarcz
maćkowych, która się właśnie znajduje na¬
przeciwko języka lub występu maćkowego 224.
Nastawianie liczby dokonane poprzednio w da¬
nym mianowaniu wirnika maćkowego okre¬
śla, które z osadzeń 39e, 39f znajduje się na
torze obrotu występu 124 macki i kąt obrotu
wału 120 z jego położenia spoczynku, aż do
zderzenia macki 123, 124 o jedno z odsadzeń
39e, 39f, dzięki temu określony jest przez war¬
tość liczbową odnośnego mianowania wirnika
maćkowego.

Na macce 123 umocowany jest wychylnie na
czopie 126 chwytak posuwu stopniami (fig. 5
i 9), na który działa sprężyna rozciągana 127.
Sprężyna ta dociska występ lub język 125a
chwytaka 125 do krawędzi macki 123. Na mac¬
kę działa sprężyna rozciągana 128, której je¬
den koniec umocowany jest do czopa 129, dru¬
gi zaś koniec do czopa 120a na wale 120. Sprę¬
żyna ta dąży do przesunięcia macki w kierun¬
ku strzałki (fig. 5), lecz normalnie tego uczy¬
nić nie może, gdyż ząb 125c na chwytaku 125
opiera się o jeden z zębów 122. Na wale 120
umocowany jest wychylnie narząd kontaktowy
130 o kształcie litery V {fig. 1 — 3, 5 i 5A).
Jest on odciągany przez sprężynę 130a (fig. 5A)
w swe położenie spoczynku, w którym to po¬
łożeniu czop 130b tego narządu opiera się o
odsądzenie 48g (fig. 5A i 8B) na wsporniku 48.

Gdy wał 120 obraca się w kierunku odwrot¬
nym do ruchu wskazówek zegara (fig. 1), wy¬
stęp 125a na chwytaku stopniowym 125 uderza
o odsądzenie 130 i jest dzięki temu obracany
w kierunku ruchu wskazówek zegara (fig. 9).
Wówczas ząb 125c traci zazębienie z odnośnym
zębem 122 i sprężyna 128 pociąga mackę 123
na pewną odległość w kierunku strzałki C, aż-
macka zostaje ponownie zatrzymana wskutek
zderzenia drugiego zęba 125b na chwytaku
stopniowym 125 o ten sam ząb 122, w którym
uprzednio był zazębiony ząb 125c. Gdy macka
123 zostaje odprowadzana w kierunku ruchu
wskazówek zegara (fig. 1) z powrotem w swe
położenie spoczynku, sprężyna 127 odciąga
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chwytak stopniowy z powrotem w kierunku
odwrotnym do ruchu wskazówek zegara (fig.
9) tak, że jego ząb 125b traci zazębienie z zę¬
bem 122 i .macka pociągnięta zostaje za pomo¬
cą sprężyny 128 o pewien dalszy odcinek w le¬
wo, aż ząb 125c oprze się o następny ząb 122.
Gdy wał 120 zostanie w ten sposób wychylony
tam i z powrotem (najpierw w kierunku od¬
wrotnym do ruchu wskazówek zegara, następ¬
nie zaś w kierunku tego ruchu fig. 1), macka
123 zostanie przesunięta osiowo o jeden
stopień, czyli o odległość równą odległości
pomiędzy dwiema tarczami maćkowymi 39.
Wychylanie macki 123 tam i z powrotem
dla operacji mackowania powoduje w ten
sposób również przesunięcie występu 124 mac¬
ki 123 o jeden stopień, od jednej tarczy mac¬
icowej 39 do następnej. W ten sposób wirnik
maćkowy 34 pozostaje, nieruchomy podczas
przebiegu mackowania, jednakże macka właś¬
ciwa (ramię) 123 przesuwana jest stopniami
równocześnie z wirnikiem uruchamiacza 32.

Specjalne ramię uprzątające 131 (fig. 3), osa¬
dzone wahliwie na nieruchomym czopie 132,
służy do nawracania macki 123 w jej położe¬
nie spoczynku (krańcowe prawe położenie).

Podczas uprzątania obydwu wirników 32
i 34 ramię 131 uruchamiane jest przez uprzą¬
tające ramię napędowe 91 (fig. 1 i 16), które
wychyla się wraz z ramieniem 131 w kierunku
odwrotnym do ruchu wskazówek zegara (fig.
3). Rozwidlony koniec 131a ramienia 131 zaciska
krawędź macki 123, która dzięki temu zostaje
odprowadzona z powrotem w swe położenie
spoczynku (krańcowe prawe położenie). Zatem
naciśnięcie klawisza 0 20 (fig. 17) powoduje
uprzątnięcie wirników 32 i 39, jak również mac¬
ki 123.

U prawego końca wału 120 umocowane jest
ramię 133 (fig. 3, 5, 17 — 19, 27A i 27B), przy
czym sprężyna rozciągana 134 dąży do pociąg¬
nięcia go w kierunku ruchu wskazówek zega¬
ra (fig. 17 — 19). Ponadto sprężyna ta wychy¬
lą odcinek zębaty 135 na czopie 188a, umoco¬
wanym do płyty końcowej 188 (czop 188a i wał
IZO są współosiowe). Ten odcinek zębaty posia¬
da, trzy wystające odsądzenia 135a, 135b i 135c
do zderzania się z krawędzią ramienia 133 lub
z powierzchnią 137a lub z ramieniem popraw¬
czym 140. Powierzchnia 137a znajduje się na
ramieniu wychylriym 137, przegubowo umoco¬
wanym na nieruchomym czopie 136 i zaopa¬
trzonym w otwór, w którym przesuwa się czop
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138 na ramieniu 133. Powierzchnia 137a two¬

rzy powierzchnię krzywkową lub kułaczkową,
po której ślizga się odsądzenie 135b gdy wał
120 jest obracany. Omawiana powierzchnia za¬
pobiega temu, by odsądzenie 135b traciło styk
z ramieniem 133 w czasie szybkich iruchów wy-
chylnych. W ten sposób przy ruchach tych od¬
cinek zębaty 135 będzie towarzyszył ruchom
ramienia 133. Między ramieniem 133 a odcin¬
kiem zębatym 135 umocowana jest sprężyna
rozciągana 139. Wystający z odcinka zębatego
języczek 135c zaczepia, gdy odcinek jest w
swym położeniu spoczynku, o odsądzenie 140a
na ramieniu poprawczym 140, wahliwie umo¬
cowanym na nieruchomym wale 141. Sprężyna
rozciągana 142 dąży do obracania tego ramie¬
nia w kierunku ruchu wskazówek zegara (fig.
17). Ruchowi temu jednakże normalnie prze¬
ciwdziała występ 140c na ramieniu popraw¬
czym 140, spoczywający na odsądzeniu 135c od¬
cinka zębatego 135.

Zęby odcinka 135 pozostają w ciągłym za¬
zębieniu z kołem zębatym licznikowym 143, ob¬
rotowo umocowanym na czoplie 144, znajdują¬
cym się na dużym ramieniu 145. Układ mać¬
kowy, składający się z macki właściwej 123
(fig. 1 i 19) wału 120 (fig. 17 i 19) oraz części
133, 135, 143 jest tak ukształtowany, że koło
licznikowe 143 jest obracane naprzód o jeden
stopień (jeden ząb), gdy występ 124 macki (fig.
1 i 19) uderza o tarczę (maćkową 39, w której
nastawiono liczbę 1 (fig. 6). Jeżeli tarcza mać¬
kowa 39 została w odnośnym mianowaniu na¬
stawiona na liczbę 2, koło zębate 143 zostaje
posunięte o dwa stopnie itd. Ma to miejsce
jedynie wtedy gdy na początku ruchu obroto¬
wego koła zejbatego 143 odcinek zębaty 135
wraz ze swym występem 135c spoczywa na od¬
sądzeniu 140a ramienia poprawczego 140 (fig.
27A), to jest w położeniu ramienia poprawcze¬
go. Jeżeli jednak przy początku swego ruchu
obrotowego odcinek zębaty 135 wraz ze swym
występem 135e spoczywa na odsądzeniu 1405
(fig. 27B), to jest w położeniu — ramienia po¬
prawczego, odcinek zębaty pozostaje posunię¬
ty wstecz dokładnie o jedną podziałkę (jeden
ząb) w stosunku do koła zębatego licznikowe¬
go 143 tak, że odległość pomiędzy ramieniem
133 a występem 135a odcinka zębatego zostaje
zmniejszona prawie do zera. W położeniu spo¬
czynku ramienia maćkowego 123 (fig. 1) odleg¬
łość pomiędzy występem 124 ramienia.123 a. od¬
sądzeniem 39e tarczy maćkowej, którą nasta¬
wiono na ,0" odpowiada obrotowi odcinka zę-



batego o jeden ząb. Oznacza to, że gdy występ
135c odcinka zębatego zetknie się z odsądze¬
niem 140b i macka 124 posunie się ku tarczy
•maćkowej 39, nastawionej na cyfrę „0", koło
zębate 143 zostanie obrócone o 1 + 0 = 1 sto¬
pień; przy tarczy maćkowej nastawionej -na
cyfrę „1" kolo zębate 143 zostanie w analogicz¬
ny sposób obrócone o 1 + 1 = 2 Stopnie itd.
Przy tairczy maćkowej nastawionej na cyfrę „9"
omawiane koło zębate zostaje zatem obrócone
o 9 + 1 = 10 stopni = o pełny obrót (3600).

Do koła zębatego 143 przymocowana jest
trwale tarcza kułaczkowa 146, o obwód któ¬
rej opierają się sanki nastawcze 147 (fig. 20,
21 i 28A-C). Sanki te zaopatrzone są w czopy
148, które wchodzą w podłużne otwory w du¬
żym ramieniu 145 tak, że sanki są ruchomo
osadzone na wspomnianym ramieniu i dociska¬
ne przez sprężynę rozciąganą 149 do zetknię¬
cia z obwodem tarczy kułaczkowej 146. Tarcza
kułaczkowa 146 posiada trzy różne promienie
odpowiadające trzem różnym położeniom a, b
i c sanek 147 (fig. 28A, 28B lub 28C).

Położenie a (fig. 17, 18 i 28A) odpowiada ob¬
rotowi koła zębatego 143 o zero stopni lub q
10 stopni, co odpowiada pełnemu obrotowi od
jego położenia spoczynku. Położenie b (fig. 28B)
odpowiada obrotowi koła zębatego o 1 — 5
stopni od położenia spoczynku. Jeżeli koło zę¬
bate zostało obrócone o 6 — 9 stopni, sanki
147 osiągną swe położenie c (fig. 28C).

Sanki zaopatrzone są w wystające odsądze¬
nie 147a, które gdy sanki znajdują się w swym
położeniu a (fig. 17, 18 i 28A) uruchamia odsą¬
dzenie 150A ramienia 150 wahliwie osadzone¬

go na czopie 136. Sanki 147 posiadają również
odsądzenie 1475, uruchomiające wystające od¬
sądzenie 151a sanek 151, ruchomo osadzonych
na umocowanych do wahliwego ramienia 140
czopach 152. Sprężyna rozciągana 153 dąży do
utrzymania sanek 151 w ich zerowym położe¬
niu. Odsądzenie 151a uruchomiane jest przez
odsądzenie 147b sanek 147 tylko wówczas, gdy
sanki 147 znajdują się w swym położeniu b,
które przedstawiono na fig. 19 i 28B. Sanki
nastawcze 147 są zaopatrzone w występ 147c,
który wychyla, gdy sanki są w swym położe¬
niu b (fig. 19 i 28B) lub c (fig. 28C), dwa ra¬
miona 154 (fig. 18) i 155 (fig. 19) w kierunku
odwrotnym ^o ruchu wskazówek zegara, przy
czym ramię #45 jest unoszone w kierunku ru¬
chu wskazówek zegara. Sanki nastawcze 147
posiadają dalej odsądzenie 147d, które może
być zahaczone chwytakiem 156, wahliwie osa¬

dzonym na-czopie 157. Czop 157 jest zamoco¬
wany na ramieniu 145 i pociągany sprężyną roz¬
ciąganą 149. Oba ramiona 154, 155 są osadzone na
wale 158. Do ramienia 154 przymocowany jest je¬
den koniec sprężyny rozciąganej 159, której ko¬
niec przymocowany jest do czopa 160 klawisza
minusowo-wieloobrotowego 14. Sprężyna ta do¬
ciska krawędź ramienia 154 do czopa 160, jak
to przedstawiono na fig. 18 i 19. Jeżeli ramię
154 wychylane jest w kierunku odwrotnym do
ruchu wskazówek zegara przez sanki nastaw¬
cze 147, w sposób poprzednio opisany (fig. 16
i 19), ruch ten zostanie przeniesiony na kla¬
wisz minusowo-wieloobrotowy 14 przez sprę¬
żynę 159. Czop 161 (fig. 18) przymocowany
trwale do klawisza plusowo-wieloobrotowego
15 opiera się o krawędź ramienia 155 pod dzia¬
łaniem sprężyny rozciąganej 162. Ramię 150
wahliwie osadzone ,na nieruchomym czopie 136
wygięte jest w kształcie litery U i posiada na
swym przeciwnym końcu {fig. 16) wydłużenie
150b, działające na ramię impulsowe 163. Ra¬
mię 163 wychylone w kierunku odwrotnym do
ruchu wskazówek zegara (fig. 16) powoduje, że
wirnik 32 zatrzymywany jest w znany sposób
w swym położeniu ipełnego obrotu, oraz, że roz¬
poczęte zostaje przesuwanie tego wirnika sto¬
pniami. Na czopie 164 jest osadzona obrotowo
dźwignia kątowa 165, utrzymywana w swym
normalnym położeniu za pomocą sprężyny
o kształcie szpilki do włosów 166, której oby¬
dwa końce spoczywają z dwóch stron na umo¬
cowanym ramieniu 150 czopie 167 i na wysta¬
jącym języku 168 dźwigni kolankowej 165. W
ten sposób dźwignia kolankowa 165 może uchy¬
lać sprężyście w obydwóch kierunkach.

Do zamocowanej na kole licznikowym 143
tarczy kułaczkowej 146 przymocowany jest
trwale czop 169. Gdy duże ramię 145, na któ¬
rym osadzony jest wał 144 tarczy kułaczkowej,
jest podnoszone w kierunku ruchu wskazówek
zegara (fig. 17 i 18) czop ten 169 poruszany jest
ku górze w kierunku ku dźwigni kolankowej
165. Jeżeli tarcza kułaczkowa 146 znajduje się
w swym położeniu zerowym (fig. 17 i 18), dźwi¬
gnia kolankowa 165 nie jest uruchomiana. Je¬
żeli jednak tarcza kułaczkowa znajduje się
w innym położeniu (np. w położeniu przedsta¬
wionym na fig. 19) i jest obracana z powrotem
ku swemu położeniu zerowemu, podczas gdy
ramię 145 jest uniesione, wówczas czop 169
działa na jedną z powierzchni 165a lub 165b
dźwigni kolankowej 165, przy czym ramię 150
zostaje podniesione, co powoduje zatrzymanie
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uruchamiacza w jego położeniu pełnego obrotu
oraz jego przesunięcie o jeden stopień.

Na wałku 171 (fig. 23) osadzonym obrotowo
w ramie maszyny 170 umocowany jest ząb li¬
czący 172. Wałek ten zaopatrzony jest w żłobek
obwodowy, w który wchodzi płytka 173 zapo¬
biegająca przesunięciu wałka w jego kierunku
wzdłużnym. Wałek 171 jest w sposób przedsta¬
wiony na fig. 23 stale połączony z wałem 174
uruchamiacza licznika obrotów, za pomocą
sprzęgła żłobkowego, tak, że możliwe jest prze¬
sunięcie osiowe wału 174 względem nieprzesu-
wanego wałka 171. Ząb liczący 172, obracają¬
cy się zawsze w tym samym kierunku co ząb
ilorazowy lub uruchamiacz licznika obrotów,
umocowany jest na wale 174 i obraca koło zę¬
bate 143 w przód o jeden ząb dla każdego obro¬
tu wału 174. Ramię 145 jest wtedy w swym
podniesionym położeniu i z tego względu koło
licznikowe 143, osadzone na omawianym ramie¬
niu, znajduje się na torze obrotów zęba liczą¬
cego 172. Gdy duże ramię 145 znajduje się
w swym najniższym położeniu, koło zębate licz¬
nikowe 143 nie może być poruszane zębem li¬
czącym 172.

Wał 175 jest poprzez koło zębate 176 (fig. 22)
bezpośrednio sprzężony z silnikiem napędowym
maszyny do liczenia i obraca slię w kierunku
ruchu wskazówek zegara (fig. 17 — 19). Na tym
wale 17ź osadzona jest nieobrotowo tarcza 177,
zaopatrzona w zęby (fig. 22 i 17). Podkładka
sprężynująca 178 zapobiega przesunięciu tarczy
177 w kierunku osiowym. Wał 175 obraca się
w tulejce 179, na której nasadzona jest druga
tulejka 180. Tarcze kułaczkowe 181 i 182 są
przymocowane trwale do wspomnianej drugiej
tulejki 1*0. Ramię 137 opiera się o tarczę ku¬
łaczkową 181 (fig. 22 i 17 — 19), a duże ramię
145 opiera się o tarczę kułaczkową 182. Na pra¬
wym końcu tulejki zewnętrznej 180 zamoco¬
wana jest tarcza 183, na której obrotowo umo¬
cowany jest na czopie 185 chwytak sprzęgło¬
wy 184 (fig. 17). Sprężyna rozciągana 186 dą¬
ży do wciągnięcia sprzęgłowego 184 do opar¬
cia się o ząb tarczy 177, napędzanej przez sil¬
nik napędowy maszyny i gdy one zetkną się
ze sobą, tarcza 183 i tarcze kułaczkowe 181 i 182,
sztywno połączone ze wspomnianą tarczą zo¬
stają sprzęgnięte z wałem 175, napędzanym
przez silnik podczas pracy maszyny tak, że tar¬
cze kułaczkowe wychylają obydwa ramiona
137 i 145.

Chwytak sprzęgłowy 184 jest normalnie unie¬
ruchomiony w swym położeniu spoczynku przez

chwytak zatrzymujący 187 (fig. 17 i 22), który
swym występującym językiem 187a opiera się
o chwytak 184 i nie pozwala na zazębienie się
go z zębem tarczy 177. Chwytak zatrzymujący
187 jest wahliwie osadzony na czopie 189, przy¬
mocowanym do blaszanej ścianki końcowej 188
(fig. 17) i pozostaje pod działaniem sprężyny
rozciąganej 190, utrzymującej go w jego po¬
łożeniu unieruchamiającym. Gdy chwytak unie¬
ruchamiający 187 zostanie obrócony zwalnia się
chwytak sprzęgłowy 184, a tarcza 183 i tarcie
kułaczkowe 181 i 182 zostaną obrócone o około
pół obrotu, po czym zostają one zatrzymane
przez haczyk zatrzymujący 191, który swym
występem 19la opiera się o chwytak sprzęgło¬
wy 184 i odłącza go od tarczy uzębionej 177.
Chwytak zatrzymujący 191 jest wahliwie osa¬
dzony na czopie 192 przymocowanym do bla¬
szanej ścianki końcowej 188 (fig. 22) i normal¬
nie utrzymywany jest w swym położeniu unie¬
ruchamiającym (dla oparcia się o chwytak
sprzęgłowy 184) przez sprężynę rozciąganą 193.
Gdy ramiiię 150 zostaje podniesione i gdy umo¬
cowany na tym raimieniu czop 194 udei*za
o krawędź chwytaka zatrzymującego 191 chwy¬
tak zatrzymujący zostaje podniesiony. Na du¬
żym ramieniu 145 jest wahliwie osadzony na
czopie 196 chwytak zatrzymujący 195 dla licz¬
nikowego koła zębatego 143 (fig. 18 i 19). Ten
chwytak zatrzymujący jest pociągany przez
sprężynę rozciąganą 197 tak, że styka się z ko¬
łem zębatym 143. Jeden koniec sprężyny 197
umocowany jest do chwytaka zatrzymującego
195, drugi zaś koniec do ramy maszyny (bla¬
szana ścianka końcowa 188) i dlatego sprężyna
ta służy jednocześnie do ściągania dużego ra¬
mienia 145 do położenia spoczynku i oparcia
o tarczę kułaczkową 182. Chwytak zatrzymują¬
cy 195 koła zębate 143 unoszony jest tracąc styk
z kołem licznikowym 143 przez tarczę kułacz¬
kową 182, działającą na powierzchnię stykową
195a chwytaka 195 o kształcie litery S.

Celem rozpoczęcia samoczynnego mnożenia
naciska się klawisz = 17, który uruchamia ra¬
mię wahliwe 198 (fig. 3 i 4), wahliwie osadzone
na nieruchomym czopie 199. Wahliwe ramię 198
jest normalnie utrzymywane w położeniu nie¬
czynnym, przedstawionym na fig. 3 i 4, za po¬
mocą sprężyny rozciąganej 200, rozpiętej po¬
między omawianym ramieniem a ramieniem
wahliwym 102. Gdy ramię 198 jest wychylane
pod wpływem naciśnięcia klawisza 17 czop 201
przymocowany do tego ramienia działa na łącz¬
nik 202, wahliwie osadzony na nieruchomym
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czopie 203. Podczas tej czynności krawędź łącz¬
nika 202 uderza o czop 70 i ramię wychyla człon
unieruchomiąjąćy 106 do zetknięcia z po¬
wierzchnią unieruchomiąjącą 45a.

Łącznik 202 posiada w swym położeniu pra¬
wym kształt widełek 202a, które obejmują dol¬
ny koniec roboczego ramienia mnożenia 204
(fig. 3 i 17). Gdy klawisz 17 jest naciśnięty, ra¬
mię 204 zostaje wychylone w . kierunku od¬
wrotnym do ruchu wskazówek zegara (na
fig. 17) tak, że podniesiony zostaje łącznik 205
wahliwy na czopie 206 przymocowanym trwale
<io ramienia 204. Łącznik ten podnosi przedni
<na fig. 17 lewy) koniec chwytaka 187, który
swymi widełkami obejmuje łącznik 205 i po*
zostaje w zetknięciu z nim. W tym samym cza¬
sie łącznik 205 również podnosi chwytak 156,
ponieważ łącznik zderza się z odgiętym wystę¬
pem 156a tego chwytaka. Łącznik 205 jest
w swym dolnym końcu objęty przez widełkowy
koniec ramienia rozłączającego 207 (fig. 3 i 17),
osadzonego wahliwie na czopie 108 i posiadają¬
cego dwie krawędzie zderzeniowe 207a i 207b.
Na krawędzie te oddziaływa występ 208a dźwi¬
gni 208 osadzonej wahliwie na czopie 209a, za¬
mocowanym na odgięciu lewej ścianki końco¬
wej 44 wirnika maćkowego 34 (fig. 5 i 26). Dźwi¬
gnia 208 posiada łukowy otwór, w którym prze¬
suwa się czop 209, służący do kierowania dźwi¬
gni, umocowany na tym samym odgięciu lewej
ścianki 44 wirnika maćkowego 34. Dźwignia 20$
opiera się swym drugim końcem o mackę 123
i uruchamiana jest przez nią, gdy ta jest prze¬
suwana w kierunku osiowym.

Wybieracz plusowo-minusowy 211 jest wahli¬
wie osadzony na czopie 210 (fig. 3 i 4), umo¬
cowanym na dolnej płycie 104 maszyny i pozo¬
staje pod działaniem sprężyny rozciąganej 212,
dociskającej wybieracz do ramienia poprawcze¬
go i40, jeżeli ramię to jest w swym położe¬
niu -h, zaznaczonym linią przerywaną na fig. 4.
Jeżeli ramię poprawcze 140 znajduje się w swym
położeniu —, przedstawionym na fig. 3, czop 213
przymocowany trwale do wybieracza 211 opie¬
ra się o krawędź wycięcia 104a w płycie 104.
Gdy ramię poprawcze 140 jest w swym poło¬
żeniu + , występ 135c spoczywa na odsądzeniu
140a omawianego ramienia, jak to przedsta¬
wiono na fig. 17. W położeniu — ramienia po¬
prawczego występ 135c opiera się o odsądze¬
nie 140b na tym ramieniu poprawczym. Posz¬
czególne położenia części 140, 211 są również
przedstawione na fig. 3A i 3B.

Na czopie 213 jest osadzony wahliwie narząd
unieruchomiąjacy 214 (fig. 3A, 3B H 4), który
swym przednim końcem (na fig. 3A i B koniec
górny) wchodzi w otwór łącznika 215 przesuw¬
nie i wahliwie osadzonego na czopach 216,
umocowanych na dolnej płycie 104 maszyny.
Niarząd unieruchomiąjacy 214 jest w swym tyl'-
nym końcu zaopatrzony w odwinięty ku górze
występ 214a (fig. 24), który w pewnych poło¬
żeniach członu unieruchomiąjącego unierucho¬
mią klawisz plusowo-wieloobrotowy 15 tak, że
ten ostatni nie może być naciśnięty. Gdy ma¬
szyna jest włączona w samoczynne dzielenie
minusowe w zagłębienie w narządzie 215 wcho¬
dzi odwinięty ku górze wystej? 198a ramienia
198, jak to przedstawiono linią przerywaną
z kropkami na fig. 3. Gdy naciska się klawisz
■= 17 klawisz ten uderza o ramię 198 (fig. 4)
i wychyla je w kierunku odwrotnym do ruchu
wskazówek zegara, co powoduje przesunięcie
członu 215 w kierunku strzałki H. Człon unie^

ruchomiający 214 przyjmie wówczas położenie
III lub IV (fig. 3B), zależnie od tego, czy ra¬
mię poprawcze 140 znajduje się w położeniu
+ czy też —. Gdy ramię poprawcze 140 znaj^
duje się w położeniu +, klawisz + 15 jest unie¬
ruchomiony (położenie III na fig. 3B).

Przy mnożeniu normalnym (mnożenie pluso¬
we lub dodatnie) ramię nawracające wstecz¬
ne 217 (fig. 3 i 25) do uruchamiacza licznika
obrotów znajduje się w swym tylnym położe¬
niu, uwidocznionym liniami ciągłymi (to jest
w dolnym położeniu-na fig. 3 lub w lewym po¬
łożeniu na fig. 25) i działa teraz na powierzchnię
stykową 215a na ramieniu 215, który zostaje
dzięki temu wychylone do tyłu maszyny w po¬
łożenie zaznaczone na fig. 3 i 4 liniami cią¬
głymi i zabezpieczone w tym położeniu od prze¬
sunięć w kierunku osiowym (to jest w kierun¬
ku bocznym maszyny) przez oparcie się czo¬
pów 216 o części przednie (na fig. 4 górne)
otworów w tym ramieniu. Równocześnie ramię
215 przestaje stykać się z występem 198a. W tym
położeniu ramienia 215 człon zabezpieczający
214 przyjmuje położenie I lub II na fig. 3A,
w zależności od tego czy ramię poprawcze 140
jest w swym położeniu +, czy też —. Z fig. 3A
widoczne jest, że klawisz + zostaje wstrzy¬
many, gdy ramię poprawcze 140 znajduje się
w swym położeniu —, lecz jest wolny, gdy
wspomniane ramię znajduje się w swym poło¬
żeniu + . Należy zauważyć, że klawisz — 14
nigdy nie podlega działaniu urządzenia unie¬
ruchomią jącego.
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Poniżej przedstawiono przykładowo diziała-
nie maszyny w czasie liczenia.

Przyjmując, że np. liczba „97 042" ma być
pomnożona (mnożona w kierunku dodatnim)
przez mnożną dowolnej wartości (w granicach
możliwości maszyny), należy najpierw nasta¬
wić liczbę „97 042" jako mnożnik, za pomocą
klawiszy 0 — 9, w sposób opisany wyżej, na¬
stępnie zaś należy analogicznie nastawić mnoż¬
ną. Podczas tej czynności dźwignia rozłączają¬
ca 19 musi celem uzyskania właściwego kie¬
runku przesuwu stopniami na obydwóch wir¬
nikach 32 i 34 znajdować się w swym lewym
położeniu. Po nastawieniu mnożnika i mnożnej
naciska się klawisz = 17, skutkiem czego dźwi¬
gnia J87 traci styk z chwytakiem sprzęgłowym
184, która wychyla się do zetknięcia z zębem
177. Naciśnięcie klawisza = 17 powoduje rów¬
nież obrót ramienia 204 w kierunku ruchu wska¬
zówek zegara na fig. 17 tak, że jego występ
204a podnosi czop 218 (fig. 16 i 17), powodują¬
cy przepływ prądu przez silnik elektryczny tak,
że silnik aruśza i poprzez włączone w tym sa¬
mym czasie sprzęgło 177, 184 napędza tarczę
183 i tarcze kułaczkowe 181, 182 <fig. 22). Pod¬
czas tego tarcza kułaczkowa 192 (fig. 19) wy¬
prowadza chwytak zatrzymujący 195 z zazę¬
bienia z kołem zębatym licznikowym 143. Rów¬
nocześnie tarcza kułaczkowa 181 wychyla opie¬
rające się na niej ramię 137, przy czym to
ostatnie wychyla czopem 138 ramię 133 w kie¬
runku ruchu wskazówek zegara nav fig. 17 —19
(sprężyna rozciągana 134 dociska ramię 137 do
tarczy kułaczkowej 181). Gdy ramię 133 w ten
sposób wychyliło wał maćkowy 120 nieco wię¬
cej, niż o jeden stopień (jedną podziałkę), ra¬
mię 133 podczas swego ruchu w kierunku ru¬
chu wskazówki zegara uderza o odsądzenie 135a
tak, że odcinek zębaty 135 wychyla się w kie¬
runku iruchu wskazówek zegara, przy czym od¬
sądzenie 135b ślizga się po powierzchni 137a
tak, że podczas całego ruchu wahadłowego, od¬
sądzenie 135a oparte jest o ramię 133. W ten
sposób odcinek zębaty nie traci styku z ramie¬
niem 133. W wyniku tego wał 120 wychyla
mackę 123 ku pierwszej tarczy maćkowej, któ¬
rą obecnie należy poddać mackowaniu. W obra¬
nym przykładzie tarcza maćkowa zostaje nasta¬
wiona na wartość liczbową „2". Przy obrocie
odcinka zębatego 135 odsądzenie 135 c zwalnia
występ 140c na ramieniu poprawczym 140 na
krótko przed tym, nim omawiany odcinek zę¬
baty ukończy obrót o jeden stopień i ramię 140
zostaje przez sprężynę 142 wychylone w kie¬

runku ruchu wskazówek zegara w swe poło¬
żenie — , w którym występ 135c opiera się
o powierzchnię zetknięcia 1405.

Gdy ramię macki 123 zatrzyma się na tym
odsądzeniu na tarczy maćkowej, które odpo¬
wiada wartości liczbowej „2", koło zębate licz¬
nikowe 143 jest wychylone o wielkość równą
dwóm zębom. Sanki 147 przesuwają się w swe
położenie b (fig. 28b). Po odstępnie czasu tak
długim, jakifej był potrzebny do przesunięcia
się macki ku tarczy maćkowej, celem doko¬
nania maokowania, wartości liczbowej „9", za¬
padka 195 zostaje uwolniona od tarczy kułacz¬
kowej 182 i wychylona przez swą sprężynę 197
aż do zazębienia się z kołem zębatym liczni¬
kowym 143, unieruchomiając to koło. Wów¬
czas tarcza kułaczkowa 182 wychyla duże ra¬
mię 145 w kierunku ruchu wskazówek zegara
na fig. 17. Chwytak sprzęgłowy 184 uchwyco¬
ny zostaje przez raniię 191 tak, że sprzęgło 18ł%
177 zostaje wyłączone i tarcze kułaczkowe 181,
182 zatrzymują się. Koło zębate licznikowe zo¬
stało teraz obrócone o dwa zęby w kieruiiku
odwrotnym do ruchu wskazówek zegara i unie¬
ruchomione w swym nowym położeniu. Ponie¬
waż sanki 147 znajdują się teraz w swym po¬
łożeniu b, ramię 147 sanek minęło występ 150a,
nie działając nań. Lecz występ 147b sanek 147
poprzez saneczki 151 oddziaływa na ramię po¬
prawcze 140 i odprowadza ramię to z powro¬
tem w jego położenie -K Występ 147c sanek
147 podnosi ramiona 154, 155.

Gdy człon zabezpieczający 214 znajduje się
w położeniu I (fig. 3A) i przeto klawisz ± 15
jest unieruchomiony, klawisz ten, jak również
klawisz x 16 postępują w ślad za ruchem wa¬
hadłowym ramion 154 lub 155. Teraz wirnik
lub uruchamiacz 32 rozpocznie w znany sposób
swe obroty +. W wyniku ząb liczący 172 rów¬
nież dokonuje obrotów plusowych, tj. w kie¬
runku odwrotnym do ruchu wskazówek ze¬
gara na fig. 17 i w ten sposób zaczyna liczyć
koło zębate licznikowe 143 z powrotem ku ze¬
ru, po jednym stopniu dla każdego obrotu wa¬
łu 174 uruchamiacza licznika obrotów. Gdy
omawiane koło obrócone zostaje na ostatnim
stopniu, czop 169 (fig. 18), sztywno połączony
z tym kołem zębatym, uderza o lewe (przednie)
ramię 165a tak, że raimię 150 zostaje wychy¬
lone ku górze i przez to, w sposób opisany po¬
wyżej odłącza silnik od uruchamiacza 32, któ¬
rego wirnik zatrzymuje się w swym położeniu
pełnego obrotu i urtichomia samoczynne prze¬
suwanie stopniowane. Czop 194 podnosi chwy-
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tak 191 w kierunku odwrotnym do ruchu wska¬
zówek zegara na fig. 17 tak, że sprzęgło 1%4,
177 zostaje ponownie włączone ł tarcze kułacz-
kowe 181, 182 zaczynają znowu się obracać.
Teraz tarcza kułaczkowa 181 podnosi ramię 137
(w kierunku ruchu wskazówek zegara), które
wychyla mackę 123, ż powrotem w jej położe¬
nie spoczynku. Jednakże przed tym jeszcze
prawa część kułaczka 181 wychyla ramię 137
dalej w kierunku ruchu wskazówek zegara na
fig. 17 i w sposób opisany wyżej za pomocą
narządów 125a, 131 (fig. 1) wyzwala przesuwa¬
nie stopniowane macki 123. W międzyczasie
odcinek zębaty 135 został zatrzymany przez wy¬
stęp 140a (fig. 18). Duże ramię 145 ponownie
opada (w kierunku odwrotnym do ruchu wska¬
zówek zegara na fig. 18) i koło zębate liczniko¬
we 143 zostaje ponownie zazębione z odcin¬
kiem zębatym 135. Gdy chwytak sprzęgłowy
184 mijał ramię unieruchomiąjące 187 czop 145
trzymał ramię 204 wzniesione przez zderzenie
się o krawędź tego ramienia 204 i tarcze ku-
łaczkowe 181, 182 nie zostały zatrzymane w
swych obrotach, ponieważ ramię 187 nie mogło
zwolnić chwytaka sprzęgłowego 184.

Ramię 145 nie może teraz opaść ponownie,
aż ząb chwytaka sprzęgłowego 184 minie wy¬
stęp 187a. Macka 123, która została w między¬
czasie posunięta w sposób stopniowany, jest
teraz przez sprężynę 134 posuwana ku odsą¬
dzeniu następnej tarczy maćkowej, na której
nastawiana jest cyfra „4". Koło zębate liczni¬
kowe 143 zostaje teraz posunięte naprzód o czte¬
ry stopnie i uruchaniiaćz 32 dokonywa teraz
w sposób analogiczny cztery obroty, po czym
zostaje zatrzymany i przesamięty o jeden sto¬
pień, tak samo, jak macka 123 (wirnik mać¬
kowy 34 pozostaje nieruchomy .podczas całej
operacji mackowanfa). Odcinek zębaty zatrzy¬
muje się ponownie, gdy zderzy się z wystę¬
pem 140a.

Teraz cyfra następna, którą w obranym przy¬
kładzie jest „O", zostaje poddana mackowaniu
w wirniku maćkowym 34. Sanki 147 znajdują

się podczas tej części czynności mackowania
w położeniu a. Występ 140c na ramieniu po¬
prawczym 140 opiera się wówczas od góry
o występ 135c i tym samym zapobiega opadnię¬
ciu ramienia poprawczego 140 ku dołowi, po¬
nieważ odcinek zębaty 135 nie wyszedł ze swe¬
go położenia spoczynku. Gdy teraz duże ramię
145 zostaje podniesione, odsądzenie I47a na
sankach 147 zderza się z odsądzeniem 150a tak,
że uruchamiacz 32 zostaje przesunięty o jeden

stopień. Ponieważ mamiona 154; 155 nie śą uru¬
chomiane, uruchamiacz 32 file) zostaje ponow¬
nie uruchomiony. Pbtyin jak chwytak 191 zo¬
stał podniesiony przez czop 194, sprzęto 177,
184 pozostaje włączone i następna liczba którą
jest 7 zostaje poddana mackowaniu przez wir¬
nik maćkowy 34. '

Podczas Jej czynności koło zębate liczniko¬
we zostaje ^wychylone w analogiczny sposób
osieciiem śjopni, w wyniku czego sanki 147 prze¬
chodzą w swe położenie c. Ramię 140 opada,
lecz nie będzie podniesione, ponieważ odsądze¬
nie 1476 sanek, gdy te ostatnie znajdują się
w swym położeniu c, mija występ 151a, nie
działając nań. Ramiona 154, 155 zostają po¬
nownie wychylone przez występ 147c, lecz.po¬
nieważ ramię 140 znajduje się w swym poło¬
żeniu — (fig. 3Ą i 3B), klawisz + 15 jest unie¬
ruchomiony potdczas gdy z drugiej strony kla¬
wisz + 14 .jest uruchomiany. Dlatego urucha¬
miacz $2 zostaje wprawiony w obroty —, czyli
w kierunku ruchu wskazówek zegara na fig.
1 i 17. W, wyniku ząb liczący 172 obraca się
teraz w kierunku ruchu wskazówek zegara
i odprowadza koło zębate licznikowe z powro¬
tem ku zeru, w kierunku odwrotnym do ruchu
wskazówek zegara, a więc o 10 — 7 — 3 stopnie,
a gdy to nastąpiło, ramię 165 ponownie zatrzy¬
muje maszynę w sposób opisany powyżej. W
liczniku obrotów są teraz widoczne cyfry
99997042.

Gdy teraz odcinek zębaty 135 powraca w kie¬
runku odwrotnym do ruchu wskazówek izega-
ra, zostaje on zatrzymany przez odsądzenie 140b
i tu unieruchomiony w położeniu, o jeden ząb
przesuniętym w porównaniu do poprzedniego
położenia spoczynku odcinka zębatego (z wy¬
stępem 135c opartym o odsądzenie 140a). Gdy
ostatnia cyfra, którą jest „9", zostaje poddana
mackowaniu w wirniku 39, koło zębate liczni¬
kowe 143 zostanie w wyniku wychylone
o 1 + 9 = 10 storjni czyli o pełny obrót. Dzięki
temu sanki 147 tzajmują położenie a li gdy du¬
że ramię 145 zostaje podniesione, powoduje ono
tylko stopniowane przesuwanie uruchamiacza
32. Odcinek zębaty 135 będzie wówczas po¬
nownie zatrzymany przez odsądzenie 140b. Przy
czynności stopniowanego przesuwania (w lewo
na fig. 3 i 5) macki 123, która ma miejsce obec¬
nie, macka uderza o ramię dźwigni 208, które
zostają wychylone w kierunku ruchu wskazó¬
wek zegara i wychyla z kolei ramię 207 w kie¬
runku ruchu wskazówek zegara na fig. 3.
Wskutek tego sprężyna 207c, która przytrzymy-
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wała to ramię i łącznik 205 w położeniu włą¬
czonym, zostaje napięta. Łącznik 205 (fig. 17)
zostaje w ten sposób wychylony i przez to od¬
łączony od chwytaka sprzęgłowego 187, który
zwalnia się i zostaje pociągnięty przez sprę¬
żynę 190 w swe położenie czynne, w którym
wyłącza chwytak sprzęgłowy 184. Chwytak
sprzęgłowy nie zostaje jednakże wyłączony
przed tym, nim minie występ 187a i nim .nie
zostanie dokonana nowa czynność mackowa¬
nia. Przy czynności mackowania maćka 123
uderza o odsądzenie 44a (fig. 1, 3, 5 i 5A) na
ściance końcowej 44 wirnika maćkowego. Od¬
sądzenie to ma tę samą wysokość co odsądze¬
nie 39e dla „O" na tarczach maćkowych 39.
W wyniku dokonana zostaje operacja macko¬
wania dla wartości „O". Ponieważ odcinek zę¬
baty 135 oparty jest teraz o odsądzenie 140b,
koło zębate licznikowe zostanie przy tej ope¬
racji mackowania wychylone o 1 + 0 = 1 sto¬
pień. Sanki 147 zajmą przeto położenie b, ra¬
mię 140 zostanie wychylone w kierunku od¬
wrotnym do ruchu wskazówek zegara na fig. 17,
uruchamiacz zaś wykona jeden obrót +, po
czym zatrzyma się. Chwytak sprzęgłowy 184
w dalszym ciągu obraca się, lecz zostaje uchwy¬
cony przez ramię 187 i wyłączony; zatrzymu¬
je się on z ramieniem 145 w swym dolnym po¬
łożeniu i ramieniem 137 w swym położeniu
spoczynku.

Teraz odcinek zębaty zostaje unieruchomio¬
ny przez odsądzenie 140a.

Gdy maszyna zostanie nastawiona na mno¬
żenie minusowe (mnożenie ujemne lub mnoże¬
nie w kierunku minusowym) główny urucha¬
miacz obraca się w kierunku obrotów +, gdy
ramię 140 znajduje się w swym położeniu —
(przy czym występ 135e opiera się o odsądze¬
nie 140ł>, gdy zaś uruchamiacz ten obraca się
w kierunku obrotów —, ramię 140 znajduje się
w swym położeniu + (fig. 18), czyli odwrotnie,
niż w przypadku mnożenia plusowego. W ten
sposób przy mnożeniu minusowym zostaje uwi¬
doczniona wartość dopełniająca iloczynu. Inny¬
mi słowy, iloczyn zostaje samoczynnie cdjęty
od liczby, już wprowadzonej do zbieracza lub
rejestratora iloczynów.

Ponieważ ramię 208 osadzone jest wychylnie
w wirniku maćkowym 34 i przesuwa się razem
z nim w sposób stopniowany, a krawędź 207b
(fig. 31) ramienia 207 w położeniu wyłączonym
jest równoległa do wałów 40 i 120 wyłączanie
zasadniczo następuje w sposób opisany, ponie¬
waż mackowaniu poddaje się o jedną cyfrę

więcej, niż liczba cyfr, nastawionych w wirni-
ku mackowyni. Ta dodatkowa czynność mac¬
kowania odbywa się po oparciu części 124
macki 123 o odsądzenie 44a (fig. 5A). Istnieje
jednakże wyjątek. Maszyna do liczenia uwi¬
doczniona na rysunkach posiada w liczniku
obrotów osiem kół liczbowych i zatem również
i osiem tarcz maćkowych 39 w wirniku mle¬
kowym 34. Gdy teraz nastawić na tym wirni¬
ku maćkowym liczbę 99999999 i uruchomić ma¬
szynę (np. po tym, jak została nastawiona
mnożna) wartość liczbowa 9 zostaje poddana
zmaćkowaniu na wszystkich tarczach maćko¬
wych 39. Wskutek tego uruchamiacz główny
oraz uruchamiacz licznika obrotów wykonują
obrót — w pierwszym (najniższym) mianowa¬
niu (gdy dokonywane jest mnożenie plusowe),
pnzy czym cyfra „9" ukazuje się na wszystkich
kołach cyfrowych licznika obrotów. Wszystkie
nastejpne mianowania w Wirniku maćkowym są
obecnie mackowąne jako 1 + 9 = 10 i przeto
tylko uruchamiacz główny 32 (oraz uruchamiacz
licznika obrotów) będzie przesuwany w sposób
stopniowany bez obracania się. Skrócone mno¬
żenie będzie w tym przykładzie wykonane wed¬
ług schematu następującego:

„k" 87654321 mianowanie
1 00000000 obrót +

9 9 999999

Jednakże w liczniku obrotów nie ma miano¬
wania „k" do niezbędnego obrotu poprawczego
(obrót + po przesuwaniu stopniowanym do
ósmego mianowania), ale maszyna musi odli¬
czyć 10 obrotów w ósmym (najwyższym) mia¬
nowaniu, aby uayfckać poprawny wynik. W tym
celu ramię 207 zaopatrzone jest w występ 207a
(fig. 3) tak, że występ 208a na ramieniu dźwi¬
gniowym znajduje się naprzeciwko tego wy¬
stępu 207a, gdy w wirniku maćkowym nasta¬
wiona jest maksymalna ilość cyfr, w omawia¬
nym przykładzie osiem. Występ 207a jest tak
wysoki, że macka 123, przez ramię 208 z jego
występem 208a odsunie ramię 207 naciskając
na występ 207a Wówczas, gdy macka 123 prze¬
suwa się w położeniev mackowania przy ostat¬
niej (krańcowej lewej) tarczy maćkowej 39,
a zatem, gdy macka 123 przesuwana jest przy
ostatnim stopniu w lewo. Z przykładu liczenia,
szczegółowo opisanego poprzednio, wynika, że
to przesuwanie stopniowane macki 123 nie do¬
konywa się zanim chwytak sprzęgłowy 184 nie

-16-



minie występu J87a. Ostatnia (krańcowa lewa)
tarcza maćkowa 39, o4powiadaiąca najwyższe¬
mu mianowaniu zostaje poddana mackowaniu
w ten sposób i koło zębate Hcsnikc/we 143 zo¬
staje obrócone: o dziesięć stopni Gdyby sanki
(fig. 17) poruszały się teraz tak, jak w innych

j?izypądJe«ch, posunęłyby się one wpierw w swe
położenie b, następnie w swe położenie c i wre¬
szcie z powrotem w swe położenie a.

■ Jednakże bezpośrednio przed mackowaniem
ostatniej cyfry w wirniku maćkowym 34 ra¬
mię 207 wychyliło łącznik 205 w kiepimku od¬
wrotnymi od ruchu wskazówek zegara na
fig. 17. Górna krawędź wspomnianego łącznika
mija swobodnie występ 156a na chwytaku 156
gdy ramię 145 powraca. Gdy sanki 147 zajmują
jarzy ostatniej operacji mackowania swe poło¬
żenie b (fig. 28b), chwytak zatrzymujący 156
opada (w kierunku ruchu wskazówek zegara
na fig. 17) i opiera się o występ 147d tak, że
sanki 147 nie mogą powrócić w położenie a po¬
przez położenie c. Gdy natomiast ramię 207 i za¬
tem również ramię 205 są w swych położeniach
spoczynku, górna krawędź ramienia 205 odsu¬
wa chwytak 156 w kierunku odwrotnym do ru¬
chu wskazówek zegara na fig. 17 i w ten spo¬
sób zapobiega oparciu się chwytaka o odsądze¬
nie 147d na sankach 147 i przez to zahacze¬
niu (zarygłowainiu) wspomnianych sanek w in¬
nym położeniu. W ten sposób sanki 147 są te¬
raz zahaczone (zaryglowane) w swym położe¬
niu b. Gdy teraz przy pracy maszyny ramię 145
zostaje podniesione (w kierunku ruchu wska¬
zówek zegara) ramię poprawcze 140 zostaje
podniesione w swe położen&e +* Bawoduje to
wprawienie uruchamiacza 32 w ruch obroto¬
wy + ; po ukończeniu 10 obrotów uruchamiacz
zastaje wyłączony i wszystkie części wirnika mać¬
kowego powracają w sposób poprzednio opisany.
w swe położenie spoczynku. Gdy mamię 145 było
uniesione, koło zębate licznikowe 143 było w
swym położeniu zerowym (położenie a) ze skie¬
rowanym ku górze czopem 169 mimo, że sanki
147 zostały poprzednio unieruchomione lub zary¬
glowane w swym położeniu b. W ten sposób
czop 169 przesuwa się ku górze pomiędzy ra¬
mionami 165 i musi wykonać pełny obrót przed
tym, nim wychyli on urządzenie zatrzymujące
(przegub kolankowy) 165, przez co podniesie ra¬
mię zatrzymujące 150, które zatrzyma ma¬
szynę.

Po ukończeniu samoczynnego mnożenia,
mnożna może być odczytana ma rejestratorze
wskaźnikowym lub nastawczym mnożnik na

licmiku pbrotów, wynik; bbAt***. w rejestratorze
wynikowym jbb zbieraczu.

Zaznaczyć należy, że ' jeŻeH pó całkowitym jctó-
stawieniu"mnożnika; klawisz x 16 nie zostaje
naciśnięty, lecz zamiast niego klawisz == 17,
maszyna' dokonuje samoczynnego mnożenia Jed¬
nej i tej samej liczby (tj. wstawionej mnoż¬
nika), zarówno w wirniku 32, jak i w wirni¬
ku 34. W ten sposób maszyna dokonywa podno¬
szenia nastawionej liczby do kwadratu.

Gdy pożądane jest mnożenie szeregu różnych
mnożnych przez jeden i ten sam mnożnik,
mnożnik ten zostaje najpierw nastawiony jed¬
nocześnie w wirniki 32 i 34 i wirnik uruchamia¬
cza 32 zostaje uprzątnięty przez naciśnięcie kla¬
wisza X 16. Następnie nastawiona zostaje pier¬
wsza mnożna i iloczyn zostaje obliczony samo¬
czynnie, gdy klawisz .= 17 zostaje naciśnięty.
Po ukończeniu tej operacji uprzątnięty zosta¬
je jedynie wirnik uruchamiacza 32 przez na¬
ciśnięcie klawisza X 16, podczas gdy mnożnik
pozostaje nastawiony i niezmieniony w wirni¬
ku maćkowym 34, lecz macka została przy¬
wrócona w swe położenie zerowe. Właściwe
jest uprzątnięcie równoczesne licznika obrotów
za pomocą dźwigni uprzątającej B (fig. 3), lecz
można również uprzątnąć zbieracz (za pomocą
dźwigni uprzątającej A), w przypadku, gdy pożą¬
dane jest gromadzenie różnych, kolejnych ilo¬
czynów w zbieraczu. Teraz nastawia się w wir¬
niku uruchamiacza 32 za pomocą klawiszy licz¬
bowych 0 -r- 9 nową mnożną i po ponownym
naciśnięciu klawisza = 17 następuje nowe sa¬
moczynne mnożenie, przy czym ten sani mnoż¬
nik pozostaje w wirniku maćkowym 34. Czyn¬
ności w tym przebiegu mogą być powtórzone
dowolną ilość razy z innymi mnożnymi.

| Jeżeli naciska się klawisz 0 20 <fig. 17) uprząt¬
nięte zostają zarówno wirnik uruchamiacza 32,
jak i wirnik maćkowy 34.

Maszyna posiada zatem jedną tylko klawia¬
turę i jedno tylko urządzenie wskaźnikowe lub
rejestrator nastawczy, mimo to może ona wy¬
konywać wszystkie wymienione' wyżej samo¬
czynne operacje mnożenia. Wyjaśnienie działa¬
nia maszyny, dotyczące mnożenia plusowego,
stosuje się w tym samym zakresie również do
mnożenia minusowego, z tym, że przy mno¬
żeniu minusowym obroty odbywają się w kie¬
runku odwrotnym do obrotów przy mnożeniu
plusowym. W ten sposób obroty + przy mno¬
żeniu plusowym odpowiadają obrotom — przy
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mtMteh&Lmi»u«owy«a; Obroty tas — przy mno¬
żeniu plusowym odp&wteidUtfą obrotom + pray
mnożeniu minusowym. Przełączanie na mnoże¬
nie minusowe dokonywa się w znany sposób za
pomocą guzika do przełączania 219.

Boża tym maszyna według wynalazku może
dokonywać w znany sposób działania dodawa¬
nia i odejmowania z samoczynnym uprząta¬
niem wirnika uruchamiacza 32 i oczywiście rów¬
nież wirnika maćkowego 34 po każdym działa¬
niu, jak również samoczynnego dzielenia.

Za strzeż eh i a pa te h t o w e

1. Maszyna do liczenia z samoczynnym mno-
żenietn, peifóid&ftea dwa osobne uruthA-
miaćSfcy jeden dla mnożnej i drugi dla
mntttiiiifty znamienna t?m, zfe obydwa
wspomniane uruchamiacze potoczone są
tfównóle#łe i ***b#| być nastawiane rownb-
ezeinifc.

2. Maszyna do liczenia według zastrz. 1, zna¬
mienna tym, że objrftwa Uruchamiacze mogą
być nastawłfttte za pomocą wspólnych czło¬
nów nastawczych, najlepiej za pomocą jed¬
nej klawiatury, ng>. klawiatury typu dziesię-
cioklawi^żow^gb.

3. Maszyna da liczenia według zastrz. 1 łub 2,
znamienna tym* że obydwa uruchamiacze
mogą być nastawiane wspólnie i równo¬
cześnie źa pomocą klawiatury, podczas gdy
jeden z urucharhiaczy może być również
osobno nastawiany za pomocą tej samej
klawiatury.

4. Maszyna do liczenia według zastrz. 1 — 3,
znamienna tym, że posiada tylko jeden re¬
jestrator wskaźnikowy wspólny dla oby¬
dwóch uruchamiaczy.

5. Maszyna do liczenia według żastrz. 1 — 4,
zinamienna tym, że posiada obydwa uru¬
chamiacze (32, 34) normalnie sprzężone do
wspólnego i jednoczesnego nastawiania za
pomocą klawiaturyj przy czym przewidzia¬
ny jest klawisz roboczy (klawisz mnożniko-
wy 16), służący do odłączania jednego uru¬
chamiacza (uruchamiacza mnożnikowego
lub maćkowego 34) od klawiatury i powo¬

dującego uprzątanie drugiego uruchamiacza
(uruchamiacza mnożnych 32).

& Maszyna do liczenia według zaatrz. 5, zna¬
mienna tym, że klawisz mnożników? (1$)
jest tak wbudowany, iż jego naciśnięcie po¬
wodujt unierticftomienie uruchamiacza
mnozftiftowego lub maćkowego ($*> w pole^
żeniu przesunięcia o pół stopnia tak, iż ra¬
miona naataweze i%&, Ź9)> sterowane przez
klawiaturę, mogą swobodnie przejść pomię¬
dzy tarczami maćkowymi 39 tego urucha¬
miacza, nie oddziaływując na te narządy.

7. Maszyha do liczenia według żastrz. 1 — 6,
znamienna tym, że podczas samoczynnego
mnożenia urućhamiacz mhożhikowy lub
maćkowy {34), wówczas uruchomiony, w po-
łożeniu, w które go nastawiono, zostaje
poddany mackówaniu prlez mackę (123),
która podczas tej operacji zostaje przesu¬
wana w sposób stopniowany od mianowa¬
nia do mianowania.

8. Maszyna do liczenia według zastrz. 7, zna¬
mienna tym, że macka (123) podczas prze¬
biegu mackowania zostaje przesuwana w
sposób stopniowany razem z urućhamiaczem
mnożnych (32).

9. Maszyna do liczenia według zastrz. 1 — 8,
znamienna tym* że posiada specjalny kla¬
wisz uprzątający (29)t przy naciśnięciu któ¬
rego obydwa Uruchamiacze (32, 34) zostają
uprzątnięte jednocześnie.

10. Maszyna do liczenia według zastrz. 1 — 9,
znamienna tym, że posiada specjalny kla¬
wisz roboczy (klawisz iloczynowy 17), przez

naciśnięcie którego uruchamia się sa;mo*
czynne mnożenie.

11. Maszyna do liczenia według zastrz. 10, zna¬
mienna tym, że posiada urządzenie do sa¬
moczynnego podnoszenia nastawionej licz¬
by do kwadratu, gdy klawisz mnożnikowy
(17) zostaje naciśnięty niezwłocznie po na¬
stawieniu liczby w obydwóch uruchamia-
czach i bez jakiegokolwiek poprzedniego
naciskania klawisza mnożnikowego (16).
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