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(54) Zpisob vylu¢ovani molybdénu z vodnych roztokd $estimocnych kyslikatych

sloucenin molybdénu

Vynilez se tyka zplisobu vylu€ovani molybdénu
z vodnych roztokd Sestimocnych kyslikatych slou-
genin molybdénu, zejména z odpadnich kyselin
z elektrotechnického primyslu, které obsahuji
rozpustény molybdén.

Dosud se molybdén ziskdval z vodnych roztoki
a to zejména z kyselinovych smési, které jsou
odpadem vznikajicim v elektrotechnickém .pra-
myslu pfi vyrob€ wolframovych spirél pro Zarovky
a havici m¥izky, ekonomicky i technicky naro¢ny-
mi zplsoby. Nejb&Znéjsi zpisob je redukce pii-
tomnych oxida¢nich litek, néasledovana redukci
estimocného molybdénu na étyfmocny a vylouce-
ni obtizné filtrovaného hydroxidu molybdenicitého
Giplnou neutralizaci kyselin. Dalsi pouZivané zpu-
soby, jako srézeni molybdenanu Zelezitého, nebo
vépenatého, predpoklddaji rovnéZ upinou neutra-
lizaci kyseliny, nebo dokonce alkalické prostiedi
a v piipadé pouziti sraZeni vdpenatou sol rusi
sirany. V obou pfipadech je ziskdvéni kysli¢niku
molybdenového jakoito poZzadovaného vysledné-
ho produktu, dalsi obtiZznou fézi.

Vyse uvedené nedostatky nemd zpiisob vyluco-
véni molybdénu podle vynélezu, jehoZ podstata
spotiva v tom, Ze z vodniho roztoku, obsahujiciho
Sestimocné kyslikaté sloudeniny molybdénu se
plsobenim hexametylentetraminu v mnoZstvi rov-
ném 0,8 aZ 3-ndsobku hmotnosti molybdénu vroz-
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toku pfi pH 1 az 6 vysrai polymolybdat hexamety-
lentetraminu s molekuldrnim pomérem hexameta-
lentetraminu k molybdenu 6 : 7 aZz 3 : 7 as hmotn.
obsahem 30 aZ 48 % molybdénu.

Vyhodny je zplisob vylu€ovani molybdénu z od-
padnich smési kyselin dusicné a sirové obsahujici
molybdén provadény tak, Ze se 1 litr smé&si kyselin
pfida do tfiprocentniho vodného roztoku hexame-
tylentetraminu o minimélnim objemu V = 0,08
+ 0,0026 - M, kdy M vyjadiuje obsah molybdénu
v gramech na 1 litr kyselin. Déle se vznikly roztok
neutralizuje, na pfiklad hydroxidem amonnym
o objemové hmotnosti 890 kg/m’, aZ do zbytkové °
kyselosti odpovidajici pH 2 az 3.

Zv14§t& vyhodny je zpiisob vylucovani molybdé-
nu provadény tak, Ze se polymolybdét hexameta-
lentetraminu Zihanim nejméné po dobu 15 minut
pii teploté 400 az 470 °C pfevede na kysli¢nik
molybdenovy.

Vyhodou zpisobu podie vyndlezu je, Ze suroviny
potiebné k provadéni zpisobu jsou b&Zné dostup-
né a cenové vyhodné. Zplisob je ekonomicky
vyhodny, nebo pii vylufovini molybdénu neni
tfeba neutralizovat veskerou kyselinu a pfitom
vyté&nost molybdénu z roztoku se pohybuje okolo
99 %. Ziskany polymolybdat hexametylentetrami-
nu je biologicky neskodna latka, kterd je ve vodé
pti kyselosti pH < 6 omezené rozpustnd (zhruba
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0,1 gram na 1 litr vody) pfi biologickych pochodech

v piide nebo Zivém organismu je v§ak velmi dobfe
rozpustnd. To umoziiuje jeji pfimé vyuZiti jak
v hnojivech aplikovanych na podzim a Géinnych
v nésledujicim vegetaénim obdobi, tak i v krmivech
pro zZivoiSnou vyrobu. Pouhym vyZihanim bez
dalsich chemickych operaci, Ize ziskat z polymolyb-
ditu hexametylentetraminu kysli¢nik molybdeno-
vy, ktery je zdkladni bé&Zn¢ uZivanou surovinou pro
prumyslové vyuZiti molybdénu.

Vynélez je déle objasnén na jednom pfikladu
provedeni.

Ptiklad

Molybdén byl vylu¢ovan z odpadni smési kyse-
lin, kterd byla pfedtim pouZita k rozpousténi
molybdénovych jader wolframavych spirdl pfi
vyrob€ Zarovek v elektrotechnickém zivodé. Vy-
chozi smés kyselin sestdvala z 5 objemovych dili
kyseliny dusi¢né o objemové hmot. 1390 kg/m?>,

3 objemovych dild kyseliny sirové o objemové
hmot. 1840 kg/m*® a 2 objemovych dilé vody.,
Odpadni smé&s kyselin obsahovala 60 grami mo-
Iybdénu v 1 litru. V poloprovozni vjrob& bylok 2,5 .
litiu tficetiprocentniho vodniho roztoku hexame-

tylentetraminu pfiddno za michédni 10 litrid vy3e

uvedené odpadni smési kyselin. Potom bylo do

roztoku pfiddno 11 litré hydroxidu amonného

o objemové hmotnosti 890 kg/m?® pfivadénim pod

hladinu. Teplota roztoku vzrostla reakénim teplem.’
na 90°C. Didle byla kapalina nad usazenymi

krystaly dekantovina, krystaly byly pfevedeny na

nué a promyty 1 litrem vody. MnozZstvi ziskaného

produktu odpovidalo hmotnosti 1270 grami latky

vysuSené pfi 100 °C do konstantni vdhy. Hmot-

nostni obsah molybdénu v takto vysufeném poly-

molybdatu hexametylentetraminu byl 46,7 %, tak-

Ze vytéinost postupu byla 99 % vyludeného mo-

lybdénu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vylutovadni molybdénu z vodnych |
roztokt Sestimocnych kyslikatych sloudenin mo-

lybdénu, zejména z odpadnich kyselin z elektro-
technického primyslu, které obsahuji molybdén,
s vylouenim kyseliny fosfore¢né, vyznadeny tim,
Ze z vodného roztoku obsahujictho Sestimocné
kyslikaté slouceniny molybdénu se phisobenim
hexametylentetraminu v mnoZstvi rovném 0,8 aZ
3-ndsobku hmotnosti molybdénu v roztoku pfi pH
roztoku 1 aZ 6, vysraZi polymolybddt hexametylen-
tetraminu s molekuldrnim pomé&rem hexametylen-
tetraminu k molybdénu 6 : 7 aZ 3 : 7 a hmotnost-
nim obsahem 30 aZ 48 % molybdénu.

2. Zpisob podle bodu 1, z odpadni smési

kyseliny dusiéné a sirové obsahujici rozpustény
molybdén, vyznaeny tim, Ze se 1 litr smé&si kyselin
pfida do tficetiprocentniho vodného roztoku hexa-
metylentetraminu 0  minimdlnim  objemu
V = 0,08 + 0,0026 - M, kde M vyjadfuje obsah
molybdénu v gramech na 1 litr smési kyselin 4 ddle
se vznikly roztok neutralizuje, na p¥iklad hydroxi-
dem amonnym o objemové hmotnosti 890 kg/m?>,
aZ do zbytkové kyselosti odpovidajici pH 2 aZ 3.

3. Zpiisob podle bodu 1 a 2 vyznageny tim, Ze
polymolybdat hexametylentetraminu se Zihanim
nejméné po dobu 15 minut p¥i teploté 400 a
470 °C ptevede na kysliénik molybdenovy.
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