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(57) Abstract: The invention relates to a machine tool (1) comprising a clamping

20 . é holder (10) which extends along a longitudinal axis (3) and a cutting element (20) that
F‘ﬁ 2% can be inserted into an open tool-side recess (40), which passes through the clamping

holder (10), transversely to the longitudinal axis (3). The machine tool (1) has a stop

F—F (30) which is secured in the recess (40) and against which the cutting element (20)

N T rests in the direction transverse to the longitudinal axis (3).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Maschinenwerkzeug (1) mit ei-
nem sich entlang einer Langsachse (3) erstreckenden Klemmhalter (10), und einem in
einer Richtung quer zur Langsachse (3) in eine den Klemmhalter (10) durchdringende,
werkzeugstirnseitig offene Ausnehmung (40) einsetzbaren Schneidkoérper (20). Das
Maschinenwerkzeug (1) weist einen in der Ausnehmung (40) festgelegten Anschlag
(30) auf, gegen den der Schneidkdrper (20) in der Richtung quer zur Léngsachse (3)
anliegt.
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BESCHREIBUNG

MASCHINENWERKZEUG

Die Erfindung betrifft ein Maschinenwerkzeug mit einem sich entlang einer
Langssachse erstreckenden Klemmhalter und einem in einer Richtung quer zur Langs-
achse in eine den Klemmhalter durchdringende, werkzeugstirnseitig offene Ausneh-

mung einsetzbaren Schneidkorper.

Ein gattungsgemafes Maschinenwerkzeug ist beispielsweise aus der Druck-
schrift US 3187408 A bekannt. Das in der Druckschrift gezeigte Maschinenwerkzeug
hat einen sich entlang einer Langsachse erstreckenden, im Querschnitt runden
Grundkdrper bzw. Klemmhalter, der in einer Ausfiihrungsform an seinem schaftseiti-
gen Ende in einer Werkzeugspindel einer Drehmaschine eingespannt ist. Das dem
schaftseitigen Ende gegenlberliegende werkzeugstirnseitige Ende des Grundkor-
pers weist eine sich quer zur Langsachse erstreckende, den Grundkérper durchdrin-
gende Ausnehmung auf, die im Wesentlichen einen runden Querschnitt hat und
werkzeugstirnseitig offen ist. Der Grundkoérper weist des Weiteren einen sich vom
Grund der Ausnehmung aus entlang der Langsachse erstreckenden Schlitz auf, der
das werkzeugstirnseitige Ende des Grundkérpers in zwei elastisch verformbare
Spannabschnitte teilt. Eine quer zur Langsachse bzw. Erstreckungsrichtung des
Schlitzes im Grundkorper angeordnete Spannschraube kann die beiden Spannab-
schnitte so miteinander verspannen, dass ein in die Ausnehmung eingeschobener
Schneideinsatz in einer Arbeitsposition kraftschlissig festgelegt bzw. verklemmet ist
und werkzeugumfangsseitig schneidend eine Werkstlickbearbeitung durchflhren
kann. Die durchgéngige und werkzeugstirnseitig offene Ausnehmung kann verschie-
denartige Schneideinsétze aufnehmen, die sowohl umfangs- als auch stirnseitig

schneidend ausgebildet sein kdnnen.

Weitere dem Maschinenwerkzeug der US 3187408 A ahnliche Maschinen-
werkzeuge sind in der Druckschrift US 3274862 A gezeigt. Im Unterschied zum Ma-
schinenwerkzeug der US 3187408 A ist in einer Werkzeugausfiihrungsform der US
3274862 A eine an einem werkzeugstirnseitigen Ende eines im Querschnitt runden
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Grundkorpers bzw. Klemmbhalters ausgebildete durchgéngige Ausnehmung im We-
sentlichen rechteckfdrmig und weist eine quer zur Langsachse angeordnete Grund-
flache und zwei quer zur Grundflache angeordnete Flankenflachen auf, wobei eine
der Flankenflachen einen in die Ausnehmung hineinragenden Vorsprung aufweist.
Ein im Wesentlichen rechteckformiger Schneidkorperhalter, der an seiner Stirnseite
einen Schneidkdrper halt, kann in die Ausnehmung eingeschoben werden, wobei an
einer Seitenflache des Schneidkdrperhalters eine Nut ausgebildet ist, die mit dem
Vorsprung der Ausnehmung in Eingriff ist, wodurch der Schneidkorperhalter in Rich-
tung der Langsachse des Grundkdrpers, d.h. axial, festgelegt ist. Drei im Grundkor-
per verschraubte Spannschrauben driicken seitlich gegen eine Seitenflache des in
der Ausnehmung quer zur Langsachse des Grundkdrpers verschieblichen
Schneidkoérperhalters. Dadurch ist der Schneidkérperhalter auch in Erstreckungsrich-
tung der Ausnehmung bzw. in einer Richtung quer zur Langsachse des Grundkor-
pers, d.h. radial, festgelegt. Der im Schneidkérperhalter gehaltene Schneidkorper
kann sowohl umfangs- als auch stirnseitig schneidend ausgebildet sein. In einer an-
deren Werkzeugausfiihnrungsform der US 3274862 A ist eine Schneidplatte unmittel-
bar in einer radial durchgangigen Ausnehmung eingesetzt und durch Klemmung fest-

gelegt.

In der DE 40 24 096 C2 wird ein Maschinenwerkzeug in Form einer im Quer-
schnitt runden Bohrstange vorgeschlagen. An ihrem vorderen Ende weist die Bohr-
stange einen sich entlang der Léngsachse der Bohrstange erstreckenden Schlitz auf,
der die Bohrstange in einen Klemmschenkel und einen Halteschaft teilt. Der Klemm-
schenkel driickt gegen eine Seitenfléche eines in einer Ausnehmung des Halte-
schafts sitzenden Schneidkarpers. Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Aus-
nehmungen ist die Ausnehmung des Halteschafts der Bohrstange der DE 40 24 096
C2 jedoch nicht durchgéngig, sondern taschenartig dergestalt ausgebildet, dass der
Schneidkérper an drei spitzwinklig zueinander ausgebildeten Auflageflachen in der
Ausnehmung anliegt. Der Schneidkdrper ist demnach in einer Richtung quer zur
Langsachse der Bohrstange formschlissig festgelegt. Der Klemmschenkel ist von ei-
ner Gewindebohrung durchsetzt, die zur Aufnahme eines Aufspreizdorns dient.
Wenn der Aufspreizdorn in die Gewindebohrung im Klemmschenkel eingeschraubt
ist, stlitzt sich das (iberstehende Ende des Agfspreizdorns am Halteschaft ab, so
dass der Klemmschenkel und der Halteschaft elastisch auseinandergedriickt werden

und ein Schneidkdrper in die taschenartige Ausnehmung eingesetzt werden kann.
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Der in der Ausnehmung sitzende Schneidkorper kann sowohl umfangs- als auch

stirnseitig schneidend ausgebildet sein.

Wie oben beschrieben, weisen die Maschinenwerkzeuge der US 3187408 A
und der US 3274862 A jeweils eine den Grundkdrper bzw. Klemmbhalter durchdrin-
gende Ausnehmung auf. Eine lagegenaue Positionierung des in der Ausnehmung
aufgenommen Schneidkérpers in Erstreckungsrichtung der Ausnehmung bzw. in ei-
ner Richtung quer zur Werkzeuglangsachse ist daher nur relativ ungenau moglich.
Bei der Bohrstange der DE 40 24 096 C2 liegt der Schneidkérper in der taschenarti-
gen Ausnehmung an einer Auflageflache an und ist dadurch in einer Richtung quer
zur Langsachse formschliissig festgelegt. Die Ausbildung der zueinander spitzwinkli-
gen Auflageflachen der Ausnahmetasche ist allerdings relativ aufwandig und zeitin-

tensiv.

Ausgehend von dem Maschinenwerkzeug der US 3187408 A liegt der Erfin-
dung daher die Aufgabe zugrunde, ein Maschinenwerkzeug mit einem sich entlang
einer Langsachse erstreckenden Klemmhalter und einem in einer Richtung quer zur
Langsachse in eine den Klemmhalter durchdringende, werkzeugstirnseitig offene
Ausnehmung einsetzbaren Schneidkdrper bereitzustellen, bei dem sich der

Schneidkérper einfach lagegenau positionieren lasst.

Die Aufgabe wird durch ein Maschinenwerkzeug mit den Merkmalen des unab-
hangigen Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte oder bevorzugte Ausgestaltungen sind je-

weils Gegenstand abhéngiger Anspriiche.

Ein erfindungsgemales Maschinenwerkzeug weist einen sich entlang einer
Langsachse, vorzugsweise Langsmittelachse, erstreckenden Klemmbhalter und einen
in einer Richtung quer zur Langsachse in eine den Klemmhalter durchdringende, werk-
zeugstirnseitig offene Ausnehmung einsetzbaren Schneidkorper auf. Das Maschinen-
werkzeug ist durch einen in der Ausnehmung festgelegten Anschlag gekennzeichnet,
gegen den der Schneidkdrper in der Richtung quer zur Langsachse anliegt.

Das Maschinenwerkzeug kann ein nicht rotierendes, stehendes Werkzeug,
das beispielsweise als Drehwerkzeug eingesetzt wird, oder ein nicht rotierendes,
aber verfahrbares Werkzeug, z.B. ein Werkzeug zum Abstechen, Auleneinstechen,

Inneneinstechen, Axialeinstechen, Profildrehen und dergleichen, sein. Das Maschi-



WO 2020/152040 4 PCT/EP2020/051098

nenwerkzeug kann aber auch drehantreibbar bzw. rotierend sein, wobei die Langs-
achse in diesem Fall einer Werkzeugdrehachse entspricht. Vorzugsweise handelt es
sich bei dem Maschinenwerkzeug jedoch um ein nicht rotierendes Werkzeug fir eine

Stechbearbeitung.

Der langlich ausgebildete Klemmhalter kann funktional in einen Schaftteil (in
Bezug auf das Maschinenwerkzeug axial hinten), einen Klemmteil (in Bezug auf das
Maschinenwerkzeug axial vorne) und ggf. einen den Schaftteil und den Klemmteil in
Langsrichtung verbindenden Verbindungsabschnitt aufgeteilt sein. Der Klemmteil
kann aber auch direkt an den Schaftteil anschlieRen. Der Schaftteil dient in der Gbli-
chen Weise zum Verbinden des Maschinenwerkzeugs mit einer Drehmaschine oder
einer Werkzeugmaschinenspindel. Der Klemmteil weist die Ausnehmung auf, in der
der vorzugsweise aus Hartmetall hergestellte Schneidkérper sitzt. Die werkzeugstirn-
seitig offene Ausnehmung durchdringt den Klemmteil des Klemmbhalters in einer
Richtung quer zur Léngsachse. Dadurch ist die Ausnehmung, z.B. durch eine geradli-
nige Schleif- oder Frasbearbeitung des Klemmteils des Klemmhalters in einer Rich-
tung quer zur Léngsachse, einfach anzufertigen. Vorzugsweise wird die Ausneh-

mung jedoch durch Drahterodieren ausgebildet.

Sowohl die Materialien als auch die Querschnitte des Schaftteils, des Klemm-
teils und ggf. des Verbindungsabschnitts kénnen gleich oder voneinander verschie-

den sein.

Der Klemmteil kann einen runden oder unrunden, vorzugsweise elliptischen
oder symmetrisch ovalen, Querschnitt aufweisen. Bei rundem Querschnitt durch-
dringt die Ausnehmung den Klemmteil vorzugsweise radial. Bei unrundem, z.B. ellip-
tischem oder symmetrisch ovalen Querschnitt, durchdringt die Ausnehmung den
Klemmteil vorzugsweise mittig, d.h. Gber die Langsmittelachse. Abgesehen von
Spann- oder Klemmflachen kann der Schaftteil ebenso wie der Verbindungsabschnitt

beispielsweise zylindrisch ausgefiihrt sein.

Zumindest der Klemmteil, der aufgrund der den Schneidkérper aufnehmenden
Ausnehmung eher komplexer aufgebaut sein kann als der Verbindungsabschnitt o-
der der Schaftteil, kann durch ein additives oder generatives Fertigungsverfahren,
z.B. mittels 3D-Druck, hergestellt und beispielsweise form-, kraft- und/oder stoff-

schliissig, z.B. durch Verschraubung, Verldtung oder dergleichen, mit dem Schaftteil
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oder ggf. Verbindungsabschnitt des Klemmhalters axial- und drehfest verbunden

sein.

Alternativ dazu kénnen der Klemmteil, der Schaftteil und ggf. der Verbindungs-

abschnitt aber auch integral, d.h. einstlickig, ausgebildet sein.

Erfindungsgeman weist das Maschinenwerkzeug einen in der Ausnehmung
festgelegten Anschlag auf, gegen den der Schneidkérper in der Richtung quer zur
Langsachse anliegt. Der vom Klemmteil bzw. Klemmbhalter separat gefertigte An-
schlag ermdglicht somit eine Festlegung des Schneidkérpers in Einschubrichtung
des Schneidkdrpers bzw. in der Richtung quer zur Langsachse. Somit kann auf einfa-
che Weise eine lagegenaue Positionierung des Schneidkérpers gegentiber dem
Klemmhalter realisiert werden. Bevorzugt liegt der Schneidkdrper in der Richtung
quer zur Langsachse in der Weise am Anschlag an, dass er werkzeugumfangsseitig

aus dem Klemmhalter auskragt.

Vorzugsweise ist der Anschlag durch einen am Klemmteil des Klemmbhalters
befestigten, in die Ausnehmung hineinragenden Anschlagbolzen oder Anschlagstift,
z.B. Zylinderstift, gebildet. Der Anschlagbolzen ist sehr einfach herstellbar und kann
beispielsweise in einer sich in Langsrichtung des Klemmteils des Klemmhalters er-
streckenden Bohrung im Grund der Ausnehmung, z.B. mittels eines Presssitzes, be-
festigt sein. Es ist auch moglich, dass der Anschlag durch ein Normteil, z.B. eine mit
dem Klemmteil des Klemmhalters verschraubte Schraube, einen mit dem Klemmteil
des Klemmbhalters verschraubten Schraubbolzen oder dergleichen, gebildet ist.

Eine gegen den Anschlag anliegende Anlageflache am Schneidkorper kann in
einer den Anschlag Ubergreifenden Aussparung des Schneidkdrpers ausgebildet
sein. Trotz des Anschlags in der Ausnehmung kann die Ausnehmung Gber ihre ge-
samte Lange in ihrer Erstreckungsrichtung bzw. quer zur Langsachse des Klemmteils
des Klemmbhalters zum Festklemmen des Schneidkdrpers genutzt werden. Mit ande-
ren Worten wird durch die den Anschlag Ubergreifende Aussparung eine Kontakt-
lange des Schneidkérpers in der Ausnehmung nicht verktrzt bzw. wird eine Kontakt-
flache des Schneidkorpers mit dem Klemmteil des Klemmhalters nur geringftigig ver-
kleinert, so dass der Schneidkérper in der Ausnehmung stabil und sicher befestigt

werden kann.
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Die Ausnehmung kann so ausgebildet sein, dass sie den Schneidkorper in ei-
ner Richtung quer zu ihrer Erstreckungsrichtung formschlissig aufnimmt. Insbeson-
dere kann die Ausnehmung so ausgebildet sein, dass sie einen sich in Richtung ei-
ner Werkzeugstirnseite verjlingenden Querschnitt hat. Mit anderen Worten kann der
Schneidkdrper so in der Ausnehmung sitzen, dass er in Richtung der Langsachse
des Klemmteils des Klemmbhalters formschlissig festgelegt ist. Wenn die Ausneh-
mung einen sich in Richtung einer Werkzeugstirnseite verjliingenden Querschnitt hat,
lasst sich der Schneidkdrper nur seitlich in die Ausnehmung einfihren, wobei er sich
nicht unbeabsichtigt um seine Einschubrichtung verdrehen lasst. Dadurch wird eine
einfache Positionierung der Schneidkdrpers in der Ausnehmung gewahrleistet.

Vorzugsweise ist die Ausnehmung durch eine ebene Grund- und zwei ebene
Flankenfldchen definiert. Die Ausnehmung kann insbesondere aus einer quer, insbe-
sondere senkrecht, zur Langsachse des Klemmteils des Klemmbalters angeordneten
Grundflache, einer parallel zur Léngsachse und senkrecht auf der Grundflache ange-
ordneten ersten Flankenflache und einer in einem spitzen Winkel zur Grundflache
und schief zur ersten Flankenflache angeordneten zweiten Flankenflache gebildet
sein. Die ebenen Flachen lassen sich durch eine Schleif- oder Frasbearbeitung oder
eine Drahterodierung sehr einfach anfertigen. Durch die in einem spitzen Winkel zur
Grundflache und schief zur ersten Flankenflache angeordnete zweite Flankenflache
hat die Ausnehmung einen sich in Richtung Werkzeugstirnseite verjingenden Quer-
schnitt, wodurch ein verdrehsicheres Einschieben des Schneidkorpers in die Ausneh-
mung gewahrleistet ist, wie oben beschrieben. Des Weiteren wird durch die Keilwir-
kung der spitzwinklig zur Grundflache angeordneten zweiten Flankenflache ein in die
Ausnehmung eingesetzter Schneidkdrper beim Festklemmen auch gegen die Grund-

flache gedriickt und kann daher stabil und fest positioniert werden.

Das Maschinenwerkzeug kann eine den Schneidkérper am Klemmhalter fest-
klemmende Klemm- oder Spannpratze aufweisen. Die Verwendung einer Klemm-
pratze ist eine géngige und bewahrte Mafinahme flr eine I6sbare Befestigung eines

Schneidkdrpers an einem Klemmhalter.

Die Klemmpratze ist vorzugsweise aus einer die Ausnehmung seitlich begren-
zenden, die erste Flankenflache aufweisenden ersten Flanke gebildet. Mit anderen
Worten kann die Klemmpratze integral mit dem Klemmteil des Klemmbhalters ausge-

bildet und tiber ein elastisch verformbares Materialgelenk mit dem Klemmteil des



WO 2020/152040 7 PCT/EP2020/051098

Klemmhalters verbunden sein. Die Kraftlibertragung auf den in der Ausnehmung sit-
zenden Schneidkérper kann demnach Uber die durch die Klemmpratze gebildete
erste Flankenflache der Ausnehmung erfolgen. Durch die feste Verbindung der
Klemmpratze mit dem Klemmteil des Klemmhalters ist eine unerwiinschte Relativbe-
wegung zwischen der Klemmpratze und dem von der Kliemmpratze festgeklemmten
Schneidkdrper von vornherein ausgeschlossen. Des Weiteren ist der integrale Auf-
bau hinsichtlich Montage und Werkzeugaufbau von Vorteil, da keine Schraubverbin-
dung oder dergleichen notwendig ist und die Klemmpratze unverlierbar und dauer-

haft mit dem Klemmteil des Klemmhalters verbunden ist.

Alternativ dazu kann die Klemmpratze aber auch separat vom Klemmteil des
Klemmhalters ausgebildet und am Klemmbhalter in geeigneter Weise, z.B. durch Ver-

schraubung, festgelegt sein.

Vorzugsweise weist der Klemmteil des Klemmbhalters einen Schlitz auf, der die
Klemmpratze vom Grund der Ausnehmung trennt. Der Schlitz kann in einer Richtung
quer zur Langsachse des Klemmteils des Klemmhalters durchgéngig sein und sich
vom Grund der Ausnehmung achsparallel in Richtung Schaftteil erstrecken. Vorzugs-
weise ist der Schlitz seitlich des Grunds der Ausnehmung, d.h. bezogen auf die
Werkzeugldngsachse aulermittig, angeordnet. Mit anderen Worten miindet der
Schlitz nicht in der Grundflache der Ausnehmung, sondern stellt eine ,Verlangerung®
der ersten Flankenflache in Richtung Schaftteil dar. Der Grund der Ausnehmung wird
daher nicht vom Schlitz zweigeteilt, wodurch der Schneidkorper ganzflachig an der
Grundflache und der oben beschriebenen zweiten Flankenflache anliegen kann. Die
Grundflache und die in einem spitzen Winkel zur Grundflédche angeordnete zweite

Flankenflache kdnnen einen den Schneidkorper sicher positionierenden Sitz bilden.

Bevorzugt ist die Klemmpratze mittels einer Klemmschraube gegen eine
zweite Flanke spannbar. Die zweite Flanke bildet den der die Klemmpratze bildenden
ersten Flanke gegeniiberliegenden Teil des Klemmteils. Eine Klemmung des
Séhneidkérpers in der Ausnehmung durch die Klemmpratze ist grundséatzlich mit oder
ohne eine Klemmschraube erzielbar. Die Verwendung einer Klemmschaube erleich-
tert jedoch bei entsprechend dimensionierter Klemmpratze und Schlitz die Montage
des Schneidkdrpers in der Ausnehmung. Des Weiteren kann die Klemmkraft, mit der
die Klemmpratze den Schneidkérper in der Ausnehmung festklemmt, durch das An-

zugsmoment der Klemmschraube angepasst werden.
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Das Maschinenwerkzeug kann des Weiteren so ausgebildet sein, dass eine
Stirnseite der die Klemmpratze bildenden ersten Flanke axial hinter einer Stirnseite
der zweiten Flanke liegt. Mit anderen Worten kann der in die Ausnehmung einge-
setzte Schneidkdrper in Richtung der Langsachse Uber die Stirnseite der Klemm-
pratze hinausragen. Insbesondere bei umfangs- und stirnseitig schneidenden
Schneidkérpern kann dadurch eine groe Spanflache fur die bei der Werkstlckbear-
beitung anfallenden Spéne freigehalten werden. Eine Behinderung des Spanablaufs

durch die Klemmpratze kann somit weitestgehend verhindert werden.

Wie oben beschrieben, kragt der Schneidkdrper vorzugsweise werkzeugum-
fangsseitig aus dem Klemmiteil des Klemmhalters bzw. aus der Ausnehmung aus. Es
ist aber auch moglich, dass der Schneidkdrper zusétzlich oder nur werkzeugstirnsei-
tig Uber den Klemmteil des Klemmhalters hinausragt. Der in die Ausnehmung einge-
setzte Schneidkdrper kann sowohl umfangs- als auch stirnseitig schneidend ausge-

bildet sein.

Der Klemmteil kann zumindest fir einen axial hinter der Ausnehmung liegen-
den Langenabschnitt einen durch eine langere Hauptachse und eine kiirzere Neben-
achse definierten elliptischen oder symmetrisch ovalen, unrunden Querschnitt haben.
In diesem Fall kann der Schneidkdrper parallel oder schief zur Nebenachse liegen.
Im Vergleich zu einem Klemmiteil mit rundem Querschnitt, dessen Durchmesser der
Nebenachse eines im Querschnitt elliptischen oder symmetrisch ovalen Klemmhal-
ters entspricht, weist ein Klemmteil mit elliptischem oder symmetrisch ovalem Quer-
schnitt in dem den Schneidkorper abstiitzenden Bereich des Klemmteils aufgrund der
geometrischen Form mehr Material zur Abstitzung des Schneidkorpers auf. Die Sta-
bilitat des Klemmiteils und dadurch des Klemmhalters insgesamt wird dadurch erhéht.
Wenn der Schneidkorper schief, d.h. verdreht, zur Nebenachse liegt, kann zusatzlich
die Auflageflache des Schneidkdrpers am Klemmteil erhéht werden, was zu einer
weiteren Erhdhung der Stabilitét fihrt. Vorzugsweise liegt der Schneidkorper gegen-
tiber der Nebenachse entgegengesetzt zur Schnittkraftrichtung, beispielsweise um
10°, verdreht. Hierdurch kann das auf den Schneidkorper wirkende Drehmoment und

somit seine Belastung verringert werden.

Das Maschinenwerkzeug kann einen durch den Klemmbhalter hindurch zum
Schneidkdrper hin gefiihrten Kihl-/Schmiermittelzufuhrkanal mit einer zu der oder
den Schneiden am Schneidkdrper hin ausgerichteten Miindungsoffnung aufweisen.
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Insbesondere kann der Kiihl-/Schmiermittelzufuhrkanal im Klemmteil innerhalb der
Klemmpratze verlaufen. Wenn zumindest der Klemmteil des Klemmhalters ein durch
ein additives oder generatives Fertigungsverfahren, z.B. 3D-Druck, hergestelites Teil
ist, sind beliebige Verlaufe des Kiihl-/Schmiermittelzufuhrkanals in der Kiemmpratze
méglich, so dass die Miindungséffnung des Kanals zielgerichtet zur Schneide des

Schneidkorpers hin fihrbar ist.

Im Folgenden wird mit Hilfe der beigefligten Zeichnungen eine bevorzugte
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Maschinenwerkzeugs beschrieben. Es

zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht eines erfindungsgeméRen Maschinenwerkzeugs;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Maschinenwerkzeugs aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Vorderansicht des Maschinenwerkzeugs aus Fig. 1;

Fig. 4a eine perspektivische Ansicht eines Klemmteils des erfindungsgema-
Ren Maschinenwerkzeugs aus Fig. 1;

Fig. 4b eine weitere perspektivische Ansicht des Klemmteils des erfindungsge-
mafen Maschinenwerkzeugs aus Fig. 1;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Klemmteils aus Fig. 4a;

Fig. 5a eine Schnittansicht entlang der Linie D-D aus Fig. 5;

Fig. 6 eine Vorderansicht des Klemmteils aus Fig. 4a;

Fig. 6a eine Schnittansicht entlang der Linie F-F aus Fig. 6;

Fig. 7 eine weitere Vorderansicht des Klemmteils aus Fig. 4a;

Fig. 7a eine Schnittansicht entlang der Linie J-J aus Fig. 7;

Fig. 7b eine Schnittansicht entlang der Linie K-K aus Fig. 7;

Fig. 8a bis 8d Draufsichten von verschiedenen Schneidkorpern;

Fig. 9a bis 9d Draufsichten des Klemmteils aus Fig. 4a mit eingesetzten
Schneidkorper entsprechend Fig. 8a bis 8d,;

Fig. 10 eine Draufsicht des Maschinenwerkzeugs ohne Schneidkorper;

Fig. 11 eine Seitenansicht des Maschinenwerkzeugs ohne Schneidkdrper; und

Fig. 12 eine Vorderansicht des Maschinenwerkzeugs ohne Schneidkorper
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein erfindungsgemafies Maschinenwerkzeug 1 in Form
eines stehenden, nicht rotierenden Stechwerkzeugs in verschiedenen Ansichten.
Das Stechwerkzeug 1 weist einen sich entlang einer Langsachse 3 erstreckenden
langlichen Klemmbhalter 10, einen im Klemmhalter 10 festgeklemmten, umfangsseitig
schneidenden Schneidkdrper 20 und einen im Klemmbhalter 10 festgelegten Anschiag
30 (vgl. Fig. 6a i.V.m. 6) auf. Die im Folgenden verwendeten Ausdrlcke ,links" bzw.
,vorne“ und ,rechts” bzw. ,hinten“ beziehen sich dabei auf die Drauf- und Seitenan-
sicht der Fig. 1 und 2.

Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, ist der langliche Klemmhalter 10 funktional in ei-
nen hinten gelegenen Schaftteil 10c, einen vorne gelegenen Klemmteil 10a und ei-
nen den Schaftteil 10c und den Klemmiteil 10a in Langsrichtung verbindenden Ver-
bindungsabschnitt 10b aufgeteilt. Der Schaftteil 10c dient zum Verbinden des Ma-
schinenwerkzeugs mit einer Drehmaschine. Wie in Fig. 4a bis 5 gezeigt, weist der
Klemmteil 10a den in einer den Klemmteil 10a durchdringenden, werkzeugstirnseitig
offenen Ausnehmung 40 (vgl. Fig. 11) sitzenden, festgeklemmten, Schneidkérper 20
auf. Die werkzeugstirnseitig offene Ausnehmung 40 durchdringt den Klemmhalter 10
bzw. den Klemmteil 10a senkrecht zur Léangsachse 3 mittig, d.h. Uber die Langs-
achse 3 hinweg (vgl. Fig. 3). Wie in der Seitenansicht in Fig. 11 gezeigt, ist die Aus-
nehmung 40 durch eine ebene Grundflache 41 und zwei ebene Flankenflachen 42,
43 definiert. Die Grundflache 41 verlauft senkrecht zur Langsachse 3 des Klemmbhal-
ters 10. Die erste Flankenflache 42 verlauft parallel zur Langsachse 3 und ist senk-
recht zur Grundflache 41 angeordnet. Die zweite Flankenflache 43 weist gegenliber
der Grundflache 41 einen spitzen Winkel auf. Durch die in einem spitzen Winkel zur
Grundflache 41 angeordnete zweite Flankenflache 43 hat die Ausnehmung 40 einen
sich in Richtung Werkzeugstirnseite verjiingenden Querschnitt, wodurch der in die
Ausnehmung 40 eingesetzte Schneidkdrper 20 ist in axialer Richtung formschllssig

festgelegt ist.

Wie insbesondere in Fig. 4b und 5 gezeigt, ist der Klemmteil 10a des Klemm-
halters 10 durch einen Schlitz 14 in eine erste Flanke 13 und eine zweite Flanke 15
aufgeteilt. Die erste Flanke 13 bildet eine mit dem Klemmteil 10a integral geformte
Klemmpratze 13, die den Schneidkérper 20 in der Ausnehmung 40 festklemmt und
die Ausnehmung 40 seitlich begrenzende, erste Flankenflache 42 aufweist (vgl. Fig.
10 bis 12). Die zweite Flanke 15 weist die Grundfldche 41 und die im spitzen Winkel
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zur Grundflache 41 angeordnete zweite Flankenflache 43 auf. Der Schlitz 14 ist in ei-
ner Richtung quer zur Langsachse 3 des Klemmhalters 10 durchgéngig und erstreckt
sich vom Grund bzw. der Grundflache 41 der Ausnehmung 40 achsparallel in Rich-
tung Schaftteil 10c nach hinten. Wie in Fig. 11 gezeigt, ist der Schlitz 14 auf3erhalb
des Grunds bzw. der Grundflache 41 der Ausnehmung 40 angeordnet. Mit anderen
Worten miindet der Schlitz 14 nicht in der Grundflache 41 der Ausnehmung 40, son-
dern stellt eine ,Verlangerung“ der ersten Flankenflache 42 in Richtung Schaftteil 10c
dar. Der Grund bzw. die Grundflache 41 der Ausnehmung 40 wird nicht vom Schlitz
14 getrennt, wodurch der Schneidkérper 20 ganzfléchig an der Grundfléche 41 und
der zweiten Flankenflache 43 anliegen kann. Die Grundfldche 41 und die in einem
spitzen Winkel zur Grundflache 41 angeordnete zweite Flankenfléche 43 bilden ei-

nen den Schneidkorper 20 sicher positionierenden Sitz.

Wie in Fig. 4a und 4b gezeigt, ist die Klemmpratze 13 mittels einer Klemm-
schraube 16 gegen die zweite Flanke 14 spannbar. Eine Klemmung des Schneidkor-
pers 20 in der Ausnehmung 40 durch die Klemmpratze 13 ist grundsatzlich auch
ohne die Klemmschraube 16 erzielbar. Die Verwendung der Klemmschaube 16 er-
leichtert jedoch bei entsprechend dimensionierter Klemmpratze 13 und Schlitz 14 die
Montage des Schneidkérpers 20 in der Ausnehmung 40. Insbesondere ist der Ab-
stand zwischen den beiden Flankenflichen 42, 43 so dimensioniert, dass der
Schneidkorper bei geldster Klemmschraube 16 ohne zu verkanten seitlich in die Aus-
nehmung 40 eingefiihrt werden kann. Ein anschlieendes Anziehen der Klemm-
schraube 16 bewirkt, dass die Klemmpratze 13 mit ihrer ersten Flankenflache 42 ge-
gen den Schneidkérper 20 driickt und ihn in der Ausnehmung 40 fixiert.

Wie in Fig. 6a gezeigt, weist das Stechwerkzeug 1 einen erfindungsgemafen
Anschlag 30 in Form eines Anschlagbolzens auf. Der Anschlagbolzen 30 ist mittels
eines Presssitzes in einer in der Grundflache 41 ausgebildeten Sacklochbohrung 31
(vgl. Fig. 12), die sich parallel zur Léngsachse 3 erstreckt, verdrehsicher axial festge-
legt und ragt in die Ausnehmung 40 hinein. Wenn der Schneidkérper 20 seitlich in die
in die Ausnehmung 40 eingesetzt ist, liegt eine in einer den Anschlagbolzen 30 Uber-
greifenden Aussparung 21 des Schneidkdrpers 20 ausgebildete Anlageflache 22
(vgl. Fig. 8a bis 8d) am Anschlagbolzen 30 an, so dass der Schneidkdrper 20 in der

Ausnehmung 40 in einer Richtung quer zur Langsachse 3 lagegenau festgelegt ist.
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Trotz des in die Ausnehmung 40 hineinragenden Anschlagbholzens 30 kann die Aus-
nehmung 40 Uber ihre gesamte Lange in ihrer Erstreckungsrichtung zur Festklem-

mung des Schneidkérpers 20 durch die Spannpratze 13 genutzt werden.

Wie in Fig. 4a und 5 gezeigt, ist der Klemmteil 10a des Klemmhalters 10 so
ausgebildet, dass eine Stirnseite 13a der die Klemmpratze 13 bildenden ersten
Flanke 13 axial hinter einer Stirnseite 15a der zweiten Flanke 15 liegt. Mit anderen
Worten ragt der in die Ausnehmung 40 eingesetzte Schneidkorper 20 axial (ber die
Stirnseite 13a der Klemmpratze 13 hinaus. Der umfangsseitig schneidende
Schneidkérper 20 halt auf seiner Oberseite damit eine Spanflache flr die bei der
Werkstlickbearbeitung anfallenden Spéne frei. Eine Behinderung des Spanablaufs

durch die Klemmpratze 13 kann somit weitestgehend verhindert werden.

Wie in Fig. 5a gezeigt, hat ein axial hinter der Ausnehmung 40 liegender Lan-
genabschnitt des Klemmteils 10a einen durch eine langere Hauptachse HA und eine
kiirzere Nebenachse NA definierten elliptischen Querschnitt. Der Schneidkorper 20
liegt gegentiber der Nebenachse NA entgegengesetzt zur Schnittkraftrichtung des
Schneidkérpers 20 verdreht (vgl. Fig. 3, 6 und 7). Im Vergleich zu einem Klemmhalter
bzw. Klemmteil mit rundem Querschnitt, dessen Durchmesser der Lange der Neben-
achse NA des im Querschnitt elliptischen Klemmteils 10a entspricht, weist der
Klemmteil 10a mit elliptischem Querschnitt im den Schneidkérper 10 abstitzenden
Bereich, in Fig. 11 unterhalb der zweiten Flankenflache 43, aufgrund der Ellipsenform
mehr Material zur Abstitzung des Schneidkorpers 20 auf. Dadurch wird die Stabilitat
des Klemmteils 10a erhdht. Durch die Verdrehung des Schneidkérpers 20 in eine zur
Schnittkraftrichtung des Schneidkorpers 20 entgegengesetzte Richtung gegenuiber
der Nebenachse NA wird die Auflageflache des Schneidkdrpers 20 an der zweiten
Flanke 15 vergrofert, was zu einer weiteren Erhdhung der Stabilitat fihrt. Des Weite-
ren kann das auf den Schneidkdrper 20 wirkende Drehmoment und somit seine Be-
lastung verringert werden. Die Querschnitte des Verbindungsabschnitts 10b und des

Schaftteils 10c sind im Sinne einer einfachen Fertigung im Wesentlichen rund.

Wie in den Schnittansichten in Fig. 7a und 7b gezeigt, weist das Stechwerk-
zeug 1 einen durch den Klemmhalter 10 hindurch zum Schneidkérper 20 hin gefihr-
ten Klhl-/Schmiermittelzufuhrkanal 50 mit einer zu der Schneide am Schneidkérper
20 hin ausgerichteten Miindungsoffnung 51 auf. Der Kiihl-/Schmiermittelzufuhrkanal

50 verlduft im Klemmteil 10a innerhalb der Klemmpratze 13.
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Die Fig. 8a bis 8d zeigen verschiedene umfangsseitig schneidende
Schneidkérper 20 mit Aussparung 21 und Anlageflache 22 zur Anlage am Anschlag-
bolzen 30 in der Ausnehmung 40 des Klemmteils 10a. Die Fig. 9a bis 9d zeigen
Draufsichten des Klemmteils 10a mit eingesetzten Schneidkdrpern 20 entsprechend
der Fig. 8a bis 8d. In die Ausnehmung 40 des Klemmteils 10a des erfindungsgema-
Ren Stechwerkzeugs 1 sind Schneidkdrper 20 mit unterschiedlichen Formen und Ge-
ometrien einsetzbar und mittels des erfindungsgemafen Anschlags 30 in einer Rich-
tung quer zur Langsachse 3 lagegenau positionierbar.

Selbstverstandlich sind Abwandlungen von dem zuvor beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiel mdglich, ohne den durch die Anspriiche definierten Grundgedanken
der Erfindung zu verlassen.
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ANSPRUCHE

1. Maschinenwerkzeug (1) mit:
einem sich entlang einer Langsachse (3) erstreckenden Klemmbhalter (10), und

einem in einer Richtung quer zur Langsachse (3) in eine den Klemmhalter (10)
durchdringende, werkzeugstirnseitig offene Ausnehmung (40) einsetzbaren
Schneidkorper (20), gekennzeichnet durch

einen in der Ausnehmung (40) festgelegten Anschlag (30), gegen den der
Schneidkarper (20) in der Richtung quer zur Langsachse (3) anliegt.

2. Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlag (30) durch einen am Klemmhalter (10) befestigten, in die Ausnehmung (40)

hineinragenden Anschlagbolzen gebildet ist.

3. Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine gegen den Anschlag (30) anliegende Anlagefléche (22) am Schneidkdrper
(20) in einer den Anschlag (30) Ubergreifenden Aussparung (21) ausgebildet ist.

4, Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (40) den Schneidkérper (20) formschlUssig

aufnimmt.

5. Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (40) einen sich in Richtung einer Werkzeug-

stirnseite verjiingenden Querschnitt hat.

6. Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Ausnehmung (40) durch eine ebene
Grundflache (41) und zwei ebene Flankenflachen (42, 43) definiert ist.

7. Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine den Schneidkdrper (20) am Klemmhalter (10) festklemmende

Klemmpratze (13).

8. Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmpratze (13) aus einer die Ausnehmung (40) seitlich begrenzenden ersten
Flanke gebildet ist.
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9. Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen die

Klemmpratze (13) vom Grund der Ausnehmung (40) trennenden Schlitz.

10.  Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmpratze (13) mittels einer Klemmschraube (16) gegen eine zweite

Flanke (15) spannbar ist.

11. - Maschinenwerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Stirnseite (13a) der die Klemmpratze (13) bildenden ersten

Flanke axial hinter einer Stirnseite (15a) der zweiten Flanke (15) liegt.

12.  Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schneidkorper (20) werkzeugstirnseitig Gber den Klemm-

halter (10) hinausragt.

13.  Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Klemmhalter (10) zumindest fUr einen axial hinter der Ausnehmung (40)
liegenden Langenabschnitt einen durch eine langere Hauptachse (HA) und eine kir-
zere Nebenachse (NA) definierten elliptischen oder symmetrisch ovalen Querschnitt
hat, und

der Schneidkorper (20) parallel oder schief zur Nebenachse (NA) liegt.

14.  Maschinenwerkzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schneidkorper (20) gegeniber der Nebenachse (NA) entgegengesetzt zur Schnitt-
kraftrichtung verdreht liegt.

15.  Maschinenwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, gekenn-
zeichnet durch einen durch den Klemmhalter (10) hindurch zum Schneidkérper (20)
hin geflihrten Kihl-/Schmiermittelzufuhrkanal (50) mit einer zu der oder den Schnei-

den am Schneidkoérper (20) hin ausgerichteten Mindungsoéffnung (51).
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