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(57)摘要

一种光伏组件的故障检测系统，属于光伏电

池制造领域以及光伏发电的故障检测领域，采用

包括光伏电池模块、信息传输模块、故障检测模

块以及上位机组成；信息传输模块包括测量模

块、编码模块和组件通信模块构成，用于实时采

集光伏电池模块的电压和电流送至编码模块进

行信息编码、标识并由组件通信模块无线传送至

故障检测模块；故障检测模块包括通信模块和控

制模块；用于接收信息传输模块的参数信息，送

入控制模块进行故障检测，判断是否出现故障，

再将检测结果经由通信模块传送至上位机进行

显示；拓展了光伏电池组件的功能，满足大规模

光伏电站的运营维护要求。
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1.一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，包括光伏电池模块、信息传输模块、故

障检测模块以及上位机；连接关系为：所述光伏电池模块内部晶片上集成一个所述信息传

输模块；

所述信息传输模块包括测量模块、编码模块和组件通信模块；所述测量模块输入端与

所述光伏电池模块的输出端连接；所述测量模块的输出端与所述编码模块的输入端连接；

所述编码模块的输出端与所述组件通信模块的输入端连接；

所述测量模块包括电压采样模块，用于实时采集所述光伏电池模块的电压送至所述编

码模块进行信息编码、标识并由所述组件通信模块无线传送至故障检测模块；

所述故障检测模块包括通信模块和控制模块；所述通信模块的输入端与所述组件通信

模块的输出端连接；所述通信模块的输出端与所述控制模块的输入端连接；所述控制模块

的输出端与所述通信模块的输入端连接；用于接收所述信息传输模块的参数信息，送入所

述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障，再将检测结果送到所述通信模块，所述通信

模块的输出端与上位机连接，用于将故障检测结果由所述通信模块传送至上位机，所述上

位机用于实时显示光伏电池模块的运行状态。

2.根据权利要求1所述的一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，所述信息传输模

块嵌入在所述光伏电池模块内部；所述光伏电池模块与所述信息传输模块于光伏电池模块

内部通过隔板隔开，用于当所述信息传输模块出现故障时，不影响所述光伏电池模块正常

发电。

3.根据权利要求1或2所述的一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，还包括放置

于每块光伏电池模块的温度传感器以及放置于光伏电站附近的照度传感器；所述测量模块

还包括温度测量模块以及照度测量模块；所述温度测量模块以及照度测量模块的输出端与

所述编码模块的输入端连接，通过编码模块、组件通信模块，将实时测量的温度和照度值送

入所述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障。
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一种光伏组件的故障检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光伏组件的故障检测系统，属于光伏电池制造领域以及光伏发电

的故障检测领域。

背景技术

[0002] 随着新能源应用的迫切需要，太阳能光伏发电的规模的不断扩大，光伏发电的运

营、维护、管理等各个环节迫切需要智能转型升级以提高效率降低成本。因此需要实时准确

地了解每一片光伏电池板的工作状态。目前的虽然有一些监测方法，但都是宏观的、定性的

观测方法，如，利用人工或无人机宏观观察，再结合具体测量推测，掌握大概情况。由于测

量、监测工作量巨大，以至于这项工作不可能细致、准确的完成。一般情况是只有等到某一

片电池板出现了故障、烧毁甚至演变成灾害事故了才能知道，其时已晚，造成重大损失。目

前，所有的太阳能光伏发电组件都是只有单一的光电转换发电功能，不能满足大规模光伏

电站的运营、维护要求，尤其是远程的运营维护的要求，本发明的技术方案就是就是为了解

决这一问题而设计的。

发明内容

[0003] 针对上述现有技术存在的不足，本发明提供一种光伏组件的故障检测系统，包括

光伏电池模块、信息传输模块、故障检测模块以及上位机；连接关系为：所述光伏电池模块

内部晶片上集成一个所述信息传输模块；

[0004] 所述信息传输模块包括测量模块、编码模块和组件通信模块；所述测量模块输入

端与所述光伏电池模块的输出端连接；所述测量模块的输出端与所述编码模块的输入端连

接；所述编码模块的输出端与所述组件通信模块的输入端连接。

[0005] 所述测量模块包括电压采样模块，用于实时采集所述光伏电池模块的电压送至所

述编码模块进行信息编码、标识并由所述组件通信模块无线传送至故障检测模块。

[0006] 所述故障检测模块包括通信模块和控制模块；所述通信模块的输入端与所述组件

通信模块的输出端连接；所述通信模块的输出端与所述控制模块的输入端连接；所述控制

模块的输出端与所述通信模块的输入端连接；用于接收所述信息传输模块的参数信息，送

入所述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障，再将检测结果送到所述通信模块，所述

通信模块的输出端与上位机连接，用于将故障检测结果由所述通信模块传送至上位机，所

述上位机用于实时显示光伏电池模块的运行状态。

[0007] 所述的一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，所述信息传输模块嵌入在所

述光伏电池模块内部；所述光伏电池模块与所述信息传输模块于光伏电池模块内部通过隔

板隔开，用于当所述信息传输模块出现故障时，不影响所述光伏电池模块正常发电。

[0008] 所述的一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，所述信息传输模块安装在光

伏电池模块外部。

[0009] 所述的一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，还包括放置于每块光伏电池
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模块的温度传感器以及放置于光伏电站附近的照度传感器；所述测量模块还包括温度测量

模块以及照度测量模块；所述温度测量模块以及照度测量模块的输出端与所述编码模块的

输入端连接，通过编码模块、组件通信模块，将实时测量的温度和照度值送入所述控制模块

进行故障检测，判断是否出现故障。

附图说明

[0010] 图1本发明的集成式电压采集型光伏组件的故障检测系统。

[0011] 图2本发明的集成式电压电流采集型光伏组件的故障检测系统。

[0012] 图3本发明的集成式温度采集型光伏组件的故障检测系统。

[0013] 图4本发明的嵌入式电压采集型光伏组件的故障检测系统。

[0014] 图5本发明的嵌入式电压电流采集型光伏组件的故障检测系统。

具体实施方式

[0015] 实施实例1见附图1，一种光伏组件的故障检测系统，包括光伏组件、信息传输模

块、故障检测模块以及上位机；连接关系为：每块所述光伏电池模块内部晶片上都集成一个

所述信息传输模块。

[0016] 所述信息传输模块包括测量模块、编码模块和组件通信模块；所述测量模块输入

端与所述光伏组件的输出端连接；所述测量模块的输出端与所述编码模块的输入端连接；

所述编码模块的输出端与所述组件通信模块的输入端连接。

[0017] 所述测量模块包括电压采样模块，用于实时采集所述光伏电池模块的电压值送至

所述编码模块进行信息编码、标识并由所述组件通信模块无线传送至故障检测模块。

[0018] 所述故障检测模块包括通信模块和控制模块；所述通信模块的输入端与所述组件

通信模块的输出端连接；所述通信模块的输出端与所述控制模块的输入端连接；所述控制

模块的输出端与所述通信模块的输入端连接；用于接收所述信息传输模块的参数信息，送

入所述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障，再将检测结果送到所述通信模块，所述

通信模块的输出端与上位机连接，用于将故障检测结果由所述通信模块传送至上位机，所

述上位机用于实时显示光伏电池模块的运行状态。

[0019] 实施实例2见附图2，一种光伏组件的故障检测系统，包括光伏电池模块、信息传输

模块、故障检测模块以及上位机；连接关系为：每块所述光伏电池模块内部晶片上都集成一

个所述信息传输模块。

[0020] 所述信息传输模块包括测量模块、编码模块和组件通信模块；

[0021] 所述测量模块包括电压采样模块和电流采样模块；用于实时采集所述光伏电池模

块的电压和电流送至所述编码模块进行信息编码、标识并由所述组件通信模块传送至故障

检测模块。

[0022] 所述故障检测模块包括通信模块和控制模块；用于接收所述信息传输模块的参数

信息，送入所述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障，再将检测结果送到所述通信模

块，用于将故障检测结果由所述通信模块传送至上位机。

[0023] 实施实例3见附图3，一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，还包括放置于每

块光伏电池模块的温度传感器以及放置于光伏电站附近的照度传感器；所述测量模块还包
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括温度测量模块以及照度测量模块；所述温度测量模块以及照度测量模块的输出端与所述

编码模块的输入端连接，通过编码模块、组件通信模块，将实时测量的温度和照度值送入所

述控制模块进行故障检测，判断是否出现故障。

[0024] 实施实例4见附图4，一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，所述信息传输模

块嵌入在所述光伏电池模块内部；所述光伏电池模块与所述信息传输模块于光伏组件内部

通过隔板隔开，用于当所述信息传输模块出现故障时，不影响所述光伏电池模块正常发电；

所述测量模块包括电压采样模块。

[0025] 实施实例5见附图5，一种光伏组件的故障检测系统，其特征在于，所述信息传输模

块嵌入在所述光伏电池模块内部；所述光伏电池模块与所述信息传输模块于光伏组件内部

通过隔板隔开，用于当所述信息传输模块出现故障时，不影响所述光伏电池模块正常发电；

所述测量模块包括电压采样模块和电流采样模块。

[0026] 通信模块可以是无线通信模块。

[0027] 本实施实例没有详细叙述的部件、工艺及字母均属本行业的公知部件和常用手段

及常识，这里不一一叙述。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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