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(54) Verfahren zur Futterung von Tieren und pneumatische Fiitterungsanlage

C

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fiitterung von
Tieren mittels einer pneumatischen Fiitterungsanlage
sowie eine pneumatische Fitterungsanlage zur
Dosierung und Verteilung von Tierfutterportionen an
mehrere Fressstellen. Die pneumatische
Futterungsanlage umfasst mindestens einen Misch-
und/oder  Vorratsbehdlter, ein  mit  Druckluft
beaufschlagbares Futterleitungssystem, sowie eine
zur Steuerung der Dosierung und Foérderung der
Futterportionen zu den Fressstellen ausgebildete
Steuerungsvorrichtung.  An  wenigstens einer
Messtelle im Zuge des Futterleitungssystems ist ein
Sensor angeordnet, welcher Sensor messtechnisch
zur Detektion von Ubergédngen von Luft zu einer
jeweiligen Futterportion und/oder Ubergéngen von
einer jeweiligen Futterportion zu Luft ausgebildet ist.

Fig.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fitterung von Tieren mittels einer pneumatischen
Fltterungsanlage sowie eine Fitterungsanlage zur Zubereitung und pneumatischen Verteilung
von Tierfutter.

[0002] Bei pneumatischen Tierflitterungs-Verfahren bzw. pneumatischen Fitterungsanlagen der
genannten Art wird Druckluft zur Férderung von Tierfutterportionen genutzt. Das Tierfutter kann
zum Beispiel in einem Vorratsbehaltnis bereitgestellt sein oder kann eine Tierfuttermischung mit-
tels einer Mischvorrichtung, zum Beispiel einem Chargenmischer zubereitet werden. Anschlie-
Bend wird bei gattungsgemaBen, pneumatischen Fitterungsanlagen bzw. -verfahren eine Tier-
futtermischung zeitlich aufeinanderfolgend in Futterportionen portioniert, in ein Futterleitungssys-
tem abgegeben bzw. eingeschleust und mittels der Druckluft jeweils zu Fressstellen fiir die Tiere
geférdert. GattungsgemaBe, pneumatische Fitterungsanlagen und -verfahren sind zum Beispiel
aus der EP 2 977 340 A1 oder EP 2 502 489 B1 bekannt.

[0003] Derartige, pneumatische Fltterungsanlagen bzw. -verfahren bieten gegeniiber alternati-
ven Fltterungsverfahren, wie etwa hydraulischen Fitterungsverfahren und - anlagen einige Vor-
teile. So kénnen Tierfuttermischungen bei pneumatischer Fitterung relativ einfach jeweils fir un-
terschiedliche Tiere individuell angepasst und portioniert werden. Unter anderem ist eine soge-
nannte Phasenfiitterung, also eine an die Entwicklungsphase eines jeweiligen Tieres angepasste
Fltterung ohne Weiteres maglich. Weiters kdnnen mittels pneumatischen Fitterungsanlagen Fut-
terportionen unterschiedlichster Konsistenz von fliissig tiber angefeuchtet bis trocken verabreicht
werden. Ganz allgemein sind pneumatisch Fitterungsanlagen sehr flexibel betreibbar, sodass
zum Beispiel auch etwaige Schwankungen in Futtermittelpreisen hinsichtlich einer méglichst 6ko-
nomischen Tierfltterung berticksichtigt werden kénnen. AuBerdem tritt bei pneumatischen Fiitte-
rungsanlagen eine vergleichsweise geringe mechanische Belastung der Futterférderwege auf.

[0004] Aufgrund der genannten und weiteren Vorteile sind pneumatische Fitterungsanlagen in
der Tierhaltung verstarkt gefragt und kommen in immer héher werdender Anzahl zum Einsatz.
Auch deshalb ist ein mdglichst effizienter und damit ékonomischer Betrieb solcher Fitterungsan-
lagen wiinschenswert. Es besteht vor allem in dieser Hinsicht weiter Verbesserungsbedarf in Zu-
sammenhang mit pneumatischen Fitterungsanlagen.

[0005] Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Fitterung von Tieren mittels einer
pneumatischen Fitterungsanlage bereitzustellen, welches eine hinsichtlich Effizienz und Flexibi-
litét im Vergleich zum Stand der Technik verbesserte Tierflitterung erméglicht. Des Weiteren war
es Aufgabe der Erfindung, eine mdglichst effiziente und flexibel einsetzbare, pneumatische Fit-
terungsanlage bereitzustellen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung geman den Anspriichen
geldst.

[0007] Das Verfahren zur Fltterung von Tieren mittels einer pneumatischen Fitterungsanlage
umfasst die Schritte

- Zufiihrung von Futterportionen aus mindestens einem Misch- und/oder Vorratsbehélter in
eine Futterhauptleitung eines Futterleitungssystem mittels einer Dosiervorrichtung,

- pneumatische Férderung der Futterportionen in dem Futterleitungssystem zu Futter- bzw.
Fressstellen durch mittels einer Drucklufterzeugungsvorrichtung erzeugte Druckluft, wobei die
einzelnen Futterportionen mittels zumindest einem Verteilungsmittel jeweils in Fressstellenzulei-
tungen geleitet werden, welches zumindest eine Verteilungsmittel mit der Futterhauptleitung oder
mit einer optionalen, weiteren mit der Futterhauptleitung verbundenen Futterleitung, verbunden
ist, und wobei die Fressstellenzuleitungen jeweils in eine Fressstelle miinden und die Futterpor-
tionen an eine jeweilige Fressstelle abgegeben werden,

- und Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen zu den Fressstellen mit-
tels einer Steuerungsvorrichtung.

[0008] Im Besonderen ist vorgesehen, dass an wenigstens einer Messstelle im Zuge bzw. ent-
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lang des Futterleitungssystems mittels wenigstens eines mit der Steuerungsvorrichtung signal-
verbundenen Sensors Ubergénge von Luft zu einer jeweiligen Futterportion und/oder Ubergénge
von einer jeweiligen Futterportion zu Luft an der wenigstens einen Messtelle in dem Futterlei-
tungssystem detektiert werden.

[0009] Durch diese Detektion von Ubergéngen von Luft zu einer jeweiligen Futterportion und/oder
von einer jeweiligen Futterportion zu Luft mittels des wenigstens eines Sensors im Futterleitungs-
system kann vor allem der Zeitpunkt, zu welchem eine jeweilige Futterportion den oder die Sen-
sor(en) passiert bzw. passiert hat, festgestellt werden. Auf diese Weise kdnnen insbesondere flir
die Steuerungsvorrichtung sensorisch erfasste Bezugspunkte bereitgestellt werden, und basie-
rend auf diesen Bezugspunkten die Steuerung der pneumatischen Fitterungsanlage, im Spezi-
ellen die zeitlichen Abldufe der Fltterungsanlage mit verbesserter Effizienz vorgenommen wer-
den. Die Detektion der Ubergange von Luft zu einer Futterportion bzw. von einer Futterportion zu
Luft liefert fUr diese steuerungstechnischen Abldufe des Verfahrens hierbei ausreichend genaue
Bezugspunkte, bzw. kénnen die steuerungstechnischen Abldufe mit hinreichender Genauigkeit
ausgefihrt werden.

[0010] Von Vorteil gegeniiber vorbekannten, pneumatischen Fitterungsverfahren ist beispiels-
weise, dass Blaszeiten zur Férderung der Futterportionen in dem Futterleitungssystem auf Basis
der detektierten Ubergange automatisch gesteuert werden kdnnen. Reserven bzw. Reserveblas-
zeiten, welche bei vorbekannten, pneumatischen Verfahren nétig waren um eine vollstandige
Ausgabe der Futterportionen zu gewahrleisten, kdnnen zumindest weitestgehend minimiert oder
sogar erlbrigt werden. Durch die angegeben MaBnahmen kann in weiterer Folge insbesondere
die Fitterungsgeschwindigkeit gesteigert, und damit die Effizienz des Verfahrens verbessert wer-
den.

[0011] Gleichzeitig ist in diesem Zusammenhang aber auch eine Verbesserung der Flexibilitat
des Verfahrens erzielbar. Insbesondere kénnen Tierfuttermischungen, welche stark unterschied-
liche Férdereigenschaften haben, bzw. aufgrund unterschiedlicher Zusammensetzung und damit
unterschiedlicher Dichte und/oder Konsistenz verschiedene Férderzeiten erfordern, dennoch di-
rekt aufeinanderfolgend zur Fitterung der Tiere verwendet bzw. durch das Futterleitungssystem
geférdert werden, ohne dass hier spezielle Anpassungen nétig waren. Durch die sensorische
Detektion der Ubergénge von Luft zu Futterportionen bzw. umgekehrt, kann automatisch die zur
vollstandigen Abgabe an Futterstellen erforderliche Zeit ermittelt, und die Blaszeiten entspre-
chend angepasst werden.

[0012] Weiters kann aufgrund der ermdglichten Minimierung der Blaszeiten auch der Verschlei3
von Anlagenkomponenten weiter gesenkt werden, da das den Verschlei3 verursachende Beauf-
schlagen des Futterleitungssystems mit Druckluft zeitlich minimiert werden kann.

[0013] Die Zuflihrung der Futterportionen aus dem Misch- und/oder Vorratsbehélter in die zumin-
dest eine Futterhauptleitung kann bei dem pneumatisch betriebenen Verfahren zur Tierfltterung
zeitlich aufeinanderfolgend erfolgen, so dass die einzelnen jeweils fir eine Futterstelle vorgese-
henen Futterportionen zeitlich aufeinanderfolgend in dem Futterleitungssystem geférdert werden.
Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass sich jeweils bis zur abschlieBenden, vollstdndigen
Abgabe einer Futterportion, jeweils nur diese Futterportion in dem Futterleitungssystem befindet.
Je nach Ausgestaltung einer spezifischen Fitterungsanlage kénnen im Futterleitungssystem aber
durchaus auch mehrere Futterportionen gleichzeitig geférdert werden, wobei die Zufiihrung der
jeweiligen Futterportionen in das Futterleitungssystem wiederum zeitlich aufeinanderfolgend
durchgefiihrt werden kann.

[0014] Zur Bereitstellung des Tierfutters kann ein einfacher Vorratsbehalter oder mehrere Vor-
ratsbehalter, welche(r) mit Tierfuttermischungen beflllbar ist bzw. sind, vorgesehen sein. Ande-
rerseits kann auch ein Vorratsbehalter vorgesehen sein, welcher aus einem separaten Mischbe-
halter, in welchem eine Tierfuttermischung zubereitet wird, mit frisch bereiteter Tierfuttermischung
beaufschlagt wird. Je nach Anlagen- bzw. Tierstallgrée kénnen hierzu natirlich auch mehrere
Vorrats- und Mischbehalter vorgesehen sein. Je nach Ausfihrungsart kann eine Tierfuttermi-
schung bzw. kdnnen Tierfuttermischungen aber natiirlich auch aus einem oder mehreren Misch-
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behélter(n), welche(r) gleichzeitig als Vorratsbehalter dient bzw. dienen, direkt ohne zwischenge-
schaltete Vorratsbehalter in das Futterleitungssystem eingeschleust werden.

[0015] Zur Portionierung und Einschleusung von Tierfutterportionen aus einem Misch- und/oder
Vorratsbehalter ist eine Dosiervorrichtung vorzusehen. Eine solche Dosiervorrichtung kann
grundséatzlich durch jedwede, geeignete Futterschleuse gebildet sein. So kommen zum Beispiel
Kammerschleusen, Zellenradschleusen aber auch einfache, insbesondere angetriebene Auf/Zu-
Klappen als Dosiervorrichtung in Betracht. Die Auswahl der Art einer Dosiervorrichtung bzw. Fut-
terschleuse kann hierbei ganz generell nach der Art der Futtermischung(en), welche in dem zu-
gehorigen Misch- und/oder Vorratsbehalter bereitet oder zwischengelagert wird bzw. werden, er-
folgen.

[0016] Zur Erzeugung der Druckluft, mittels welcher die Tierfutterportionen in dem Futterleitungs-
system gefdrdert werden, kann in an sich bekannter Weise zum Beispiel ein Kompressor oder
Geblase vorgesehen sein.

[0017] Als Verteilungsmittel kbnnen wie ebenfalls an sich bekannt jedwede Vorrichtungen, mittels
welchen ein Umschalten auf die einzelnen Futter- bzw. Fressstellenzuleitungen bewerkstelligt
werden kann, verwendet werden. Hierzu kdnnen beispielsweise geeignete Ventil- bzw. Verteil-
vorrichtungen eingesetzt werden, sogenannte Rotationsverteiler haben sich in der Praxis beson-
ders bewahrt.

[0018] Die Detektion der Ubergange von Luft zu einer jeweiligen Futterportionen bzw. von einer
jeweiligen Futterportion zu Luft kann im Grunde genommen an einer oder mehreren, beliebigen
Messstelle(n) im Zuge bzw. entlang des Futterleitungssystems vorgenommen werden. Grund-
satzlich kann hierzu ein einzelner im Zuge der Futterhauptleitung angeordneter Sensor ausrei-
chend sein. Dies da eine Berechnung der (Rest-)Laufzeit einer Futterportion in dem Futterlei-
tungssystem, zum Beispiel bis zur vollstandigen Abgabe an eine Fressstelle, auf Basis eines
detektierten Ubergangs mittels weiterer bekannter Parameter, wie den bekannten Leitungsquer-
schnitten des Futterleitungssystems und den bekannten Luftdriicken im Futterleitungssystem, mit
hinreichender Genauigkeit erfolgen kann. Entsprechende Berechnungsalgorithmen kénnen hier-
bei zur automatischen Steuerung der pneumatischen Fitterungsanlage in der Steuerungsvorrich-
tung abgebildet sein.

[0019] Ganz generell kdnnen Ubergange von Luft zu einer jeweiligen Futterportionen bzw. von
einer Futterportion zu Luft natlrlich aber auch an mehreren Messtellen im Zuge des Futterlei-
tungssystems mittels mehrerer Sensoren detektiert werden. Hierdurch kann insbesondere bei
groBen Fitterungsanlagen mit weitlaufigen und/oder komplex verzweigten Futterleitungssyste-
men gegebenenfalls die Detektionsgenauigkeit und in weiterer Folge die Effizienz des Betriebs
einer Fitterungsanlage weiter verbessert werden. Bestimmte Anordnungsvarianten von Mess-
stelle(n) bzw. Sensor(en) haben sich bei dem Verfahren jedoch als besonders vorteilhaft erwie-
sen.

[0020] Bei einer Ausfihrungsform des Verfahrens kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass die
Ubergange von Luft zu einer jeweiligen Futterportion und/oder die Ubergénge von einer jeweili-
gen Futterportion zu Luft mittels wenigstens eines an wenigstens einer Messstelle im Zuge der
Futterhauptleitung oder einer Futterleitung vor dem zumindest einen Verteilungsmittel angeord-
neten Sensors detektiert wird. Ein Sensor kann hierbei ortlich an einer mdglichst nahe dem Ver-
teilungsmittel liegenden Messstelle im Zuge der Futterhauptleitung oder im Zuge einer Futterlei-
tung angeordnet sein.

[0021] Hierdurch kénnen im Speziellen mittels nur einem Sensor zeitlich versetzt die Futterporti-
onen bzw. allenfalls alle Futterportionen an einer Messtelle detektiert, und damit jeweils 6rtlich
gleichbleibende Zeit-Bezugspunkte fir die Steuerung der pneumatischen Fitterungsanlage er-
halten werden. Auf diese Weise kénnen auch schwankende Parameter, zum Beispiel aufgrund
von Futterportionen mit unterschiedlicher Konsistenz, erfasst und die Steuerung der Fitterungs-
anlage entsprechend angepasst werden.

[0022] Je nach Art und Ausgestaltung einer pneumatischen Fitterungsanlage kann alternativ
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oder zusatzlich aber auch eine Verfahrensfiihrung sinnvoll sein, bei welcher die Ubergénge von
Luft zu einer jeweiligen Futterportion und/oder die Ubergange von einer jeweiligen Futterportion
zu Luft mittels mehrerer an mehreren Messstellen im Zuge bzw. entlang mehrerer Fressstellen-
zuleitungen vor mehreren Fressstellen angeordneten Sensoren detektiert werden.

[0023] Mittels dieser MaBnahme kann gegebenenfalls die Messgenauigkeit der Bestimmung der
Ubergange von Luft zu einer jeweiligen Futterportion bzw. von einer jeweiligen Futterportion zu
Luft gesteigert werden. Im Besonderen kann durch eine solche Verfahrensfiihrung die Steuerung
von Fitterungsablaufen, welche (zeitlich) speziell mit der Abgabe von Futterportionen an eine
jeweilige Fressstelle in Zusammenhang stehen, mit erhdhter Genauigkeit durchgeflihrt werden.
Grundsatzlich kann bei einer Verfahrensfiihrung mit Detektion der Ubergénge in den Fressstel-
lenzuleitungen eine Anordnung eines Sensors oder von Sensoren entlang bzw. im Zuge eine
Futterhauptleitung oder einer Futterleitung eriibrigt werden. Je nach Anforderung und gewiinsch-
ter Detektionsgenauigkeit kann aber durchaus auch eine Detektion der Ubergéange in einer Fut-
terhauptleitung oder einer damit verbundenen Futterleitung vor einem Verteilungsmittel zusatzlich
zur Detektion in den Fressstellenzuleitungen nach einem Verteilungsmittel erfolgen.

[0024] Im Wesentlichen unabhangig von der Anzahl der im Zuge des Futterleitungssystems an-
geordneten Messstellen bzw. Sensoren, kdbnnen durch Detektion der Ubergange von Luft zu einer
jeweiligen Futterportion bzw. von einer jeweiligen Futterportion zu Luft, mit der automatischen
Tierfutterung in Zusammenhang stehende Fltterungsablaufe verbessert gesteuert, insbesondere
zeitlich verbessert gesteuert werden.

[0025] So kann bei einer Verfahrensfiihrung zur Fitterung von Tieren beispielsweise vorgesehen
sein, dass auf Basis eines detektierten Ubergangs von Luft zu einer Futterportion der Futterpor-
tion zeitlich gesteuert mittels einer Wasserzugabe-Vorrichtung Wasser beigemengt wird.

[0026] Durch eine solche basierend auf den detektierten Ubergangen erfolgende Wasserzugabe
zu den Futterportionen, kann eine méglichst vollstdndige und homogene Anfeuchtung einer Fut-
terportion erzielt werden, da die Zugabe von Wasser zeitlich rechtzeitig am Beginn einer Futter-
portion zugeschaltet werden kann.

[0027] Weiters kann vorgesehen sein, dass auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Fut-
terportion zu Luft die Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion zeitlich gesteuert gestoppt wird.

[0028] Durch diese MaBnahme kann die Wasserzugabe zeitlich sehr genau nach Durchgang ei-
ner Futterportion wieder gestoppt werden, wodurch sich Vorteile sowohl hinsichtlich des Wasser-
verbrauchs aber auch hinsichtlich unerwiinschter und Uberflissiger Wasserreste im Futterlei-
tungssystem ergeben.

[0029] Die Zugabe von Wasser kann auf Basis der detektierten Ubergénge automatisiert gesteu-
ert mittels der Steuerungsvorrichtung durchgefiihrt werden. Grundsatzlich kann die Wasserzu-
gabe an jedweder Stelle im Zuge des Futterleitungssystems vorgenommen werden, beispiels-
weise kann eine Wasserzugabe im Zuge der Futterhauptleitung oder einer Futterleitung vor ei-
nem Verteilungsmittel und/oder im Zuge von Fressstellenzuleitungen erfolgen.

[0030] Bei einer weiteren Verfahrenstiihrung kann vorgesehen sein, dass auf Basis eines detek-
tierten Ubergangs von einer Futterportion zu Luft Fressstellenzuleitungen zeitlich gesteuert ge-
reinigt werden.

[0031] Auch diese MaBnahme wirkt sich vorteilhaft auf das Verfahren aus, da etwa unnétige Rei-
nigungsvorgange oder Reinigungen zu einem falschen Zeitpunkt vermieden werden kénnen. Eine
Reinigung von Fressstellenzuleitungen kann insbesondere automatisiert gesteuert moglichst zeit-
nah nach einem Durchtritt einer Futterportion erfolgen, und kann hierdurch zum Beispiel eine
Bildung von schwer zu entfernenden Futterresten in einer Fressstellenzuleitung hintangehalten
werden. Zum Beispiel kann eine Reinigung von Fressstellenzuleitungen mittels im Bereich der
Fressstellenzuleitungen angeordneten Ablaufreinigungsvorrichtungen durchgefihrt werden. Al-
ternativ kann eine Reinigung von Fressstellenzuleitungen, oder auch insgesamt Teilbereichen
des Futterleitungssystems auf Basis von detektierten Ubergangen von Futterportionen zu Luft
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mittels fir die Zugabe von Wasser zu Futterportionen vorgesehenen Wasserzugabe-Vorrichtun-
gen durchgefiihrt werden.

[0032] AuBerdem kann bei dem Verfahren grundsétzlich vorgesehen sein, dass auf Basis eines
detektierten Ubergangs von der Futterportion zu Luft zeitlich gesteuert das Futterleitungssystems
mit einer neuen flr eine weitere Fressstelle vorgesehenen Futterportion beaufschlagt wird.

[0033] Durch die Detektion der Ubergange kann im Speziellen der zeitliche Versatz der Einbrin-
gung von Futterportionen in das Futterleitungssystems sehr effizient vorgenommen werden. Tot-
zeiten aufgrund von ansonsten vorzusehenden Sicherheitstoleranzen bzw. ansonsten vorzuge-
benden Reserve-Zeitintervallen fiir eine jeweils gesichert vollstandige Abgabe einer Futterportion
an eine Fressstelle, kénnen durch die angegebenen MaBnahmen vermieden bzw. zumindest
mdglichst geringgehalten werden. Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass basierend auf den
Ubergéngen von einer Futterportion zu Luft unmittelbar nach einer vollstandigen Abgabe einer
Futterportion eine weitere Futterportion in das Futterleitungssystem eingeschleust wird. Je nach
Ausgestaltung einer Fiitterungsanlage ist es alternativ aber durchaus auch méglich, dass weitere
Futterportionen jeweils zeitlich versetzt bzw. aufeinanderfolgend bereits dann in das Futterlei-
tungssystem eingeschleust werden, wenn sich eine oder mehrere Futterportionen gleichzeitig
noch in dem Futterleitungssystem befinden bzw. darin noch zu Fressstellen beférdert werden.
Zum Beispiel kann vorgesehen sein, dass nach Detektion eines Ubergangs von einer Futterpor-
tion zu Luft an einer bestimmten Messstelle eine weitere Futterportion, gegebenenfalls nach Ab-
lauf eines vorgebbaren Reservezeitintervalls, in das Futterleitungssystem eingeschleust wird, be-
vor die detektierte Futterportion an der zugehdrigen Fressstelle abgegeben ist.

[0034] Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass nach einer erfolgten Einschleusung einer
Futterportion das Futterleitungssystem nach Ablauf eines vorgebbaren Zeitintervalls mit einer
neuen fir eine weitere Fressstelle vorgesehenen Futterportion beaufschlagt wird, und dass auf
Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterportion zu Luft zeitlich gesteuert ein Vertei-
lungsmittel auf diese weitere Fressstelle umgeschaltet wird.

[0035] Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch eine pneumatische Fitterungsanlage
gelést. Die pneumatische Fitterungsanlage ist zur Dosierung und Verteilung von Tierfutterporti-
onen an mehrere Futter- bzw. Fressstellen vorgesehen, und kann insbesondere zur Ausfiihrung
des oben beschriebenen Verfahrens vorgesehen sein. Die pneumatische Fitterungsanlage kann
im Speziellen zur automatisierten, zeitlich aufeinanderfolgenden Dosierung und Verteilung von
Tierfutterportionen an mehrere Futter- bzw. Fressstellen ausgestaltet sein.

[0036] Hierzu umfasst die pneumatische Fitterungsanlage mindestens einen Misch- und/oder
Vorratsbehalter und eine Dosiervorrichtung zur Bereitstellung von Futterportionen. Weiters um-
fasst die pneumatische Fitterungsanlage ein Futterleitungssystem zum Zuleiten der Futterporti-
onen von der Dosiervorrichtung zu den Futter- bzw. Fressstellen, welches Futterleitungssystem
zumindest eine mit der Dosiervorrichtung verbundene Futterhauptleitung und optional weitere mit
der Futterhauptleitung verbundene Futterleitungen umfasst, und welches Futterleitungssystem
mehrere Uber zumindest ein Verteilungsmittel mit der Futterhauptleitung oder mit einer der wei-
teren Futterleitungen verbundene und jeweils in eine der Fressstellen miindende Fressstellenzu-
leitungen umfasst. AuBerdem umfasst die pneumatische Fitterungsanlage eine mit der Futter-
hauptleitung verbundene Drucklufterzeugungsvorrichtung zur pneumatischen Férderung der Fut-
terportionen via das Futterleitungssystem, also die Futterhauptleitung, optional die weiteren Fut-
terleitungen und schlieBlich die Fressstellenzuleitungen, zu den Fressstellen, sowie eine zur
Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen zu den Fressstellen ausgebildete
Steuerungsvorrichtung.

[0037] Es ist wenigstens ein mit der Steuerungsvorrichtung signalverbundener Sensor an we-
nigstens einer Messtelle im Zuge des Futterleitungssystems angeordnet, welcher wenigstens
eine Sensor messtechnisch zur Detektion von Ubergéngen von Luft zu einer jeweiligen Futter-
portion und/oder Ubergangen von einer jeweiligen Futterportion zu Luft an der wenigstens einen
Messtelle in dem Futterleitungssystem ausgebildet ist.
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[0038] Durch diese Ausgestaltung einer pneumatischen Fltterungsanlage kénnen fiir den Be-
trieb der Anlage zahlreiche Vorteile erzielt werden. Im Speziellen kénnen fiir die Steuerungsvor-
richtung sensorisch erfassbare Bezugspunkte bereitgestellt werden, basierend auf welchen Be-
zugspunkten die Steuerung der pneumatischen Fitterungsanlage, im Speziellen die zeitlichen
Ablaufe der Fitterungsanlage mit verbesserter Effizienz durch die entsprechend ausgebildete
Steuerungsvorrichtung vorgenommen werden kdnnen. Die Sensoren zur Detektion der Uber-
gange von Luft zu einer Futterportion bzw. von einer Futterportion zu Luft liefern fiir den Betrieb
der pneumatischen Fltterungsanlage hierbei ausreichend genaue Bezugspunkte, bzw. kdnnen
die steuerungstechnischen Ablaufe mit hinreichender Genauigkeit durch die Steuerungsvorrich-
tung ausgeflihrt werden.

[0039] Gegeniiber vorbekannten, pneumatischen Fitterungsanlagen ist weiters vorteilhaft, dass
im Betrieb Blaszeiten zur Férderung der Futterportionen in dem Futterleitungssystem auf Basis
der detektierten Ubergange automatisch gesteuert werden kénnen. Reserven bzw. Reserveblas-
zeiten, welche bei vorbekannten, pneumatischen Fltterungsanlagen eingestellt bzw. vorgesehen
werden mussten um eine vollstandige Ausgabe der Futterportionen jedenfalls zu gewahrleisten,
kédnnen zumindest weitestgehend minimiert oder sogar eriibrigt werden. Durch die angegeben
Merkmale kann insbesondere die Fitterungsgeschwindigkeit gesteigert, und damit die Effizienz
Fltterungsanlage im Betrieb verbessert werden.

[0040] Gleichzeitig ist in diesem Zusammenhang die pneumatische Fitterungsanlage aber auch
flexibler betreibbar. Insbesondere kdnnen im Betrieb Tierfuttermischungen, welche stark unter-
schiedliche Férdereigenschaften haben, bzw. aufgrund unterschiedlicher Zusammensetzung und
damit unterschiedlicher Dichte und/oder Konsistenz verschiedene Foérderzeiten erfordern, den-
noch direkt aufeinanderfolgend zur Fltterung der Tiere verwendet bzw. durch das Futterleitungs-
system geférdert werden. Durch die sensorische Detektion der Ubergange von Luft zu Futterpor-
tionen bzw. umgekehrt, kann automatisch die zur vollstandigen Abgabe an Futterstellen erforder-
liche Zeit ermittelt, und die Blaszeiten entsprechend angepasst bzw. durch die Steuerungsvor-
richtung gesteuert werden.

[0041] Weiters kann aufgrund der ermdglichten Minimierung der Blaszeiten im Betrieb der pneu-
matischen Fitterungsanlage auch der Verschlei3 von Anlagenkomponenten weiter gesenkt wer-
den, da das den Verschlei3 verursachende Beaufschlagen des Futterleitungssystems mit Druck-
luft zeitlich minimiert werden kann.

[0042] Zur Bereitstellung des Tierfutters kann ein einfacher Vorratsbehalter zur Aufnahme einer
Vorratsmenge des Tierfutters vorgesehen sein. Es kann aber auch ein mit einem separaten
Mischbehalter, in welchem eine Tierfuttermischung jeweils frisch zubereitet werden kann, verbun-
dener Vorratsbehalter vorgesehen sein. Je nach Ausfiihrungsform kann aber natirlich auch ein
Mischbehalter via die Dosiervorrichtung direkt mit dem Futterleitungssystem verbunden sein. Je
nach AnlagengréBe und/oder -komplexitat und je nach weiteren Anforderungen, wie etwa die
Anzahl an unterschiedlichen, zu verteilenden Futtermischungen, kann ein Misch- und/oder Vor-
ratsbehalter ausreichend sein, es kbnnen aber selbstverstandlich auch mehrere Misch- und/oder
Vorratsbehalter vorgesehen sein.

[0043] Die Dosiervorrichtung zum Portionieren und Einschleusen der Futterportionen in das Fut-
terleitungssystem kann durch jedwede, geeignete Futterschleuse gebildet sein. So kénnen zum
Beispiel Kammerschleusen, Zellenradschleusen aber auch einfache, insbesondere angetriebene
Auf/Zu-Klappen als Dosiervorrichtung gewahlt werden. Die Auswahl der Art einer Dosiervorrich-
tung bzw. Futterschleuse kann hierbei ganz generell nach der Art der Futtermischung(en), welche
in dem zugehdrigen Misch- und/oder Vorratsbehélter bereitet oder zwischengelagert wird bzw.
werden, erfolgen.

[0044] Die Drucklufterzeugungsvorrichtung kann beispielsweise durch einen Kompressor oder
ein Geblase gebildet sein.

[0045] Das oder die Verteilungsmittel kann bzw. kénnen durch jedwede Vorrichtungen, mittels
welchen ein Umschalten auf die einzelnen Futter- bzw. Fressstellenzuleitungen bewerkstelligt
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werden kann, gebildet sein. Geeignet sind zum Beispiel Ventil- bzw. Verteilvorrichtungen, wobei
sich sogenannte Rotationsverteiler sich in der Praxis besonders bewahrt haben.

[0046] Der wenigstens eine Sensor zur Detektion der Ubergénge von Luft zu einer Futterportion
oder von einer Futterportion zu Luft kann im Grunde genommen an einer beliebigen Messstelle
im Zuge bzw. entlang des Futterleitungssystems angeordnet sein. Grundsatzlich kann ein einzel-
ner im Zuge der Futterhauptleitung angeordneter Sensor ausreichend sein. Dies da eine Berech-
nung der (Rest-)Laufzeit einer Futterportion in dem Futterleitungssystem, zum Beispiel bis zur
vollstandigen Abgabe an eine Fressstelle, auf Basis eines detektierten Ubergangs mittels weiterer
bekannter Parameter, wie den bekannten Leitungsquerschnitten des Futterleitungssystems und
den bekannten Luftdriicken im Futterleitungssystem, mit hinreichender Genauigkeit erfolgen
kann. Entsprechende Berechnungsalgorithmen kénnen hierbei zur automatischen Steuerung der
pneumatischen Fitterungsanlage in der Steuerungsvorrichtung abgebildet sein.

[0047] Ganz generell kbnnen natlirlich aber auch an mehreren Messtellen im Zuge des Futterlei-
tungssystems mehrere Sensoren angeordnet sein. Hierdurch kann insbesondere bei groBen Fit-
terungsanlagen mit weitlaufigen und/oder komplex verzweigten Futterleitungssystemen gegebe-
nenfalls die Detektionsgenauigkeit und in weiterer Folge die Effizienz des Betriebs einer Fitte-
rungsanlage weiter verbessert werden. Bestimmte Anordnungsvarianten von Messstelle(n) bzw.
Sensor(en) haben sich bei dem Verfahren jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen.

[0048] So kann bei einer Weitebildung der pneumatischen Fltterungsanlage vorgesehen sein,
dass der wenigstens eine Sensor an wenigstens einer Messstelle im Zuge der Futterhauptleitung
oder einer Futterleitung vor dem zumindest einen Verteilungsmittel angeordnet ist. Ein Sensor
kann hierbei értlich an einer méglichst nahe dem Verteilungsmittel liegenden Messstelle im Zuge
der Futterhauptleitung oder einer Futterleitung angeordnet sein.

[0049] Im Betrieb der pneumatischen Fitterungsanlage kénnen durch diese Merkmale die Fut-
terportionen bzw. allenfalls alle Futterportionen an einer Messtelle detektiert, und damit jeweils
ortlich festgelegte Zeit-Bezugspunkte fiir die Steuerungsvorrichtung bereitgestellt werden. Auf
diese Weise kénnen auch schwankende Parameter, zum Beispiel aufgrund von Futterportionen
mit unterschiedlicher Konsistenz, erfasst und durch die Steuerungsvorrichtung der Fitterungsan-
lage entsprechend angepasst werden.

[0050] Bei einer weiteren Ausgestaltungsvariante der pneumatischen Fitterungsanlage kdnnen
aber auch mehrere Sensoren an mehreren Messstellen im Zuge bzw. entlang mehrerer Fress-
stellenzuleitungen vor mehreren Fressstellen angeordnet sein.

[0051] Im Betrieb der Fitterungsanlage kann hierdurch gegebenentfalls die Messgenauigkeit der
Bestimmung der Ubergange von Luft zu einer jeweiligen Futterportion bzw. von einer jeweiligen
Futterportion zu Luft gesteigert werden. Im Besonderen kann durch eine solche Verfahrensfiih-
rung die Steuerung von Fitterungsablaufen, welche (zeitlich) speziell mit der Abgabe von Futter-
portionen an eine jeweilige Fressstelle in Zusammenhang stehen, mit erhdhter Genauigkeit
durchgefiihrt werden. Solche im Zuge von Fressstellenzuleitungen angeordnete Sensoren kon-
nen anstelle eines oder mehrerer Sensoren im Zuge der Futterhauptleitung oder im Zuge einer
Futterleitung vorgesehen sein, es kann jedoch auch zusatzlich wenigstens ein Sensor im Zuge
bzw. entlang der Futterhauptleitung und/oder im Zuge einer Futterleitung angeordnet sein.

[0052] Der wenigstens eine Sensor zur Detektion der Ubergange von Luft zu einer jeweiligen
Futterportion bzw. von einer Futterportion zu Luft kann im Prinzip durch jedweden zur Detektion
dieser Ubergénge geeigneten Sensor gebildet sein. Zum Beispiel ist durchaus ein mechanisch
arbeitender Sensor mit einem im Inneren einer Futterhauptleitung und/oder Futterleitungen
und/oder Fressstellenzuleitung angeordneten, durch eine Futterportion verstellbaren Messfort-
satz denkbar, welcher Sensor eine Verstellung eines solchen Messfortsatzes in ein elektroni-
sches Signal wandelt und selbiges an die Steuerungsvorrichtung tbermittelt.

[0053] Vorzugsweise kann der wenigstens eine Sensor aber durch eine optische Detektionsvor-
richtung gebildet sein. Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung kann der wenigstens eine
Sensor insbesondere durch eine Lichtschrankensensorvorrichtung gebildet sein.
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[0054] Von Vorteil ist hier im Speziellen eine verbesserte Detektionsgenauigkeit im Betrieb der
Fltterungsanlage sowie die héhere Lebensdauer bzw. geringeren Wartungsintervalle fir derar-
tige Sensoren.

[0055] Des Weiteren kann eine pneumatische Fitterungsanlage derart ausgestaltet sein, dass
im Zuge des Futterleitungssystems mindestens eine Wasserzugabe-Vorrichtung angeordnet ist,
und dass die Steuerungsvorrichtung auf Basis eines detektierten Ubergangs von Luft zu einer
Futterportion zur zeitlich gesteuerten Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion mittels der min-
destens einen Wasserzugabe-Vorrichtung ausgebildet ist.

[0056] Im Betrieb der Fitterungsanlage kann durch eine solche basierend auf den detektierten
Ubergéngen erfolgende Wasserzugabe zu den Futterportionen eine mdglichst gute und homo-
gene Durchfeuchtung der Futterportionen mit der jeweils gewlinschten Wassermenge erzielt wer-
den.

[0057] Es kann in weiterer Folge aber auch eine Ausgestaltungsvariante vorteilhaft sein, bei wel-
cher die Steuerungsvorrichtung auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterportion zu
Luft zum zeitlich gesteuerten Stoppen der Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion ausgebil-
det ist.

[0058] Durch diese MalBBnahme kann die Wasserzugabe im Betrieb der Fitterungsanlage zeitlich
sehr genau nach Durchgang einer Futterportion wieder gestoppt werden, wodurch sich Vorteile
sowohl hinsichtlich des Wasserverbrauchs aber auch hinsichtlich unerwiinschter und Gberflissi-
ger Wasserreste im Futterleitungssystem ergeben.

[0059] Die Zugabe von Wasser kann auf Basis der detektierten Ubergénge automatisiert gesteu-
ert mittels der Steuerungsvorrichtung durchgefiihrt werden. Grundséatzlich kann eine Wasserzu-
gabe-Vorrichtung an jedweder Stelle im Zuge des Futterleitungssystems angeordnet sein, bei-
spielsweise kann eine Wasserzugabe-Vorrichtung im Zuge der Futterhauptleitung oder im Zuge
von Futterleitungen vor einem Verteilungsmittel und/oder im Zuge von Fressstellenzuleitungen
angeordnet sein. Eine solch Wasserzugabe-Vorrichtung kann zum Beispiel durch eine Frisch-
wasserzuleitung mit einem ansteuerbaren Auf/Zu-Ventil oder einer ansteuerbaren Pumpe gebil-
det sein, oder durch eine Zuleitung aus einem Wasserreservoir mit ansteuerbarem Ventil oder
ansteuerbarer Pumpe gebildet sein.

[0060] AuBerdem kann bei einer Weiterbildung der pneumatischen Fitterungsanlage vorgese-
hen sein, dass die Steuerungsvorrichtung auf Basis eines detektierten Ubergangs von einer Fut-
terportion zu Luft zur zeitlich gesteuerten Reinigung von Fressstellenzuleitungen ausgebildet ist.

[0061] Durch diese Merkmale kann im Betrieb der Fitterungsanlage eine Reinigung einer Fress-
stellenzuleitung jeweils zum optimalen Zeitpunkt, namlich unmittelbar nach Durchtritt einer Fut-
terportion durchgefiihrt werden. So kénnen etwa unnétige Reinigungsvorgange oder Reinigun-
gen zu einem falschen Zeitpunkt vermieden werden kénnen. Weiters kann zum Beispiel eine
Bildung von schwer zu entfernenden Futterresten in einer Fressstellenzuleitung hintangehalten
werden. Zum Zweck der Reinigung von Fressstellenzuleitungen kann zum Beispiel eine im Be-
reich der Fressstellenzuleitungen angeordnete Ablaufreinigungsvorrichtung vorgesehen sein.
Eine solche Ablaufreinigungsvorrichtung kann durch jedwede zur Entfernung von Tierfutterresten
bzw. Verunreinigungen geeignete, ansteuerbare Reinigungsvorrichtung gebildet sein, wie etwa
durch eine Druckluft-, Spiil-, Wasserstrahlvorrichtung und dergleichen. Alternativ kann die Steu-
erungsvorrichtung aber auch auf Basis von detektierten Ubergéngen von Futterportionen zu Luft
zur zeitlich gesteuerten Reinigung von Fressstellenzuleitungen, oder auch zur Reinigung von
Teilbereichen des Futterleitungssystems mittels fir die Zugabe von Wasser zu Futterportionen
vorgesehenen Wasserzugabe-Vorrichtungen ausgebildet sein.

[0062] Bei einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltungsform der pneumatischen Fltterungsan-
lage kann die Steuerungsvorrichtung auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterpor-
tion zu Luft zur zeitlich gesteuerten Beaufschlagung des Futterleitungssystems mit einer neuen
fir eine weitere Fressstelle vorgesehenen Futterportion ausgebildet sein.
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[0063] Durch die Detektion der Ubergange im Betrieb der Fiitterungsanlage kann im Speziellen
der zeitliche Versatz der Einbringung von Futterportionen in das Futterleitungssystems sehr effi-
zient vorgenommen werden. Totzeiten aufgrund von ansonsten vorzusehenden Sicherheitstole-
ranzen bzw. ansonsten vorzugebenden Reserve-Zeitintervallen fiir eine jeweils gesichert voll-
standige Abgabe einer Futterportion an eine Fressstelle, kbnnen durch die angegebenen Merk-
male vermieden bzw. zumindest moglichst geringgehalten werden. Im Besonderen kann vorge-
sehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung basierend auf den detektierten Ubergangen von ei-
ner Futterportion zu Luft unmittelbar nach einer vollstdndigen Abgabe einer Futterportion zum
Einschleusen einer weiteren Futterportion in das Futterleitungssystem ausgebildet ist.

[0064] Je nach Ausgestaltung einer Fltterungsanlage ist es alternativ aber durchaus auch még-
lich, dass die Steuerungsvorrichtung zum jeweils zeitlich versetzten bzw. aufeinanderfolgenden
Einschleusen von weiteren Futterportionen in das Futterleitungssystem bereits dann ausgebildet
ist, wenn sich eine oder mehrere Futterportionen gleichzeitig noch in dem Futterleitungssystem
befinden bzw. darin noch zu Fressstellen beférdert werden. Zum Beispiel kann vorgesehen sein,
dass die Steuerungsvorrichtung nach Detektion eines Ubergangs von einer Futterportion zu Luft
an einer bestimmten Messstelle, gegebenenfalls nach Ablauf eines vorgebbaren Reservezeitin-
tervalls, zum Einschleusen einer weiteren Futterportion in das Futterleitungssystem ausgebildet
ist, bevor die detektierte Futterportion an der zugehorigen Fressstelle abgegeben ist.

[0065] Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung nach einer erfolg-
ten Einschleusung einer Futterportion und nach Ablauf eines vorgebbaren Zeitintervalls zur Be-
aufschlagung des Futterleitungssystems mit einer neuen fiir eine weitere Fressstelle vorgesehe-
nen Futterportion ausgebildet ist, und dass die Steuerungsvorrichtung auf Basis eines detektier-
ten Ubergangs von einer Futterportion zu Luft zum zeitlich gesteuerten Umschalten eines Vertei-
lungsmittels auf diese weitere Fressstelle ausgebildet ist.

[0066] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0067] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0068] Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel fiir eine pneumatische Fitterungsanlage 1;

[0069] Fig. 2a  ausschnittsweise einen Zustand eines Teilbereichs einer pneumatischen Fitte-
rungsanlage;

[0070] Fig. 2b  ausschnittsweise einen weiteren Zustand eines Teilbereichs einer pneumati-
schen Fitterungsanlage.

[0071] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen bertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0072] In Fig. 1 ist ein exemplarisches Ausfiihrungsbeispiel fir eine gattungsgemage, pneumati-
sche Fltterungsanlage 1 stark vereinfacht dargestellt. Eine solche pneumatische Fitterungsan-
lage 1 ist zur Dosierung und Verteilung, insbesondere zur zeitlich aufeinander folgenden Dosie-
rung und Verteilung von Tierfutterportionen vorgesehen bzw. geeignet. Wie aus Fig. 1 ersichtlich
kann hierbei eine Vielzahl von Futter- bzw. Fressstellen 2 vorgesehen sein, an welche Fressstel-
len 2 die Tierfutterportionen jeweils zu verteilen bzw. abzugeben sind.

[0073] Eine pneumatische Fitterungsanlage 1 umfasst gemafi Fig.1 hierzu mindestens einen
Misch- und/oder Vorratsbehalter 3 sowie eine Dosiervorrichtung 4 zur Bereitstellung von Futter-
portionen. Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist ein Vorratsbehélter 3 verbunden mit ei-
nem separaten Mischbehalter 5 vorgesehen, sodass eine Tierfuttermischung in dem Mischbehal-
ter 5 zubereitet und anschlieBend dem Vorratsbehalter 3 zugefiihrt werden kann. Bei dem Aus-
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fihrungsbeispiel geman Fig. 1 sind sowohl der Mischbehélter 5 als auch der Vorratsbehalter 3
mit einem Rihrwerk 6 ausgestattet. Alternativ zu dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ware es
natdrlich aber auch mdglich lediglich einen Behalter 3 mit Rihrwerk 6 vorzusehen, welcher so-
wohl zur Abmischung als auch Bevorratung einer Tierfuttermischung ausgestaltet ist. Genauso
ist eine Variante mit nur einem Vorratsbehalter 3 vorstellbar, welcher lediglich zur Aufnahme einer
bereits fertigen Tierfuttermischung vorgesehen ist. Allenfalls kann bei einem Vorratsbehalter 3
auch auf ein Rihrwerk 6 verzichtet werden.

[0074] Des Weiteren umfasst eine pneumatische Fitterungsanlage 1 ein Futterleitungssystem 7
zum Zuleiten der Futterportionen von der Dosiervorrichtung 4 zu den Fressstellen 2. Zum Portio-
nieren und Ubergeben von Tierfutterportionen aus dem Misch- und/oder Vorratsbehalter 3 an
bzw. in das Futterleitungssystem 7 kann die Dosiervorrichtung 4 durch jedwede zur Abgabe einer
jeweils gewlinschten Menge an Tierfutter an das Futterleitungssystem 7 geeignete Vorrichtung
gebildet sein, und kann beispielsweise eine entsprechend ansteuerbare Futterschleuse umfas-
sen. So kdnnen zum Beispiel Kammerschleusen, Zellenradschleusen aber auch einfache, insbe-
sondere angetriebene Auf/Zu-Klappen als Dosiervorrichtung 4 grundsétzlich eingesetzt werden.

[0075] Wie aus Fig. 1 ersichtlich umfasst das Futterleitungssystem 7 eine mit der Dosiervorrich-
tung 4 verbundene Futterhauptleitung 8. Je nach StallgréBe, Fressstellendistanz und -verteilung
sowie anderer Einflussfaktoren kénnen wie in der Fig. 1 dargestellt optional auch weitere mit der
Futterhauptleitung 8 verbundene Futterleitungen 9 vorgesehen sein, sodass Tierfutterportionen
via ein so verzweigtes Futterleitungssystem 7 in verschiedene, ortlich voneinander beabstandet
angeordnete Bereiche der Fitterungsanlage 1 bzw. zum Beispiel eines Tierstalles, geférdert wer-
den kénnen.

[0076] Wie anhand des in der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ersichtlich, umfasst die
pneumatische Fitterungsanlage 1 mehrere jeweils in eine der Fressstellen 2 mindende Fress-
stellenzuleitungen 10. Diese Fressstellenzuleitungen 10 sind hierbei jeweils Uber zumindest ein
Verteilungsmittel 11 mit der Futterhauptleitung 8 oder mit einer der weiteren Futterleitungen 9
verbunden. Ebenso kdnnen optional vorhandene Futterleitungen 9 wie in Fig. 1 dargestellt mit
der Futterhauptleitung 8 lber zumindest ein Verteilungsmittel 11 verbunden sein.

[0077] Als Verteilungsmittel 11 kdnnen grundsatzlich jedwede Vorrichtungen, mittels welchen ein
Umschalten auf die einzelnen Futter- bzw. Fressstellenzuleitungen bewerkstelligt werden kann,
verwendet werden, wie etwa Auf/Zu-Ventile verschiedenster Art. Sogenannte Rotationsverteiler
haben sich in der Praxis flir eine pneumatische Fitterungsanlage 1 als besonders geeignet er-
wiesen. Im Prinzip kbnnen bei einer pneumatischen Fitterungsanlage 1 natirlich auch mehrere,
unterschiedlich ausgestaltete Verteilungsmittel 11 eingesetzt bzw. vorgesehen werden.

[0078] Eine pneumatische Fltterungsanlage 1 umfasst wie in Fig. 1 dargestellt eine mit der Fut-
terhauptleitung 8 verbundene Drucklufterzeugungsvorrichtung 12 zur pneumatischen Férderung
der Futterportionen via das Futterleitungssystem 7 zu den Fressstellen 2. Eine solche Druckluf-
terzeugungsvorrichtung 12 kann beispielsweise durch einen Kompressor oder ein Geblase gebil-
det sein.

[0079] Die in Fig. 1 beispielhaft dargestellte, pneumatische Fitterungsanlage 1 ist natlrlich nur
als ein mdgliches Ausfiihrungsbeispiel fiir eine pneumatische Fitterungsanlage 1 anzusehen.
Selbstverstandlich sind auch andere Ausflihrungsformen einer pneumatischen Fitterungsanlage
1 als in Fig. 1 dargestellt moglich, zum Beispiel kann die Anzahl und Anordnung der Fressstellen
2 und daher auch die Ausgestaltung des Futterleitungssystems 7 je nach den jeweiligen Anfor-
derungen variieren und von dem in der Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel abweichen. Bei-
spielsweise kann bei vergleichsweise kleinen Tierstallen auf ein Vorsehen von mit der Futter-
hauptleitung 8 verbundenen, weiteren Futterleitungen 9 gegebenenfalls verzichtet werden.

[0080] Des Weiteren kann eine pneumatische Fitterungsanlage 1 natirlich auch wie an sich be-
kannt zusatzlich zu den Fressstellenzuleitungen 10 anderweitige Zuleitungen 13 zu diversen An-
lagenkomponenten umfassen, beispielsweise Zuleitungen zu Auffangbehaltern fir Futtermittel-
reste oder Wasserreste, welche zum Beispiel nach Abschluss einer Tierfitterung durch Ausbla-
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sen oder Spllen des Futterleitungssystems 7 bzw. dessen Futterhauptleitung 8 und gegebenen-
falls Futterleitungen 9 in solche Auffangbehalter geleitet bzw. abgegeben werden kénnen. Der
Einfachheit und besseren Ubersicht halber sind solche weiteren Anlagenkomponenten einer
pneumatischen Fitterungsanlage 1 in den Figuren nicht dargestellit.

[0081] Gemal dem Ausfihrungsbeispiel in Fig. 1 umfasst eine pneumatische Fitterungsanlage
1 zur Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen zu den Fressstellen 2 ausge-
bildete Steuerungsvorrichtung 14. Hierzu sind wie anhand der strichlierten Linien in Fig. 1 ersicht-
lich zumindest die Dosiervorrichtung 4 und Drucklufterzeugungsvorrichtung 12, sowie die Vertei-
lungsmittel 11 mit dieser Steuerungsvorrichtung 14 signalverbunden. Selbstverstandlich kann die
Steuerungsvorrichtung 14 auch zur Steuerung weiterer Anlagenkomponenten ausgebildet und
mit solchen weiteren Anlagenkomponenten signalverbunden sein, wie dies nachfolgend erlautert
wird.

[0082] Im Besonderen ist bei der pneumatischen Fitterungsanlage 1 wenigstens ein mit der
Steuerungsvorrichtung 14 signalverbundener Sensor 15 an wenigstens einer Messtelle 16 im
Zuge des Futterleitungssystems 7 angeordnet, wobei auch mehrere Sensoren 15 vorgesehen
sein kénnen, wie anhand Fig. 1 dargestellt ist.

[0083] Jedenfalls ist dieser wenigstens eine Sensor 15 messtechnisch zur Detektion von Uber-
gangen von Luft zu einer jeweiligen Futterportion 17 und/oder Ubergéngen von einer jeweiligen
Futterportion 17 zu Luft an der wenigstens einen Messtelle 16 in dem Futterleitungssystem 7
ausgebildet. Dies ist zur besseren Ersichtlichkeit in den Fig. 2a und 2b veranschaulicht, welche
lediglich ausschnittsweise einen Teil eines Futterleitungssystems 7 im Bereich eines Verteilungs-
mittels 15 zeigen. In Fig. 2a und 2b werden fiir gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet
wie in der vorangegangen Fig. 1. Weitere Ausfiihrungsbeispiele einer pneumatischen Fitterungs-
anlage 1 bzw. eines Verfahrens zur Tierfitterung mittels einer solchen pneumatischen Tierfltte-
rungsanlage 1 werden im Folgenden auch anhand der Fig. 2a und 2b naher erlautert.

[0084] Im Betrieb der pneumatischen Fitterungsanlage 1 umfasst das Verfahren zur Fitterung
von Tieren die Schritte

- Zufihrung, insbesondere zeitlich aufeinanderfolgende Zufihrung von Futterportionen 17
aus mindestens einem Misch- und/oder Vorratsbehalter 3 in eine Futterhauptleitung 8 eines Fut-
terleitungssystem 7 mittels einer Dosiervorrichtung 4,

- pneumatische Forderung der Futterportionen 17 in dem Futterleitungssystem 7 zu Fress-
stellen 2 durch mittels einer Drucklufterzeugungsvorrichtung 12 erzeugte Druckluft, wobei die
einzelnen Futterportionen 17 mittels zumindest einem Verteilungsmittel 11 jeweils in Fressstel-
lenzuleitungen 10 geleitet werden, welches zumindest eine Verteilungsmittel 11 mit der Futter-
hauptleitung 8 oder mit einer optionalen, weiteren mit der Futterhauptleitung 8 verbundenen Fut-
terleitung 9, verbunden ist, und wobei die Fressstellenzuleitungen 10 jeweils in eine Futter- bzw.
Fressstelle 2 minden und die Futterportionen 17 an eine jeweilige Fressstelle 2 abgegeben wer-
den,

- sowie Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen 17 zu den Fressstellen
2 mittels einer Steuerungsvorrichtung 14.

[0085] Bei dem Verfahren werden wie anhand der Fig. 1, 2a und 2b erkennbar an wenigstens
einer Messstelle 16 im Zuge des Futterleitungssystems 7 mittels wenigstens eines mit der Steu-
erungsvorrichtung 14 signalverbundenen Sensors 15 Ubergénge von Luft zu einer jeweiligen Fut-
terportion 17 und/oder Ubergange von einer jeweiligen Futterportion 17 zu Luft an der wenigstens
einen Messtelle 16 in dem Futterleitungssystem 7 detektiert.

[0086] Bei einer pneumatischen Fitterungsanlag 1 kann der wenigstens eine Sensor 15 zur De-
tektion der Ubergange von Luft zu einer Futterportion 17 bzw. von einer Futterportion 17 zu Luft
im Grunde genommen an einer beliebigen Messstelle 16 im Zuge bzw. entlang des Futterlei-
tungssystems 7 angeordnet sein. Grundsatzlich kann ein einzelner im Zuge der Futterhauptlei-
tung 8 angeordneter Sensor 15 ausreichend sein. Dies da eine Berechnung der (Rest-)Laufzeit
einer Futterportion 17 in dem Futterleitungssystem 7, zum Beispiel bis zur vollstandigen Abgabe
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an eine Fressstelle 2, auf Basis eines detektierten Ubergangs mittels weiterer bekannter Para-
meter, wie den bekannten Leitungsquerschnitten des Futterleitungssystems 7 und den bekannten
Luftdriicken im Futterleitungssystem 7, mit hinreichender Genauigkeit erfolgen kann. Durch die
mittels des wenigstens einen Sensors 15 detektierten Ubergange sind jeweils ausreichend ge-
naue Bezugspunkte fir solche Berechnungen bereitgestellt. Entsprechende Berechnungsalgo-
rithmen kénnen hierbei zur automatischen Steuerung der pneumatischen Fitterungsanlage 1 in
der Steuerungsvorrichtung 14 abgebildet sein.

[0087] Wie anhand der in den Fig. 1, vor allem aber auch 2a und 2b gezeigten Ausfihrungsbei-
spiele einer pneumatischen Fitterungsanlage 1 dargestellt ist, kann der wenigstens eine Sensor
15 vorzugsweise an wenigstens einer Messstelle 16 im Zuge der Futterhauptleitung 8 oder einer
Futterleitung 9 vor dem zumindest einen Verteilungsmittel 11 angeordnet sein.

[0088] Alternativ und/oder zusatzlich kdnnen aber auch mehrere Sensoren 15 an mehreren
Messstellen 16 im Zuge mehrerer Fressstellenzuleitungen 10 vor mehreren Fressstellen 2 ange-
ordnet sein, wie dies anhand Fig. 1 schematisch dargestellt ist.

[0089] Selbstverstandlich ware bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel aber auch ein
Vorsehen mehrerer Sensoren 15 an jeweils einer vor jedem der gezeigten Verteilungsmittel 11
angeordneten Messstelle 16 mdglich. Ein Anordnen mehrerer Sensoren 15 kann vor allem bei
groBen, weitlaufigen pneumatischen Fltterungsanlagen 1 sinnvoll sein.

[0090] Unabhangig davon kann der wenigstens eine Sensor 15 bevorzugt durch eine optische
Erfassungsvorrichtung, besonders vorzugsweise durch eine Lichtschrankensensorvorrichtung
gebildet sein. Grundsatzlich sind aber auch andere Typen von Sensoren, zum Beispiel elektro-
mechanische Sensoren, denkbar.

[0091] Im Betrieb einer Fitterungsanlage 1 kbnnen mittels wenigstens eines an wenigstens einer
Messstelle 16 im Zuge der Futterhauptleitung 8 oder einer Futterleitung 9 vor dem zumindest
einen Verteilungsmittel 11 angeordneten Sensors 15 die Ubergéange von Luft zu einer jeweiligen
Futterportion 17, wie in Fig. 2a am besten ersichtlich, und/oder die Ubergange von einer jeweili-
gen Futterportion 17 zu Luft, wie am besten anhand der Fig. 2b ersichtlich, detektiert werden.

[0092] Bei einem Verfahren zur Tierfltterung kdnnen die Ubergénge von Luft zu einer jeweiligen
Futterportion 17 und/oder die Ubergéange von einer jeweiligen Futterportion 17 zu Luft aber auch
mittels mehrerer an mehreren Messstellen 16 im Zuge mehrerer Fressstellenzuleitungen 10 vor
mehreren Fressstellen 2 angeordneten Sensoren 15 detektiert werden, wie dies in der Fig. 1
dargestellt ist. Dies entweder alternativ oder zuséatzlich zu einer Detektion der Ubergange an einer
oder mehrerer Messstellen 16 im Zuge der Futterhauptleitung 8 bzw. Futterleitung 9.

[0093] Durch die bzw. auf Basis der Detektion der Ubergénge von Luft zu einer Futterportion 17
und/oder von einer Futterportion 17 zu Luft kénnen mittels der Steuerungsvorrichtung 14 im Spe-
ziellen auch weitere Vorgange bei dem Verfahren bzw. bei der pneumatischen Fitterungsanlage
1 verbessert gesteuert werden.

[0094] Wie in Fig. 1 dargestellt kann zum Beispiel im Zuge des Futterleitungssystems 7 mindes-
tens eine Wasserzugabe-Vorrichtung 18 zum Beimengen von Wasser zu einer Futterportion 17
angeordnet sein. Dies um etwa eine verbesserte Nahrungsaufnahme fiir die zu fitternden Tiere
bereitstellen zu kénnen. Die Steuerungsvorrichtung 14 kann in weiterer Folge auf Basis eines
detektierten Ubergangs von Luft zu einer Futterportion 17, wie dies in der Fig. 2a veranschaulicht
ist, zur zeitlich gesteuerten Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion 17 mittels der mindestens
einen Wasserzugabe-Vorrichtung 18 ausgebildet sein.

[0095] In weiterer Folge kann die Steuerungsvorrichtung 14 auf Basis eines detektierten Uber-
gangs von der Futterportion 17 zu Luft, siehe Fig. 2b, zum zeitlich gesteuerten Stoppen der Zu-
gabe von Wasser zu dieser Futterportion 17 ausgebildet sein.

[0096] Grundsétzlich kann eine Wasserzugabe-Vorrichtung 18 an jedweder Stelle im Zuge des
Futterleitungssystems 7 angeordnet sein, beispielsweise kann eine Wasserzugabe-Vorrichtung
18 im Zuge der Futterhauptleitung 8 oder im Zuge von Futterleitungen 9 vor einem Verteilungs-
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mittel 11 und/oder im Zuge von Fressstellenzuleitungen 10 angeordnet sein. Eine Wasserzugabe-
Vorrichtung 18 kann zum Beispiel durch eine Frischwasserzuleitung mit einem ansteuerbaren
Auf/Zu-Ventil wie in Fig. 1 angedeutet, oder mit einer ansteuerbaren Pumpe gebildet sein. Ge-
nauso ist eine Zuleitung von Wasser aus einem Wasserreservoir mit ansteuerbarem Ventil oder
ansteuerbarer Pumpe mdglich. Besonders glinstig kann in Zusammenhang mit der Anfeuchtung
von Tierfutterportionen 17 wie in der Fig. 1 auch dargestellt eine Anordnung einer Wasserzugabe-
Vorrichtung 18 vor einem Verteilungsmittel 11 sein, da hierdurch allen Futterportionen 17, welche
Uber dieses Verteilungsmittel 11 angesteuert bzw. erreicht werden kdnnen, Wasser zugegeben
werden kann.

[0097] Im Betrieb der pneumatischen Tierflitterungsanlage 1 kann auf Basis eines detektierten
Ubergangs von Luft zu einer Futterportion 17 dieser Futterportion 17 zeitlich gesteuert insbeson-
dere durch die Steuerungsvorrichtung 14 mittels einer Wasserzugabe-Vorrichtung 18 Wasser
beigemengt werden.

[0098] In weiterer Folge kann dann auch auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Futter-
portion 17 zu Luft die Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion 17 zeitlich gesteuert gestoppt
werden.

[0099] Des Weiteren kann die Steuerungsvorrichtung 14 auf Basis eines detektierten Ubergangs
von einer Futterportion 17 zu Luft, siehe Fig. 2b, zur zeitlich gesteuerten Reinigung von Fress-
stellenzuleitungen 10 ausgebildet sein.

[00100] Hierzu kdnnen bei einer pneumatischen Fitterungsanlage 1 im Bereich von Fressstel-
lenzuleitungen 10 Ablaufreinigungsvorrichtungen 19 vorgesehen bzw. angeordnet sein, mittels
welcher Ablaufreinigungsvorrichtungen 19 eine Reinigung der Fressstellenzuleitungen 10 vorge-
nommen werden kann, wie dies in der Fig. 1 grob schematisch veranschaulicht ist.

[00101] Analog zu Wasserzugabe-Vorrichtungen 18 kann auch eine Ablaufreinigungsvorrichtung
19 durch eine Frischwasserzuleitung oder eine Zuleitung aus einem Wasserreservoir mit einem
ansteuerbaren Auf/Zu-Ventil, wie in Fig. 1 angedeutet, oder mit einer ansteuerbaren Pumpe ge-
bildet sein. Es kann aber zum Beispiel auch eine Wasser- oder Luft-Hochdruckreinigungsvorrich-
tung vorgesehen sein. Grundsatzlich kann zur Reinigung von Ablaufen der Fressstellenzuleitun-
gen 10 sowie des gesamten Futterleitungssystems 7 auch die ohnehin vorgesehene Drucklufter-
zeugungsvorrichtung 12 herangezogen werden. Zusaizlich und/oder alternativ ist es auch még-
lich, dass eine Reinigung von Fressstellenzuleitungen 10 oder aber auch zumindest generell Teil-
bereichen des Futterleitungssystems 7 zeitlich gesteuert und basierend auf detektierten Uber-
gangen von einer Futterportion 17 zu Luft mittels fiir die Zugabe von Wasser zu Futterportionen
vorgesehenen Wasserzugabe-Vorrichtungen 18 durchgeflihrt wird. Hierzu kann die Steuerungs-
vorrichtung 14 auf Basis von detektierten Ubergangen von Futterportionen 17 zu Luft zur zeitlich
gesteuerten Reinigung von Teilbereichen des Futterleitungssystems 7, insbesondere von Fress-
stellenzuleitungen 10 mittels einer Wasserzugabe-Vorrichtung 18 ausgebildet sein.

[00102] Im Betrieb der pneumatischen Fitterungsanlage 1 kann auf Basis eines detektierten
Ubergangs von einer Futterportion 17 zu Luft, wie in Fig. 2b veranschaulicht, Fressstellenzulei-
tungen 10 zeitlich gesteuert gereinigt werden. Dies zum Beispiel mittels im Bereich der Fressstel-
lenzuleitungen 10 angeordneten Ablaufreinigungsvorrichtungen 19. Alternativ kann eine Reini-
gung zumindest von Teilabschnitten eines Futterleitungssystems 7 wie bereits beschrieben nach
einem detektierten Ubergang von einer Futterportion 17 zu Luft beispielsweise aber auch mittels
einer Wasserzugabe-Vorrichtung 18 durchgefiihrt werden.

[00103] Des Weiteren kann die Steuerungsvorrichtung 14 auf Basis eines detektierten Uber-
gangs von der Futterportion 17 zu Luft zur zeitlich gesteuerten, insbesondere zeitlich versetzten
Beaufschlagung des Futterleitungssystems 7 mit einer neuen flr eine weitere Fressstelle 2 vor-
gesehenen Futterportion 17 ausgebildet sein.

[00104] Im Betrieb der Fiitterungsanlage 1 kann auf Basis eines detektierten Ubergangs von der
Futterportion 17 zu Luft zeitlich gesteuert, insbesondere zeitlich versetzt das Futterleitungssys-
tems 7 mit einer neuen fiir eine weitere Fressstelle 2 vorgesehenen Futterportion 17 beaufschlagt
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werden.

[00105] Im Speziellen kann vorgesehen sein, dass mittels der Steuerungsvorrichtung 14 basie-
rend auf den Ubergéngen von einer Futterportion 17 zu Luft unmittelbar nach einer vollstandigen
Abgabe einer Futterportion 17 eine weitere Futterportion 17 in das Futterleitungssystem 7 einge-
schleust wird bzw. dass die Steuerungsvorrichtung 14 hierzu ausgebildet ist.

[00106] Je nach Ausgestaltung einer Fitterungsanlage 1 kann die Steuerungsvorrichtung 14
zum jeweils zeitlich versetzt aufeinanderfolgenden Einschleusen von weiteren Futterportionen 17
in das Futterleitungssystem 7 aber auch bereits dann ausgebildet sein, wenn sich gleichzeitig
eine oder mehrere andere Futterportionen 17 noch in dem Futterleitungssystem 7 befinden bzw.
darin noch zu Fressstellen 2 beftrdert werden. Zum Beispiel kann vorgesehen sein, dass nach
Detektion eines Ubergangs von einer Futterportion 17 zu Luft an einer bestimmten Messstelle 16,
gegebenenfalls nach Ablauf eines vorgebbaren Reservezeitintervalls, eine weitere Futterportion
17 in das Futterleitungssystem 7 eingeschleust wird, bevor die detektierte Futterportion 7 an einer
Fressstelle 2 abgegeben ist. Beispielsweise kann nach einem detektierten Ubergang von einer
Futterportion 17 zu Luft ein Verteilungsmittel 11, gegebenenfalls nach Ablauf eines Reservezeit-
intervalls bereits vor Abgabe der detektierten Futterportion 17 an die vorgesehene Fressstelle 2
auf eine neue Fressstelle 2 fir eine weitere Futterportion 17 umgeschaltet werden, und dann
auch umgehend diese weitere Futterportion 17 in das Futterleitungssystem 7 eingeschleust wer-
den. Eine solche Vorgangsweise mit mehreren Futterportionen 17 in dem Futterleitungssystem 7
ist zum Beispiel ohne weiteres im Falle kurzer Fressstellenzuleitungen 10 méglich, wenn hier der
noch vorhandene Restdruck zur vollstindigen Abgabe einer Futterportion 17 an eine Fressstelle
2 ausreicht. Auch ein Futterleitungssystem 7 mit Gefélle von Fressstellenzuleitungen 10 bzw.
allfalligen Futterleitungen 9 beglnstigt eine Férderung mehrerer Futterportionen 17 gleichzeitig
in dem Futterleitungssystem 7, da eine vollstandige Abgabe an eine Fressstelle 2 natirlich auch
schwerkraftbedingt bzw. schwerkraftunterstitzt erfolgen kann.

[00107] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungs-
varianten untereinander mdglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[00108] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen kénnen fir sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstéandigen
erfinderischen L&sungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-
den.

[00109] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1
bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und
der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sédmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis
1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[00110] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

—_

Fltterungsanlage
Fressstelle
Vorratsbehalter
Dosiervorrichtung
Mischbehalter
Rihrwerk
Futterleitungssystem

Futterhauptleitung

© 0O N O O~ W N

Futterleitung

—
o

Fressstellenzuleitung

—_
—_

Verteilungsmittel

—
o

Drucklufterzeugungsvorrich-
tung

13 Zuleitung

14 Steuerungsvorrichtung

15  Sensor

16 Messtelle

17 Futterportion

18  Wasserzugabe-Vorrichtung

19  Ablaufreinigungsvorrichtungen
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Fitterung von Tieren mittels einer pneumatischen Fiitterungsanlage (1), um-

fassend die Schritte

- ZufOhrung von Futterportionen (17) aus mindestens einem Misch- und/oder Vorratsbehal-
ter (3) in eine Futterhauptleitung (8) eines Futterleitungssystem (7) mittels einer Dosier-
vorrichtung (4),

- pneumatische Férderung der Futterportionen (17) in dem Futterleitungssystem (7) zu
Fressstellen (2) durch mittels einer Drucklufterzeugungsvorrichtung (12) erzeugte Druck-
luft, wobei die einzelnen Futterportionen (17) mittels zumindest einem Verteilungsmittel
(11) jeweils in Fressstellenzuleitungen (10) geleitet werden, welches zumindest eine Ver-
teilungsmittel (11) mit der Futterhauptleitung (8) oder mit einer optionalen, weiteren mit
der Futterhauptleitung (8) verbundenen Futterleitung (9), verbunden ist, und wobei die
Fressstellenzuleitungen (10) jeweils in eine Fressstelle (2) miinden und die Futterportio-
nen (17) an eine jeweilige Fressstelle (2) abgegeben werden,

- Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen (17) zu den Fressstellen (2)
mittels einer Steuerungsvorrichtung (14),

dadurch gekennzeichnet, dass

an wenigstens einer Messstelle (16) im Zuge des Futterleitungssystems (7) mittels wenigs-

tens eines mit der Steuerungsvorrichtung (14) signalverbundenen Sensors (15) Ubergéange

von Luft zu einer jeweiligen Futterportion (17) und/oder Ubergange von einer jeweiligen Fut-
terportion (17) zu Luft an der wenigstens einen Messtelle (16) in dem Futterleitungssystem

(7) detektiert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergénge von Luft zu
einer jeweiligen Futterportion (17) und/oder die Ubergange von einer jeweiligen Futterportion
(17) zu Luft mittels wenigstens eines an wenigstens einer Messstelle (16) im Zuge der Fut-
terhauptleitung (8) oder einer Futterleitung (9) vor dem zumindest einen Verteilungsmittel
(11) angeordneten Sensors (15) detektiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergange von Luft
zu einer jeweiligen Futterportion (17) und/oder die Ubergéange von einer jeweiligen Futter-
portion (17) zu Luft mittels mehrerer an mehreren Messstellen (16) im Zuge mehrerer Fress-
stellenzuleitungen (10) vor mehreren Fressstellen (2) angeordneten Sensoren (15) detektiert
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
Basis eines detektierten Ubergangs von Luft zu einer Futterportion (17) dieser Futterportion
(17) zeitlich gesteuert mittels einer Wasserzugabe-Vorrichtung (18) Wasser beigemengt
wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf Basis eines detektierten
Ubergangs von der Futterportion (17) zu Luft die Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion
(17) zeitlich gesteuert gestoppt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
Basis eines detektierten Ubergangs von einer Futterportion (17) zu Luft Fressstellenzuleitun-
gen (10) zeitlich gesteuert gereinigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterportion (17) zu Luft zeitlich gesteuert das
Futterleitungssystems (7) mit einer neuen fiir eine weitere Fressstelle (2) vorgesehenen Fut-
terportion (17) beaufschlagt wird.

Pneumatische Fitterungsanlage (1) zur Dosierung und Verteilung von Tierfutterportionen

(17) an mehrere Fressstellen (2), insbesondere zur Ausfiihrung eines Verfahrens geman

einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend

- mindestens einen Misch- und/oder Vorratsbehalter (3) und eine Dosiervorrichtung (4) zur
Bereitstellung von Futterportionen (17),
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- ein Futterleitungssystem (7) zum Zuleiten der Futterportionen (17) von der Dosiervorrich-
tung (4) zu den Fressstellen (2), welches Futterleitungssystem (7) eine mit der Dosiervor-
richtung (4) verbundene Futterhauptleitung (8) und optional weitere mit der Futterhaupt-
leitung (8) verbundene Futterleitungen (9) umfasst, und welches Futterleitungssystem (7)
mehrere ber zumindest ein Verteilungsmittel (11) mit der Futterhauptleitung (8) oder mit
einer der weiteren Futterleitungen (9) verbundene und jeweils in eine der Fressstellen (2)
miindende Fressstellenzuleitungen (10) umfasst,

- eine mit der Futterhauptleitung (8) verbundene Drucklufterzeugungsvorrichtung (12) zur
pneumatischen Fdrderung der Futterportionen (17) via das Futterleitungssystem (7) zu
den Fressstellen (2),

- eine zur Steuerung der Dosierung und Férderung der Futterportionen (17) zu den Fress-
stellen (2) ausgebildete Steuerungsvorrichtung (14),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein mit der Steuerungsvorrichtung (14) signalverbundener Sensor (15) an we-

nigstens einer Messtelle (16) im Zuge des Futterleitungssystems (7) angeordnet ist, welcher

wenigstens eine Sensor (15) messtechnisch zur Detektion von Ubergéangen von Luft zu einer
jeweiligen Futterportion (17) und/oder Ubergangen von einer jeweiligen Futterportion (17) zu

Luft an der wenigstens einen Messtelle (16) in dem Futterleitungssystem (7) ausgebildet ist.

Fitterungsanlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens
eine Sensor (15) an wenigstens einer Messstelle (16) im Zuge der Futterhauptleitung (8)
oder einer Futterleitung (9) vor dem zumindest einen Verteilungsmittel (11) angeordnet ist.

Fitterungsanlage (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Sensoren (15) an mehreren Messstellen (16) im Zuge mehrerer Fressstellenzuleitungen (10)
vor mehreren Fressstellen (2) angeordnet sind.

Fitterungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Sensor (15) durch eine Lichtschrankensensorvorrichtung gebildet ist.

Fltterungsanlage (1) nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zuge des Futterleitungssystems (7) mindestens eine Wasserzugabe-Vorrichtung (18) an-
geordnet ist, und dass die Steuerungsvorrichtung (14) auf Basis eines detektierten Uber-
gangs von Luft zu einer Futterportion (17) zur zeitlich gesteuerten Zugabe von Wasser zu
dieser Futterportion (17) mittels der mindestens einen Wasserzugabe-Vorrichtung (18) aus-
gebildet ist.

Fitterungsanlage (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs-
vorrichtung (14) auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterportion (17) zu Luft
zum zeitlich gesteuerten Stoppen der Zugabe von Wasser zu dieser Futterportion (17) aus-
gebildet ist.

Fltterungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungsvorrichtung (14) auf Basis eines detektierten Ubergangs von einer Futterpor-
tion (17) zu Luft zur zeitlich gesteuerten Reinigung von Fressstellenzuleitungen (10) ausge-
bildet ist.

Fltterungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungsvorrichtung (14) auf Basis eines detektierten Ubergangs von der Futterportion
(17) zu Luft zur zeitlich gesteuerten Beaufschlagung des Futterleitungssystems (7) mit einer
neuen fir eine weitere Fressstelle (2) vorgesehenen Futterportion (17) ausgebildet ist.
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