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锂电池放电装置、锂电池回收处理装置及回

收处理方法

(57)摘要

本发明提出一种结构简单、生产成本低，方

便清理絮状物、提高回收效率的锂电池放电装

置、锂电池回收处理装置及回收处理方法，通过

偏心、倾斜设置桶体，转动时带动锂电池抛跳，使

得絮状物更好的被分离；放电后的锂电池进一步

通过第一破碎装置、烘干装置、若干的破碎分选

装置的破碎处理后，对分选出来的物料进行分类

回收处理。
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1.一种锂电池放电装置，其特征在于：包括至少两组的放电桶组，每个放电桶组包括若

干桶体，桶体用于容纳氯化钠水溶液，与放电桶组相连通设置有用于抽取收集金属氢氧化

物杂质的收集装置，两个放电桶组的桶体之间相连通以便于在两个放电桶组的桶体根据需

要在两个放电桶组之间传导氯化钠水溶液；

所述桶体可拆装设置有用于置放外部锂电池的框体；

框体上端部设置有环状凸沿，桶体上可转动设置有转盘，转盘位于上开口的周侧开设

有供环状凸沿嵌入的凹槽，转盘上可启闭设置有舱门，舱门的下端面可抵顶在环状凸沿的

上端面与转盘共同对环状凸沿进行夹持；

所述环状凸沿的下端部固定设置有弹性材质制成若干卡勾，卡勾下端部的外端面设置

有卡齿；

框体周侧开设有避让槽供卡勾缩入，避让槽内可上下滑移设置有抵顶件，所述抵顶件

可推开卡勾下端部向外运动，使得卡齿勾在转盘的下端面，抵顶件与环状凸沿之间设置有

使得抵顶件具有向下运动趋势的弹性件；

所述抵顶件为可被磁吸的材料制成。

2.根据权利要求1所述的锂电池放电装置，其特征在于：所述框体可转动设置于桶体，

所述框体的中心轴与竖直轴呈现倾斜25°‑35°设置。

3.根据权利要求1所述的锂电池放电装置，其特征在于：桶体中部设置有隔板，隔板将

桶体内部分隔成上部空腔与下部空腔，框体设置在上部空腔内，隔板中部设置有一个内径

从上到下逐渐减小的漏斗状通道，上部空腔与下部空腔通过漏斗状通道相连通。

4.根据权利要求3所述的锂电池放电装置，其特征在于：所述框体内设置有若干喷头用

于供氯化钠水溶液流入桶体，所述喷头可万向转动设置在桶体上。

5.根据权利要求1所述的锂电池放电装置，其特征在于：桶体由耐腐蚀的塑料制成。

6.一种锂电池回收处理装置，第一破碎装置、烘干装置、若干的破碎分选装置，其特征

在于：第一破碎装置的输入端还设置有权利要求1‑5任意一项权利要求所述的锂电池放电

装置；

所述破碎分选装置依次包括：破碎装置、磁选机、分选机。
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锂电池放电装置、锂电池回收处理装置及回收处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及废品回收利用处理技术领域，特别涉及锂电池放电装置、锂电池回收

处理装置及回收处理方法。

背景技术

[0002] 锂电池是一类由锂金属或锂合金为负极材料、使用非水电解质溶液的电池，锂电

池大致可分为两类：锂金属电池和锂离子电池，锂离子电池不含有金属态的锂，并且是可以

充电的，由于锂金属的化学特性非常活泼，使得锂金属的加工、保存、使用，对环境要求非常

高，随着科学技术的发展，锂电池已经成为了主流。

[0003] 对已使用过的电池进行收集，防止其进入生态系统，对环境造成危害的一种行为。

废旧电池内含有大量的重金属以及废酸、废碱等电解质溶液。如果随意丢弃，腐败的电池会

破坏我们的水源，侵蚀我们赖以生存的庄稼和土地，我们的生存环境将面临着巨大的威胁。

所以我们有必要将使用后的废旧电池进行回收再利用，一来可以防止污染环境，二来可以

对其中有用的成分进行再利用，节约资源。

[0004] 锂电池在进行回收利用之前，需要进行放电，现有的放电方式中，其中一种是通过

将锂电池置放在桶体内通过浸泡在氯化钠溶液内，由于放电过程中金属离子会与OH‑生反

应生成金属氢氧化物，金属氢氧化物为絮凝状态的沉淀，由于密度和重力作用，使放电盐溶

液分层。将下层沉淀物抽出后，对金属氢氧化物进行收集，再做单独处理。

[0005] 现有的放电通常是将电池静置在桶体内，絮凝装的沉淀容易夹杂在各个电池之

间，无法被统一收集，造成二次污染。

发明内容

[0006] 因此，针对上述的问题，本发明提出一种结构简单、生产成本低，能够方便清理絮

状物、提高回收效率的锂电池放电装置、锂电池回收处理装置及回收处理方法。

[0007] 为实现上述技术问题，本发明采取的解决方案为:  一种锂电池放电装置，包括至

少两组的放电桶组，每个放电桶组包括若干桶体，桶体内可设置有氯化钠水溶液，与放电桶

组相连通设置有用于抽取收集金属氢氧化物杂质的收集装置，两个放电桶组的桶体之间相

连通以便于在两个放电桶组的桶体根据需要在两个放电桶组之间传导氯化钠水溶液。

[0008] 进一步改进的是：所述桶体可拆装设置有用于置放外部锂电池的框体。

[0009] 进一步改进的是：所述框体可转动设置于桶体，所述框体的中心轴与竖直轴呈现

倾斜25°‑35°设置。

[0010] 进一步改进的是：桶体中部设置有隔板，隔板将桶体内部分隔成上部空腔与下部

空腔，框体设置在上部空腔内，隔板中部设置有一个内径从上到下逐渐减小的漏斗状通道，

上部空腔与下部空腔通过漏斗状通道相连通。

[0011] 进一步改进的是：所述框体内设置有若干喷头用于供氯化钠水溶液流入桶体，所

述喷头可万向转动设置在桶体上。
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[0012] 进一步改进的是：桶体由耐腐蚀的塑料制成。

[0013] 进一步改进的是：框体上端部设置有环状凸沿，桶体上可转动设置有转盘，转盘位

于上开口的周侧开设有供环状凸沿嵌入的凹槽，转盘上可启闭设置有舱门，舱门的下端面

可抵顶在环状凸沿的上端面与转盘共同对环状凸沿进行夹持。

[0014] 进一步改进的是：所述环状凸沿的下端部固定设置有弹性材质制成若干卡勾，卡

勾下端部的外端面设置有卡齿；

[0015] 避让槽内可上下滑移设置有抵顶件，所述抵顶件可推开卡勾下端部向外运动，使

得卡齿勾在转盘的下端面，抵顶件与环状凸沿之间设置有使得抵顶件具有向下运动趋势的

弹性件；

[0016] 所述抵顶件为可被磁吸的材料制成。

[0017] 一种锂电池回收处理装置，包括权利要求1‑8任意一项权利要求所述的锂电池放

电装置，其特征在于：依流水线设置有锂电池放电装置、第一破碎装置、烘干装置、若干的破

碎分选装置；

[0018] 所述破碎分选装置依次包括：破碎装置、磁选机、分选机。

[0019] 一种锂电池回收处理方法，利用上述的锂电池回收处理装置：

[0020] S1、一组放电桶组内装填有氯化钠水溶液，锂电池置放于框体内并浸泡在氯化钠

水溶液中，放电期间，周期性抽出氯化钠水溶液，抽出的氯化钠水溶液进入相连通的收集装

置中将金属氢氧化物进行过滤、收集，进过收集装置过滤后氯化钠水溶液回流到桶体内；

[0021] 氯化钠水溶液回流桶体的同时，转动倾斜设置的框体，使得锂电池间歇性被抛起，

彼此之间产生间隙，以便金属氢氧化物沉降；

[0022] 此时另一组放电桶组内的氯化钠水溶液为排空状态，锂电池的状态为已完全放

电，锂电池作用于框体的旋转产生离心力，将水分甩干，甩干后置放在框体内进行自然沥

干；

[0023] S2、沥干后的锂电池，输送至第一破碎装置，通过第一破碎装置的破碎，将锂电池

破碎成尺寸约20×30mm的小尺寸物料；

[0024] S3、小尺寸物料由刮板输送机送至烘干装置内，进一步进行烘干，所述烘干装置内

烘干温度为175‑185℃，物料在烘干装置内烘干时间为3‑8分钟；

[0025] S4、烘干后的小尺寸物料进一步通过破碎分选装置进行多次的破碎、磁选、分选，

锂离子电池被拆解为废电极材料、废铜箔、废铝箔、废塑料隔膜、废金属外壳几部分，分类收

集并包装，贮存在相应储存间。

[0026] 通过采用前述技术方案，本发明的有益效果是：1、利用多个放电桶组，能够高效对

锂电池进行放电，提高设备的使用效率；

[0027] 2、喷头在桶内使得氯化钠水溶液产生乱流、框体倾斜设置使得锂电池在放电过程

中间歇性产生抛跳形成间隙，容易将金属氢氧化物从锂电池中带出，无需进行二次清洗；

[0028] 3、整条流水线回收效率高，分类精确，自动化程度高。

附图说明

[0029] 图1是本发明实施例锂电池放电装置的结构示意图；

[0030] 图2是图1中B处的放大示意图；
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[0031] 图3是图1中转盘A向视图。

具体实施方式

[0032] 现结合附图和具体实施例对本发明进一步说明。

[0033] 参考图1至图2，本发明实施例所揭示的是锂电池回收处理装置，依流水线设置有

锂电池放电装置、第一破碎装置、烘干装置、第二破碎装置、第一磁选机、第一震动筛分机、

第三破碎装置、第二磁选机、第二震动筛分机、重力分选机。

[0034] 通过上述锂电池回收装置多次破碎、筛选、磁选后将废弃锂离子电池被拆解为废

电极材料、废铜箔、废铝箔、废塑料隔膜、废金属外壳（钢壳）几部分。分类收集并包装，贮存

在相应储存间。

[0035] 所述锂电池放电装置包括两组的放电桶组，每个放电桶组包括六个桶体1，桶体1

由耐腐蚀的塑料制成。

[0036] 两个放电桶组的各个桶体1与板框压滤机3相连通。

[0037] 桶体1内设置有用于置放锂电池的框体2，桶体1内设置有氯化钠水溶液，框体2上

开设有若干通孔21供氯化钠水溶液流进流出框体2，作用于氯化钠水溶液的导电作用，锂电

池浸泡在氯化钠水溶液内进行自放电，电池浸泡放电的时间为12个小时，以保证充分的放

电。

[0038] 放电过程中金属离子会与OH‑发生反应生成金属氢氧化物，金属氢氧化物为絮凝

状态的沉淀。

[0039] 桶体1中部设置有隔板15，隔板15将桶体1内部分隔成上部空腔162与下部空腔

161，框体2设置在上部空腔162内，隔板15中部设置有一个内径从上到下逐渐减小的漏斗状

通道151，上部空腔162与下部空腔161通过漏斗状通道151相连通。

[0040] 桶体1下端部设置有第一管道41，第一管道41与下部空腔161相连通，第一管道41

的另一端与板框压滤机3的进料端相连通，桶体1的上方设置有第二管道42，第二管道42的

一端与上部空腔162相连通，第二管道42的另一端与板框压滤机3的出料端相连通。

[0041] 当桶体1内产生金属氢氧化物后，会因重力和密度的作用沉降到位于隔板15下方

的下部空腔161内，通过泵体将桶体1内的氯化钠水溶液通过第一管道41抽至板框压滤机3，

板框压滤机3对氯化钠水溶液进行压滤，氯化钠水溶液通过第二管道42泵回桶体1中重复使

用，金属氢氧化物的压滤渣进行单独收集以便后期处理。

[0042] 桶体1位于上部空腔162的内壁上设置有若干喷头12，桶体1位于上端部设置有与

第二管道42相连通的环状引流通道11，各个喷头12与环状引流通道11相连通，喷头12通过

万向接头设置在桶体1内壁。当氯化钠水溶液从板框压滤机3通过第二管道42经由喷头12喷

入通体内，作用于水喷出的反作用力，喷头12随机摆动，各个喷头12喷出的水流在通体内产

生乱流，形成小型旋涡，这种乱流及小型旋涡更便于将各个锂电池之间的金属氢氧化物带

出，从而沉淀到下部空腔161内，而减少金属氢氧化物在各个锂电池之间侧残留。

[0043] 为了增加喷头12摆动时产生的搅动效果，所述喷头12形状为扇形。

[0044] 桶体1上端部可转动设置有转盘13，转盘13倾斜30°设置在桶体1上，转盘13上偏心

开设有上开口131，上开口131供框体2放入桶体1或者从桶体1内取出，框体2可拆装设置在

转盘13上，当转盘13转动，框体2在桶体1内做偏心转动，锂电池在框体2内转动，并规律性被
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抛起，在抛起的瞬间，各个锂电池之间产生间隙便于金属氢氧化物被氯化钠水溶液带出，并

作用于离心力被甩出框体2，最后沉淀到桶体1的下部空腔161内，由板框压滤机3进行压滤

收集。

[0045] 作用于漏斗状通道151，当框体2转动时，不容易将已经沉降到下部空腔161的金属

氢氧化物不容易因为框体2转动及喷头12导致的氯化钠水溶液的搅动而回流到上部空腔

162内，提高了金属氢氧化物的收集效率。

[0046] 框体2上端部设置有环状凸沿22，转盘13位于上开口131的周侧开设有供环状凸沿

22嵌入的凹槽，转盘13上可启闭设置有舱门14，舱门14的下端面可抵顶在环状凸沿22的上

端面与转盘13共同对环状凸沿22进行夹持，以使框体2与转盘13连接牢固。

[0047] 所述环状凸沿22的下端部固定设置有若干卡勾23，转盘13上开设有供卡头23嵌入

的限位槽132，卡勾23下端部的外端面设置有卡齿231，所述卡齿231可勾在转盘13的下端

面。卡勾23为弹性材质制成，例如弹性钢。框体2周侧开设有避让槽供卡勾23缩入。

[0048] 在卡勾23未受外力的情况下，卡勾23的下端部缩入避让槽内，卡齿231避让转盘13

的下端面，卡齿231与框体2的外端面齐平，框体2可在上开口131内自由出入。

[0049] 为了避让槽内还设置有钢珠221和弹簧222，弹簧222一端抵顶在避让槽的上端面，

弹簧222另一端抵顶在钢珠221上，钢珠221位于在避让槽内壁及卡勾23，作用于弹簧222的

弹力，钢珠221向下滑移，从而推动卡勾23的下端部向外摆动，卡齿231伸出避让槽，可勾住

转盘13的下端面最终，钢珠221抵顶在避让槽的下端面。

[0050] 本实施例中，环状凸沿22和钢珠221为可被磁吸材料，外部搬运装置设置有电磁

铁，对环状凸沿22进行磁吸，从而实现搬运框体2，在外部搬运装置的电磁铁吸附环状凸沿

22时，同时也将钢珠221产生磁吸作用，使得钢珠221向上运动，卡勾23下端部缩入避让槽

内，方便于框体2进出桶体1，当框体2放置入桶体1后，对电磁铁进行断电，钢珠221向下滑

移，推动卡勾23向外摆动，卡齿231可勾住转盘13的下端面。

[0051] 置放有锂电池进行放电的放电桶组，放电期间，周期性抽出氯化钠水溶液进行抽

滤，抽滤掉金属氢氧化物之后的氯化钠水溶液回流到桶体1的同时，驱动转盘13转动，使得

各个锂电池之间间歇性地产生间隙，从而方便氯化钠溶液将金属氢氧化物带出框体2，沉淀

到下部空腔161内便于抽出。

[0052] 此时另一组放电桶组内的氯化钠水溶液为排空状态，锂电池的状态为已完全放

电，锂电池依通过框体2的旋转离心，将水分甩干，甩干后置放在框体2内进行自然沥干。

[0053] 两组放电桶组交替进行放电、沥干工作，提高效率。

[0054] 沥干后的锂电池，通过搬运装置将框体内的锂电池倒入自动给料仓，锂电池在自

动给料仓通过不锈钢链板输送机送至一级破碎机，通过一级破碎机的破碎，将锂电池破碎

成尺寸约20×30mm的小尺寸物料。

[0055] 小尺寸物料由刮板输送机送至烘干装置内，进一步进行烘干。

[0056] 由于物料中六氟磷酸锂（LiPF6）暴露于空气中会出现分解，为有效降低破碎过程

或产品的六氟磷酸锂分解以及有机物挥发，采用烘干工艺对六氟磷酸锂及有机物进行集中

收集处理，该工艺同时可提高后续的分选效率。

[0057] 分选后的物料通过密闭皮带廊送入隧道式烘干装置内，通过电加热至175‑185℃，

将破碎物料中沾附的电解液烘干，该工序物料停留时间为5分钟。
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[0058] 电解液中的酯类有机溶剂沸点温度在90℃‑200℃之间，经过高温烘干，有机溶剂

将全部挥发进入气体中，而电解液中的电解质为六氟磷酸锂（LiPF6），六氟磷酸锂在暴露于

潮湿或150℃以上高温时，性质极不稳定，极易自催化分解成LiF和PF5，烘干装置内LiPF6高

温下分解反应方程式为：LiPF6→LiF+PF5。LiF为固态而留在物料中，PF5为白色烟雾将进入

气体中，后遇水发生反应：PF5+4H2O→5HF+H3PO4、HF+NaOH→NaF+H2O。PVDF的分解温度315℃

以上，烘干温度未达到其分解温度，故PVDF不会分解，主要在回收的废电极材料中分布；

[0059] 烘干后的小尺寸物料，通过不锈钢链板输送机送至二级锤式破碎机进一步进行破

碎；外壳、隔膜以及电极片之间相互解离，物料进一步破碎成片状颗粒，尺寸约为16mm以下。

[0060] 片状颗粒经过第一磁选机，对磁性物料选出，磁性物料单独收集处理。

[0061] 进过第一磁选机后的非磁性的物料，进入第一震动筛分机，进行筛分，物料进行筛

选分离，筛选出三种不同大小的物料；三种物料直径分别是0.1mm以下、0.1mm‑12mm、12mm以

上；

[0062] ① 、12mm以上的物料则通过高压风机抽至后续工序中的旋风筒进入后段刮板输

送机对表面附着的黑粉做进一步粉膜分离；

[0063] ② 、0.1mm以下的物料（主要为电极材料）则直接排出收集；

[0064] ③ 、0.1mm ‑12mm物料，组成主要为带有电极材料的正极片铜箔、负极片铝箔；

[0065] 0.1mm ‑12mm物料通过皮带输送机送至第三破碎装置，由第三破碎装置进行破碎

至2mm粒径大小后通过筛网排出。

[0066] 通过筛网排出的物料进一步输送至第二磁选机，通过第二磁选机选出磁性物质，

筛选出的磁性物料单独收集。

[0067] 被选后的物料与第一筛选机筛选出的12mm物料一同则通过刮板输送机送至粉膜

分离机，进行粉膜分离。

[0068] 粉膜分离后的物料离速离心拍打，再通过前端细网离心分离，把0.1mm以下的电极

材料排出，单独进行收集；其余物料通过离心甩至第二震动筛分机。

[0069] 第二震动筛分机，进行筛分，筛分出三种不同直径大小的物料，包括0 .1mm以下、

0.1mm‑2mm、2mm以上三种不同直径。

[0070] ① 、0.1mm以下的物料（主要为电机材料）直接排出收集；

[0071] ② 、2mm以上直径的物料由除尘器排出进行收集；

[0072] ③ 、0.1mm‑2mm直径的物料送至下到重力分选机（风力以及振动床层共同作用）

（主要包括铜箔、铝箔）进行筛选分离，分离后的物料进行收集。（通过重力密度分选不同物

质颗粒间的密度或粒度差异，在运动介质中受到重力、介质动力和机械力的作用，使颗粒群

产生松散分层和迁移分离，从而得到不同密度或粒度产品的分选过程。）

[0073] 从烘干机开始到重力分选机，整条生产线为全密封设计，所有破碎主机及各输送

过程与清洗过程均为负压抽风；

[0074] 所述第一破碎装置、第二破碎装置、第三破碎装置内设有火焰探测器及CO2自动检

测灭火系统；

[0075] 所有负压抽风的废气接口均配置风量控制仪及自动调风阀；可实现风量适时自动

调节，无需人为爬上爬下凭经验值来调节风阀。

[0076] 运用本创作所做的修饰、变化，皆属本创作主张的专利范围，而不限于实施例所揭
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示者。
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