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Fluidtechnische Steuerungskomponente

Die Erfindung betrifft eine fluidtechnische Steuerungskomponente mit einem Grundkdrper.

Fluidtechnische Steuerungskomponenten werden im Kraftfahrzeugbereich hauptséachlich aus
Aluminium hergestellt. Steuerplatten knnen zum Beispiel in Aluminiumdruckguss oder aus

massiven Blécken gefertigt sein.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Herstellungskosten von fluidtechnischen Steuerungskompo-

nenten mit einem Grundkérper zu reduzieren.

Die Aufgabe ist bei einer fluidtechnischen Steuerungskomponente mit einem Grundkérper
dadurch gelést, dass der Grundkérper aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist. Bei der fluid-
technischen Steuerungskomponente handelt es sich vorzugsweise um eine hydraulische
Steuerungskomponente, wie eine Steuerplatte oder eine Ventilplatte mit einem Ventilschieber

oder eine Aktorplatte mit einem Aktor.

Ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper aus einem duroplastischen Kunststoffmaterial gebildet
ist. Das duroplastische Kunststoffmaterial ermdglicht bei einer hohen Genauigkeit eine ausrei-
chende thermische Stabilitét. Das duroplastische Rohmaterial ist zwar teuerer als Aluminium,
durch den Entfall einer spanenden Nachbearbeitung kann der Grundkérper jedoch weit glins-
tiger als eine spanend bearbeitete Aluminiumplatte hergestellt werden. Darliber hinaus kann

Gewicht und somit ein GroRteil der Rohteilkosten eingespart werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper aus dem Kunststoffmaterial gespritzt
und/oder gepresst ist. Der Grundkérper ist vorzugsweise werkzeugfallend beziehungsweise

fertigfallend ausgefiihrt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass die fluidtechnische Steuerungskomponente als hydraulische

Steuerungskomponente mit einem Systemdruck von 20 bis 35 bar ausgefiihrt ist. Die erfin-
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dungsgemélie Steuerungskomponente findet vorzugsweise in Doppelkupplungsgetrieben mit

Systemdriicken um 20 bar Anwendung.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper eine Kanalplatte mit Kandlen umfasst. Die

Kanale ermoglichen einen definierten Durchtritt von Hydraulikmedium.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper mindestens einen Aufnahmeraum fiir min-
destens ein in dem Aufnahmeraum hin und her bewegbares Steuerungselement oder Stell-
element umfasst. Der Aufnahmeraum hat im Wesentlichen die Gestalt eines geraden Kreiszy-
linders. Die Gestalt des Steuerungselements ist an die Gestalt des Aufnahmeraums ange-

passt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungselement oder Stellelement in einer Hulse hin
und her bewegbar ist, die wiederum in dem Aufnahmeraum aufgenommen ist. Ein Ventil mit
einem in einer Hulse hin und her bewegbar aufgenommenen Steuerungselement wird auch

als Cartridge-Ventil bezeichnet. In das Cartridge-Ventil kann ein Elektromagnet integriert sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper eine Ventilplatte mit einem Ventilschieber
umfasst. Der Ventilschieber, der als Ventilkolben ausgefiihrt sein kann, ist zum Beispiel aus

Aluminium gebildet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper eine Aktorplatte mit mindestens einem
Aktor umfasst, der in einem Aktoraufnahmeraum hin und her bewegbar ist. Bei dem Aktor

handelt es sich zum Beispiel um einen Schaltkolben einer Getriebeaktorik.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor mit Hilfe von mindestens einer Laufhilise hin und
her bewegbar in dem Aktoraufnahmeraum gefiihrt ist. Vorzugsweise sind die beiden Enden

des Aktors jeweils in einer Laufhtilse hin und her bewegbar gefiihrt.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Aktoraufnahmeraum durch einen Deckel verschlossen
ist. Der vorzugsweise abnehmbare Deckel vereinfacht das Einsetzen des Aktors in den Auf-

nahmeraum.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist. Vor-

zugsweise ist der Deckel ebenfalls aus einem duroplastischen Kunststoffmaterial gebildet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel mindestens eine Offnung aufweist. Die Offnung
erméglicht einer Schaltgabel den Durchgriff. Die Schaligabel dient dazu, den Aktor zu betati-

gen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor als Schaltkolben mit mindestens einer Nut ausge-

fuhrt ist. Die Nut schafft eine Eingriffsmdglichkeit fir die Schaltgabel.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass in den Grundkorper Gewindeeinséatze eingebettet sind. Die

Gewindeeinsétze sind vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff gebildet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der fluidtechnischen Steuerungskomponente
ist dadurch gekennzeichnet, dass in den Grundk&rper Muttern eingelegt sind. Die Muttern sind

vorzugsweise ebenfalls aus Metall gebildet.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Ausflihrungs-

beispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 einen Grundkérper einer fluidtechnischen Steuerungskomponente im Léngs-
schnitt durch einen Aufnahmeraum geman einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

Figur 2 einen &hnlichen Grundkdrper wie in Figur 1 gemaf einem zweiten Ausfiih-

rungsbeispiel;
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Figuf 3 einen Grundkdrper einer fluidtechnischen Steuerungskomponente gemal

einem dritten Ausfihrungsbeispiel in der Draufsicht;
Figur 4 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie V-V in Figur 3 und
Figur 5 den Grundkérper aus Figur 3 in einer Seitenansicht von links.

In Figur 1 ist ein Grundkérper 1 einer hydraulischen Steuerungskomponente im Léngsschnitt
durch einen Aufnahmeraum 4 dargestellt. Der Aufnahmeraum 4 ist mit einer leicht welligen
Oberflache dargestelit worden, um zu verdeutlichen, dass diese Oberflache nicht mehr

spanend nachgearbeitet wird.

In dem Aufnahmeraum 4 ist ein Stellelement oder Steuerungselement 18 hin und her beweg-
bar aufgenommen. Bei dem Stellelement 18 handelt es sich um einen Ventilschieber 19, der
vier Bunde 21 bis 24 aufweist, die mit (nicht dargestellten) Anschliissen zusammenwirken. An
einem Ende des Ventilschiebers 19 ist ein Flihrungsdorn 26 fiir eine Ventilfeder 28 ausgebil-
det. Die Ventilfeder 28 dient dazu, den Ventilschieber 19 gegen einen Magneten 30 vorzu-
spannen, mit dessen Hilfe der Ventilschieber 19 gegen die Vorspannkraft der Ventilfeder 28 in

dem Aufnahmeraum 4 bewegbar ist.

Die Ventilplatte 2 mit dem Ventilschieber 19 und dem Magneten 30 stellt ein L&ngsschieber-
ventil dar, das auch als Kolbenschieberventil bezeichnet wird. Bei dem Langsschieberventil

handelt es sich um ein Wegeventil mit verschiedenen Anschliissen und Schaltstellungen.

In Figur 2 ist ein dhnlicher Grundkdrper 41 wie in Figur 1 im Langsschnitt dargestelit. Der
Grundkérper 41 umfasst eine Ventilplatte 42 mit einem Aufnahmeraum 44, der etwas gréRer
als der Aufnahmeraum 4 der in Figur 1 dargestellten Ventilplatte 2 ist. Der Aufnahmeraum 44
ist mit einer leicht welligen Oberflache dargestellt worden, um zu verdeutlichen, dass diese

Oberflache nicht mehr spanend nachgearbeitet wird.

Im Unterschied zu dem vorangegangenen Ausflihrungsbeispiel ist in dem Aufnahmeraum 44
eine Hiilse 46 aufgenommen. Die Hulse 46 begrenzt einen Ringraum in dem Aufnahmeraum
44, der durch Dichtelemente 47, 48, 49 unterteilt ist. Durch diese Unterteilungen werden An-

schlussbereiche geschaffen, welche die gleiche Funktion wie Anschlussnuten bei herkémmli-

chen Langsschieberventilen erfililen. In der Hullse 46 ist ein Stellelement 18 in Form eines
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Ventilschiebers 19 hin und her bewegbar aufgenommen, der mit einer Feder 28 und einem
Magneten 30 genauso ausgefiihrt ist wie bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbei-

spiel.

Fiir Ventile mit geringen Anforderungen an die Ventilleckage ist es méglich, den Ventilschie-
ber oder Ventilkolben 19, wie man in Figur 1 sieht, direkt in dem werkzeugfallend hergesteliten
Aufnahmeraum laufen zu lassen. Die Welligkeit des Aufnahmeraums 4 ist Ubertrieben darge-
stellt, um den Vergleich zwischen dem werkzeugfallend hergestellten Aufnahmeraum 4 und
einer herkémmlichen spanend bearbeiteten Bohrung zu verdeutlichen. Fur Ventile mit hhe-
ren Anforderungen ist es notwendig, eine Hillse 46 zu verwenden, wie sie in Figur 2 darge-

stellt ist.

GemaR einem wesentlichen Aspekt der Erfindung sind die Ventilplatien 2; 42 aus einem
duroplastischen Kunststoffmaterial gespritzt oder gepresst. In so genannten Schieberkéasten
gibt es an mehreren Stellen Verschraubungen. Zum einen mussen Steuerplatten bezie-
hungsweise Ventilplatten und/oder Kanalplatten miteinander verschraubt werden. Zum ande-
ren missen andere Komponenten, wie beispielsweise Magnete, angeschraubt werden. Um
diese Verschraubungen in einem duroplastischen Kunststoffmaterial zu realisieren, gibt es

verschiedene Mdglichkeiten.

Zum einen kénnen fir Duroplaste bekannte Spezialschrauben verwendet werden. Alternativ
kénnen Gewindeeinsatze bereits in eine Spritzgussform eingelegt werden, die zur Herstellung
der Platte dient. Alternativ kénnen die Gewindeeinsatze nachtraglich in werkzeugfallende Auf-

nahmebohrungen eingesetzt werden.

Die Verschraubung der Platten gegeneinander sollte, falls nur eine Platte aus einem duro-
plastischen Kunststoffmaterial und die andere Platte aus Aluminium gefertigt ist, darauf ge-
achtet werden, dass die Gewinde in der Platte aus Aluminium erzeugt werden. Auf diese Art
und Weise kénnen Probleme mit der Verschraubung reduziert werden. Wenn beide Platten
aus einem duroplastischen Kunststoffmaterial gebildet sind, dann kann auf die vorab be-
schriebenen Verschraubungsméglichkeiten zuriickgegriffen werden. Eine weitere Moglichkeit
ergibt sich durch das Einlegen von Muttern auf der Riickseite einer Platte. Entsprechende
Aussparungen flr die Muttern kénnen so ausgelegt werden, dass beim Anziehen der Schrau-
ben kein Gegenhalten erforderlich ist.
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In den Figuren 3 bis 5 ist ein Grundkdrper 51 einer hydraulischen Steuerungskomponente
gemal einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in verschiedenen Ansichten darge-
stellt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um eine Aktorplatte 52 einer Getrie-
beaktorik. In der Aktorplatte 52 sind insgesamt vier gleich ausgebildete Aufnahmerdume 54
bis 57 ausgespart. In jedem der Aufnahmerdume 54 bis 57 ist ein Aktor 60 hin und her be-
wegbar aufgenommen. Bei dem Aktor 60 handelt es sich um einen Schaltkolben 61, der mit
Hilfe von zwei Laufhillsen 63, 64 in dem zugehdorigen Aufnahmeraum 55 hin und her beweg-

bar gefihrt ist.

Die beiden Aufnahmerdume in der Aktorplatte 52 sind offen und durch einen gemeinsamen
Deckel 66 verschlielbar. In gleicher Weise sind die beiden Aufnahmerdume 56, 57 durch ei-
nen weiteren Deckel 68 verschliefbar. An dem Schaltkolben 61 ist eine Ringnut 69 vorgese-
hen, die durch eine Ausnehmung 70 durch den Deckel 66 von auf’en zugéanglich ist. Die Aus-
nehmung 70 erméglicht einer Schaltgabel den Durchgriff zu der Ringnut 69. Die Schaltgabel
greift im montierten Zustand so in die Ringnut 69 ein, dass der zugehérige Schaltkolben 61
Uber die Schaltgabel (nicht dargestellt) betatigbar ist. Die Deckel 66, 68 sind jeweils mit Hilfe
von sechs Schrauben 72 an der Aktorplatte 52 befestigt.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung sind sowohi die Aktorplatte 52 als auch die
Deckel 66, 68 aus einem duroplastischen Kunststofimaterial gebildet. Die Aktorplatte 52 kann,
ebenso wie die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ventilplatten 2 und 42, mit Kanélen aus-
gestattet sein, die den Durchtritt von Hydraulikmedium erméglichen. Die Kanéle werden ge-
maRk einem weiteren Aspekt der Erfindung direkt beim Herstellen der jeweiligen Teile aus dem

duroplastischen Kunststoffmaterial erzeugt.

Gemaf einem weiteren wesentlichen Aspekt der Erfindung sind die dargestelliten Steuerplat-
ten beziehungsweise Ventilplatten 2; 42, die Aktorplatte 52 und die Deckel 66, 68 sowie ge-
gebenenfalls die Ventilschieber 19 und die Aktoren 60 werkzeugfallend beziehungsweise fer-
tigfallend ausgefiihrt. Das bedeutet, dass die Kunststoffteile nach dem Spritzpressen und/oder

Spritzgielen aus dem Werkzeug fallen und nicht weiter bearbeitet werden mussen.
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Bezugszeichenliste
1 Grundkdérper 54 | Aufnahmeraum
2 Ventilplatte 55 | Aufnahmeraum
4 Aufnahmeraum 56 | Aufnahmeraum
11 | Abschnitt 57 |Aufnahmeraum
12 | Abschnitt 60 |Aktor
13 | Abschnitt 61 | Schaltkolben
14 | Abschnitt 63 |Laufhilse
15 | Abschnitt 64 |Laufhilse
18 [ Stellelement 66 |{Deckel
19 | Ventilschieber 68 |Deckel
21 Bund 69 |Ringnut
22 |Bund 70 | Ausnehmung
23 |Bund 72 | Schraube
24 | Bund
26 | Fihrungsdorn
28 | Ventilfeder
30 | Magnet
41 Grundkérper
42 | Ventilplatte
44 | Aufnahmeraum
46 |Hulse
47 | Dichtelement
48 | Dichtelement
49 | Dichtelement
51 Grundkdrper
52 | Aktorplatte
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Patentanspriiche

Fluidtechnische Steuerungskomponente mit einem Grundkérper (1;41;51), dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkéorper (1;41;51) aus einem Kunststoffmaterial gebildet

ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkérper (1;41;51) aus einem duroplastischen Kunststoffmaterial gebildet

ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (1;41;51) aus dem Kunststoffmaterial

gespritzt und/oder gepresst ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die fluidtechnische Steuerungskomponente als hydrau-
lische Steuerungskomponente mit einem Systemdruck von 20 bis 35 bar ausgefiihrt

ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (1;41;51) eine Kanalplatte mit Kanalen

umfasst.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (1;41;51) mindestens einen Aufnah-
meraum (4;44;54-57) fur mindestens ein in dem Aufnahmeraum hin und her bewegba-

res Steuerungselement oder Stellelement (18) umfasst.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerungselement oder Stellelement (18) in einer Hulse
(46) hin und her bewegbar ist, die wiederum in dem Aufnahmeraum aufgenommen ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (1;41) eine Ventilplatte (2;42) mit ei-

nem Ventilschieber (19) umfasst.
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Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (51) eine Aktorplatte (52) mit mindes-
tens einem Aktor (60) umfasst, der in einem Aktoraufnahmeraum (54-57) hin und her

bewegbar ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktor (60) mit Hilfe von mindestens einer Laufhiilse

(63,64) hin und her bewegbar in dem Aktoraufnahmeraum (55) geflihrt ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der Anspriiche 12 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktoraufnahmeraum (54-57) durch einen Deckel

(66,68) verschlossen ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (66,68) aus einem Kunststofimaterial gebildet

ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (66,68) mindestens eine Offnung (70) auf-

weist.
Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der Anspriiche 12 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktor (60) als Schaltkolben (61) mit mindestens einer

Nut (69) ausgefiihrt ist.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

* dadurch gekenhzeichnet, dass in den Grundkorper (1;41;51) Gewindeeinsétze einge-

bettet sind.

Fluidtechnische Steuerungskomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in den Grdndkc’jrper (1;41;51) Muttern eingelegt sind.
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