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(54) Title: VEHICLE COMPRISING A FLEXIBLE CROSSMEMBER AND A BUMPER UNIT
(54) Bezeichnung : FAHRZEUG MIT EINEM BIEGEQUERTRAGER UND EINER STOBFANGEREINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to a
vehicle that comprises a flexible
crossmember (2) and a bumper unit (1) that
has at least one impact element (1.1) with at
least one detection unit (3) for detecting an
impact to said bumper unit (1). According
to the invention, surfaces of the impact

/

element (1.1) which protrude in the
direction of the flexible crossmember (2),
and one surface of an opening of the groove
(N), are smaller, in total, than a largest
cross-sectional area of the impact element

(1.1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein  Fahrzeug mit einem
Biegequertrager 2) und einer

StoBfédngereinheit (1) mit zumindest einem
Anprallelement (1.1), welches wenigstens
eine Erfassungseinheit (3) zur Erfassung
eines Anpralls an der Stoflfangereinheit (1)

FIG 1

aufweist.  Erfindungsgemdll  sind in
Richtung Biegequertrdger (2) vorstehende
Flachen des Anprallelementes (1.1) und
eine Fliche einer Offnung der Nut (N) in
Summe  kleiner als eine  groBte
Querschnittsflaiche des Anprallelementes
(1.1).
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Fahrzeug mit einem Biegequertrager und einer Stof3fangereinheit

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem Biegequertrager und einer
StoRfangereinheit, wobei zwischen Biegequertrager und StoRfangereinheit zumindest ein
Anprallelement und wenigstens eine Erfassungseinheit zur Erfassung eines Anpralls

angeordnet sind.

Zur Absorption kinetischer Energie, die bei einer Kollision des Fahrzeuges Uber eine
Stof¥fangereinheit auf eine Fahrzeugkarosserie wirkt, sind Absorberelemente zwischen
Stolfangereinheit und Fahrzeugkarosserie angeordnet. Heutige Fahrzeuge verfugen
oftmals Uber eine aktive am Fahrzeug angeordnete FuBgangerschutzvorrichtung, die zu
deren Auslésung eine Sensorik im StoRfanger aufweist, mit der ein Unfall oder eine
Kollision detektierbar ist.

Es ist ein Fahrzeug bekannt, welches einen Biegequertrdger und eine Stof3fangereinheit
aufweist, wobei zwischen dem Biegequertrager und der StofRfangereinheit ein aus einem
Schaum gebildetes Absorberelement angeordnet ist. In dem Absorberelement ist eine
Schiauchsensorik, insbesondere zur Erfassung eines FuBgéngeranpralls, angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Fahrzeug mit einem

Biegequertrager und einer Stofangereinheit anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale
geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Bei einem Fahrzeug mit einem Biegequertrager und einer StoRRfangereinheit sind
zwischen dem Biegequertrdger und der Stof3fangereinheit zumindest ein Anprallelement
und wenigstens eine Erfassungseinheit zur Erfassung eines Anpralls angeordnet.
Erfindungsgemaf sind in Richtung Biegequertrager vorstehende Flachen des
Anprallelementes und eine Flache einer Offnung einer Nut in Summe kleiner als eine
gréfite Querschnittsflache des Anprallelementes.

Mittels der vorstehenden Flachen ist die Nut gebildet, in der die Schlauchsensorik als
Erfassungseinheit fir einen Anprall an die StoRfangereinheit angeordnet ist, wobei
dadurch, dass die vorstehenden Flachen und die Flache der Nut in Summe kleiner sind
als die gréte Querschnittsflache des Anprallelementes eine Signalerfassung der
Schlauchsensorik verbessert werden kann. Das Anprallelement weist durch die derartige
Ausbildung im Bereich der Nut eine vergleichsweise geringe Steifigkeit auf, so dass eine
Kompression eines Materials des Anprallelementes bei einem Anprall verbessert ist und
daraus eine héhere Verformung des Schlauchs zur Erfassung des Anpralls resultiert.
Dadurch kann eine Signalgiite zur Erfassung eines Anpralls gesteigert werden.

Ist das Anprallelement keilfémig ausgebildet, ist es mdglich, einen Verlauf von
anprallbedingten Kraftpfaden zu sammeln und auf die Schiauchsensorik in der Nut
fokussiert auszurichten.

Beispielsweise kann die Schlauchsensorik Bestandteil einer Fugangerschutzvorrichtung
sein, wobei mittels der Schlauchsensorik auch andere Lebewesen und/oder Hindernisse,
an die das Fahrzeug, z. B. bei einem Einparkvorgang, pralit oder die an das Fahrzeug
prallen, wie beispielsweise Fahrradfahrer, erfassbar sind.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand von Zeichnungen
naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfiihrungsform eines Anprallelementes mit
angeordneter Schlauchsensorik und

Fig. 2 schematisch eine zweite Ausfiihrungsform eines Anprallelementes mit
angeordneter Schlauchsensorik.
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Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Stofifangereinheit 1 mit einem
Anprallelement 1.1 und einen Biegequertrager 2 eines Frontbereiches eines Fahrzeuges.

Die Stofl3fangereinheit 1 erstreckt sich tblicherweise (iber eine Breite des Frontbereiches,
wobei eine Karosserie des Fahrzeuges mittels der Stofdfangereinheit 1 so geschiitzt
werden soll, dass Kollisionen bei niedrigen Geschwindigkeiten keine oder nur geringe
Beschéadigungen an dem Fahrzeug zur Folge haben.

Dartiber hinaus dient die Stol3féangereinheit 1 als Aufnahmeelement fir Funktionsbauteile,
wie z. B. Scheinwerfer und Abstandssensoren. Ferner dient die Stol3¢fangereinheit 1 auch
dem Schutz von unfallbeteiligten Personen.

Die Stof3fangereinheit 1 besteht im Wesentlichen aus einem die Karosserieverkieidung
bildenden auRenseitigen StoRfangerteil 1.2 und dem Anprallelement 1.1, welches
zwischen dem StofRfangerteil 1.2 und dem diesen gegeniberliegenden Biegequertrager 2
angeordnet ist.

Der Biegequertrager 2 ist Bestandteil eines nicht ndher dargestellten Fahrzeugrahmens,
wobei der Biegequertrager 2 als separater Biegequertrager 2 am Fahrzeugrahmen
befestigt ist oder einen integralen Bestandteil des Fahrzeugrahmens bildet.

Das Anprallelement 1.1 ist aus einem Schaum gebildet und dient als Stof3 absorbierender
Pralldampfer sowie als Aufnahmeeinheit fir eine mittels einer als Schlauchsensorik
ausgefiihrten Erfassungseinheit 3 zur Erfassung eines Anpralls an der

Stoffangereinheit 1. |

Die Erfassungseinheit 3 in Form der Schlauchsensorik ist aus einem Schlauch gebildet,
dessen Schlauchéffnungen fluiddicht verschlossen sind, wobei ein Schlauchinnenraum
mit Luft und/oder einem anderen fluiden Medium befilllt ist. Dabei ist zumindest eine
Schlauchéffnung mit einem Drucksensor verschlossen, wobei der Schliauchinnenraum
den Detektionsbereich des Drucksensors darstellt. Mittels des Drucksensors ist eine
Druckanderung im Schlauchinnenraum erfassbar, welche aus einer anprallbedingten

Verformung des Schlauches resultiert.
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Insbesondere ist die Schiauchsensorik als Erfassungseinheit 3 Bestandteil einer
FuBgéngerschutzvorrichtung, so dass bei erfasstem Anprall an die StoRfangereinheit 1
ein Schutzmittel zum Schutz des FuRgangers auslésbar ist.

Mittels der als Schlauchsensorik ausgefiihrten Erfassungseinheit 3 kdnnen aber auch
andere Lebewesen und/oder Hindernisse, an die das Fahrzeug, z. B. bei einem
Einparkvorgang, prallt oder die an das Fahrzeug prallen, erfasst werden. Beispielsweise
ist mittels der Schlauchsensorik als Erfassungseinheit 3 ein Fahrradfahrer, der im Bereich
der Stol¥fangereinheit 1 an das Fahrzeug pralit, ebenfalls erfassbar.

Um einen Anprall an die Stol3fangereinheit 1 mit einer ausreichend guten Signalgite
erfassen zu kénnen, ist in einer ersten Ausfiihrungsform in das Anprallelement 1.1 eine
mittels zweier stegférmiger Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 gebildete Nut N eingebracht, wobei
die stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 horizontal von dem Anprallelement 1.1
abragen. Dabei ist eine erste stegférmige Ausformung 1.1.1 unterhalb einer zweiten
stegférmigen Ausformung 1.1.2 angeordnet.

Die mittels der beiden stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 gebildete Nut N erstreckt
sich in einem unteren Bereich des Anprallelementes 1.1 quer zur Fahrzeuglangsrichtung,
wobei die Nut N auch in einem mittleren oder oberen Bereich des Anprallelementes 1.1

ausgebildet sein kann.

Im Wesentlichen verlauft die Nut N Gber eine gesamte Breite des Anprallelementes 1.1
und somit der StoRRfangereinheit 1, wobei die Nut N an der Seite des Anprallelementes 1.1
ausgebildet ist, welche dem Biegequertrager 2 zugewandst ist. Eine Nutéffnung ist dem
Biegequertrager 2 zugewandt.

Die Tiefe der jeweiligen stegférmigen Ausformung 1.1.1, 1.1.2entspricht weitestgehend
zumindest der Tiefe der Nut N. Beispielsweise betragt die Tiefe der Nut N 9 mm, so dass
die Tiefe der jeweiligen stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 ebenfalls 9 mm betragt.

Oberhalb der beiden die Nut N bildenden stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 weist
das Anprallelement 1.1 eine dritte stegférmige Ausformung 1.1.3 auf, die die Seite der
Nut N an dem Anprallelement 1.1 begrenzt. Die Tiefe der dritten stegférmigen
Ausformung 1.1.3 ist im Wesentlichen so dimensioniert, wie die Tiefe der beiden
stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2, mittels welchen die Nut N fir die
Schlauchsensorik als Erfassungseinheit 3 gebildet ist.
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Alternativ zur Ausbildung der dritten stegférmigen Ausformung 1.1.3 oberhalb der beiden
die Nut N bildenden stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 kann die dritte stegférmige
Ausformung 1.1.3 in Abhangigkeit der Ausbildung der beiden anderen stegférmigen
Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 auch in einem anderen Bereich an dem Anprallelement 1.1
ausgebildet sein.

Denkbar ist auch, dass mehrere zusétzliche stegférmige Ausformungen als nur die dritte
stegférmige Ausformung 1.1.3 an dem Anprallelement 1.1 ausgebildet sind, welche
ebenfalls eine Tiefe aufweisen, die der Tiefe der ersten und der zweiten stegférmigen
Ausformung 1.1.1, 1.1.2 entspricht.

Mittels der H6he zumindest der die Nut N bildenden stegférmigen

Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 kann die Signalgiite beeinflusst werden, da bei einem Anprall
an die Stof¥fangereinheit 1 der Schiauch der Schlauchsensorik bei stegférmigen
Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 mit einer geringeren H6he mehr komprimiert wird, als wenn die
stegférmigen Ausformungen 1.1.1, 1.1.2 gréRere Abmessungen hinsichtlich der Héhe
aufweisen.

In einer mdglichen Ausfiihrungsform kénnen die Abmessungen in Bezug auf die Héhen
der stegférmigen Ausformungen 1.1.1 bis 1.1.3 Uber eine Breite des Anprallelementes 1.1
variieren. Auf diese Weise kann eine homogene Signalgiite unabhéngig von der Position
des Anpralles an der Stof3fangereinheit 1 erreicht werden.

Mittels der dritten stegférmigen Ausformung 1.1.3 gemafl dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 wird vermieden, dass das Anprallelement 1.1 bei einem
Anprall, beispielsweise einer Person an die Sto3fangereinheit 1, verkippt, wodurch die
Signalgite oder eine Signalreproduzierbarkeit nicht ausreichend sein kénnten.

Sind mehrere zuséatzliche stegférmige Ausformungen an dem Anprallelement 1.1
ausgeformt, dienen diese ebenfalls der Abstiitzung des Anprallelementes 1.1 an dem
Biegequertrager 2 bei einem Anprall.

Durch die stegférmigen Ausformungen 1.1.1 bis 1.1.3 kann sich das Anprallelement 1.1
nicht mit der gesamten dem Biegequertrager 2 zugewandten Seite, sondern nur mit den
stegférmigen Ausformungen 1.1.1 bis 1.1.3 abstutzen. Mittels der vergleichsweise
geringen Abmessungen sind die stegférmigen Ausformungen 1.1.1 bis 1.1.3 weniger steif
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ausgebildet, wodurch eine anprallbedingte Kompression erleichtert ist und sich der
Schlauch der als Erfassungseinheit 3 ausgebildeten Schlauchsensorik starker verformt.
Ein Signal kann dadurch mit einer vergleichsweise hohen Signalgiite erfasst und
weitergeleitet werden.

Die erste und zweite stegférmige Ausformung 1.1.1, 1.1.2 sowie die dritte
Ausformung 1.1.3 und falls vorgesehen, die weiteren zuséatzlichen stegférmigen
Ausformungen konnen in einer weiteren Ausfiihrungsform tber eine horizontal
verlaufende Symmetrieachse gespiegelt an dem Anprallelement 1.1 ausgeformt sein.
Dadurch wiirde sich die Nut N im oberen Bereich und die dritte stegférmige
Ausformung 1.1.3 im unteren Bereich des Anprallelementes 1.1 befinden.

Auch kénnen die stegférmigen Ausformungen 1.1.1 bis 1.1.3 einen vorgebbaren Abstand
zu einem oberen und unteren Rand des Anprallelementes 1.1 aufweisen.

Ist die Nut N in Bezug auf die Hohe des Anprallelementes 1.1 mittig ausgebildet, kann auf
die dritte stegférmige Ausformung 1.1.3 und/oder weitere zusatzliche stegférmige
Ausformungen verzichtet werden.

In Figur 2 ist eine zweite Ausfiihrungsform eines Anprallelementes 1.1 dargestellt. in
dieser zweiten Ausfiihrungsform ist das Anprailelement 1.1 keilférmig ausgebildet, wobei
sich eine vergleichsweise lange Seite 1.1.4 und eine vergleichsweise kurze Seite 1.1.5
gegenuberliegen.

Die lange Seite 1.1.4 ist in Richtung des Stof3fangerteiles 1.2 und die kurze Seite 1.1.5 ist
in Richtung des Biegequertragers 2 angeordnet.

In die kurze Seite 1.1.5 ist die Nut N zur Anordnung der Schlauchsensorik als
Erfassungseinheit 3 zur Detektion eines Anpralls eingebracht, wobei die Nut N in Bezug
auf die Hohe der kurzen Seite 1.1.5 im Wesentlichen mittig angeordnet ist.

Ein Kraftpfad eines Anpralls wird Uber die Geometrie des Anprallelementes 1.1 gefiihrt,
wodurch sich der Schlauch verformt und der Anprall von dem Drucksensor als Signal mit
einer verhaltnismafig guten Signalgiite erfasst werden kann. Durch die Keilform des
Anprallelementes 1.1 kénnen die Kraftpfade auf der langen Seite 1.1.4 gesammelt und bei
entsprechender Ausformung des Anprallelementes 1.1 auf die Schlauchsensorik als
Erfassungseinheit 3 in der Nut N fokussiert ausgerichtet werden.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeug mit einem Biegequertrager (2) und einer StoRfangereinheit (1) mit
zumindest einem Anprallelement (1.1), welches wenigstens eine
Erfassungseinheit (3) zur Erfassung eines Anpralls an der Sto3féngereinheit (1)
aufweist, wobei die Erfassungseinheit (3) als Schlauchsensorik ausgebildet und in
einer Nut (N) angeordnet ist, welche mittels in Richtung Biegequertrager (2)
vorstehender, stegférmiger Ausformungen (1.1.1, 1.1.2) gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb oder unterhalb der Nut (N) mindestens

abschnittsweise eine weitere stegférmige Ausformung (1.1.3) ausgebildet ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Tiefe der stegférmigen
Ausformungen (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3) weitestgehend den Abmessungen der Nut (N)
entspricht.

3. Fahrzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe mindestens einer der stegférmigen
Ausformungen (1.1.1 bis 1.1.3) Uber eine Breite des Anprallelementes (1.1) variiert.

4.  Anprallelement (1.1) fur eine StoRfangereinheit (1) eines Fahrzeugs zur Anordnung
~ zwischen einem auRenseitigen StoR¥fangerteils (1.2) und einem diesem
gegenliberliegenden angeordneten Biegequertrager (2) des Fahrzeugs,
mit einer mittels stegformiger Ausformungen (1.1.1, 1.1.2) gebildeten Nut (N) zur
Aufnahme einer als Schlauchsensorik ausgebildeten Erfassungseinheit (3), wobei
die Nut (N) in Richtung des Biegequertragers (2) ausgerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb oder unterhalb der Nut (N) mindestens
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abschnittsweise eine weitere stegférmige Ausformung (1.1.3) ausgebildet ist.

5.  Anprallelement nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Tiefe der stegférmigen
Ausformungen (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3) weitestgehend den Abmessungen der Nut (N)
entspricht.

6. Anprallelement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe mindestens einer der stegférmigen

Ausformungen (1.1.1 bis 1.1.3) Uiber eine Breite des Anprallelementes (1.1) variiert.

7. Fahrzeug oder Anprallelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die als Schlauchsensorik ausgebildete

Erfassungseinheit (3) zumindest einen Drucksensor aufweist.
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