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Y (54) o Veifahr,en und Einrichtung zur Kiirnatisiérung-von Stallen

. =-(57) Dna Erfmdung batrlfft ein Verfahren und eine dlesbezughche Einrichtung zur Heizung und Khmatlslerung von
Tlerstallen mit reihenfdrmig.in zwei oder mehr Ebenen iibereinander angeordneten Tierbehaltern, sog. Kafigbatterien,
aur Gruppenha|tung von Tieren, insbasondere GAZ-Stalle fiir die Lauferaufzucht. In derartigen Aufzucht Stallen ,
... ‘werden Raumtemperaturen von etwa 20 bis 30 °C gefordert und auch bei tiefen AuRen- bzw.
o Umgebungstemperaturen ist eine zwangsweise Zufiihrung einer MindestauBenluftmenge notwendig, um eine fiir die
“". 7. Produktion und zur Erfilliung von Komfortbediirfnissen optlma|es Staliklima zu garantieren. Bisher wurden diese .
e ‘-Stalle im Winter mit Fremdenergie wie Gas, Ol oder feste Brennstoffe beheizt. Die Aufgabe der Erfindung besteht in
einér emfachen und wnrkungSvoIIen Anpassung der Heizleistung und des AuRenluftférderstromes an die wahrend P
Cn f'emes Tages bzw. wéihrend eines Jahres und in Abhanglgkelt von der Lebendmasseentwncklung der Tiere stark
. schwankenden Lastbedmgungan Die Erfindung’ bemhaltet eine energie- und matenaisparende Lésung fir die ,
‘Heazung und Kllmatlslerung unter den als Aufgabe genannten Bedlngungen und erglbt msbesondere eme wesentliche
1Verr|ngerung des erforderhchen Prtmarenergieaufwandes
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Erﬂndungsanspruche :

1 Verfahren zur Heizung und Kllmatlswrung von Tlerstallen mlt in Reihen angeordneten mehretaglgen Tlerbehaltern zur

) 'Gruppenhaltung von Tieren, vorzugsweise fiir Aufzuchtstélle mit einer Aufenluftmenge, die an die schwankenden

o Lastbedmgungen angepaft, im Heizbetrieb erwarmt und befeuchtet und in Lingsrichtung des Stalles gleichméRig verteilt

. g wird, dadurch gekennzeichnet, dak — dem Tierstall zwangsweise zwei oder mehr voneinander getrennte Zuluftstréme an
o unterschledllchen Bereichen des Tierstalles zeitlich wechseind in Anpassung an dessen Lastbedingungen zugefiihrt werden,

© " wobei die Menge des ersten Zuluftstromes zum Ausgleich der Feuchtebilanz des Tierstalles dient und dessen Mengenstrom
... s0 groB gewdhit wird, daB die im Tiérstall gebildete Wasserdampfmenge, dié¢ der Lebendmasseentwickiung der Tiere zu
.~ ginem Zeitpunkt entspricht, die nach Ablauf von ca. 20 bis 30% der Gesamtdauer der Aufzuchtphase erreicht wird und bei
" . einer relativen Feuchte der Abluft von ca. 80% abgefuhrt werden kann; dieser erste Zuluftstrom emen spezif schen
_Mindestimpuis von- : » :
L is= 18- 10%in kgls m)2 ' '
. aufweist und unter Anwendung der Leitstrahitechnik eine Grundstromung im T|ersta|l erzeugt dieser erste Zuluftstrom i im
. Heizbetrieb mit Hllfe eines regenerativen WarmeruckgeW|nnungsverfahrens mit zwei feststehenden Speichern, die
- abwechselnd mit Warmeé und Feuchte aus dem Abluftstrom des Tierstalles beladen werden, erwérmt und gleichzeitig
.. befeuchtet wird und seine Zustandsanderung einem Wert des RandmaBstabes im h, x-Diagramm fiir feuchte Luft von ca.
- '5000kJ/kg entspricht und im Heizbetrieb, wenn ausschlielich der erste Zuluftstrom in den Tierstall und ein
masseaqmvalenter Abluftstrom zwangswaise aus dem Tierstall geférdert werden, das GIenchdruckprmznp realisiert wird,
;. sowie — der zweite Zuluftstrom als Zusatzliftung zur AuBenluft-Férderstromanpassung dient und im Heizbstrieb mittels
. der Zusatzluftung intervallartig eine Anpassung der AuBenluftmenge an die erhhte Stofflast bei gréRerer Lebendmasse
*.* der Tiere eingestellt wird, wobei der Bstrieb der Zusatzliftung in Abhéngigkeit von der Stall-Lufitemperatur erfolgt und die
5 "Abluftmenge nicht erhht wird und die Strdmungsrichtung der Zusatzliiftung unter Beriicksichtigung der Leitstrahlwirkung
“des ersten Zuluftstromes im Tierstall festgelegt wird sowie — im Betrieb ohne Wérmeriickgewinnung keine Abluft
- zwangsweise aus dem Tierstall sbgesaugt wird und der Mengenstrom des ersten Zuluftstromes auf ca. 200% im' Verglelch
-".” zum Heizbetrieb erhéht und der spezifi sche Impuls des ersten Zuluftstromes auf das Vlerfache mit glelchzemger Steigerung
. des Turbulenzgrades vergroBert wird.
. -2, Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der T|ersta|l wihrend der Serviceperiode erforderllchenfalls mit Hulfe_ :
- einer Zusatzhalzung im Umiuftbatrieb mit Fremdenergie auf die gewiinschte Temperatur aufgewarmt wird und diese
. Zusatzhe:zung wiahtend der ersten Tage der Aufzuchtphase im Bedarfsfall wihrend der ersten Tage der Aufzuchtphase im
- . Bedarfsfall mit einer den Bedingungen angepaBiten Heizleistung zusétzhch zur Warmeruckgewmnung in Betrieb blelbt um
" Optimal-Temperaturen im Tierstall zu garantieren.
3. Verfahren nach Punkt.1, gekennzeichnet dadurch, daf die Zuluftstrome in Abhanglgkelt von der Stallufttemperatur ein-
* bzw. abgeschaltet werden und die Zysatzheizung von Hand oder {iber die Stallufttemperatur geschaltet wird.
Ennnchtung als kombinjerte Heizungs- und-Klimaanlage zur Reallsuerung des Verfahrens nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, da — eine arste Zuluftleitung in Langsrichtung des Stalles an der Stalldecke mittig installiert wird, wobei die
... . Wandung dieser Zuluftleitung teilweise aus einem flexiblen, luftundurchidssigen Material besteht und ein Teil der Stalldecke ‘
Tt als Wandung der Zuluftleitung dient, die leistenférmigen Bauelemente zur Befestigung der flexiblen Wandung der
", Zuluftleitung an der Stalidecke entsprechende Aussparungen aufweisen, die als Zuluftaustrittsdfinungen dienen sowie —
.. . eine zweite Zuluftlsitung in Langsrichtung des Stalles im Bereich der StoBkante von Stalldecke und Stallingswand
""angeordnet ist und die Wandung dieser zweiten Zuluftleitung teilweise aus flexiblem, luftundurchléssigem Material besteht
.. und die weitere Wandung aus der Stalldecke und der Stallingswand gebildet wird, die ieistenformigen Bauslemente zur
T Befesugung des flexiblen Teils der Zuluftieitung an der Stallangswand entsprechende Aussparungen aufweisen, die als
o ;'Zuluftaustnttsoffnungen dienen sowie — die erste Zuluftleitung an einem Ende {iber einen Zuluftventitator mit elastischem
7 Ruckschlagventil und (ber sine Umschaltemnchtung wechselweise mit zwei regenerativen Warmespeichern, dle gleichzeitig
die Befeuchtungsalnnchtung bilden, verbunden ist, wobei diese Speicher direkt im Stall oder in einem Anbau angeordnet
. sindund Offnungen zum Ansaugen von AuBenluft aufweisen und diese Warmespeicher iiber die Umschalteinrichtung mit
~ . einem’ Abluftventilator gekoppelt sind, der die Abluft aus dem Tierstali absaugt und wechselweise tiber dig Spencher und
die genannten Offnungen die Fortiuft an die Umgebung abgibt sowie — die erste Zuluftleitung an ihrem anderen Ende
einen Gegenventilator mit elastischer Rickschlagkappe aufweist sowie — ‘die zweite Zuluftleitung mittig oder an einem der
- beiden Ende einen Zuluftventilator aufweist und — alie Ventilatoren Giber eine MeR-, Steuer- und Regeleinrichtung, die im
_ wesentiichen aus siner Schaituhr und Thermostaten besteht, automatisch ein- bzw. ausgeschaltet werden.
g Emrlchtung nach Punkt 4 zur Realisierung des Verfahrens nach Punkt 2, gekennzelchnet dadurch, daR die Einrichtung nach
Anspruch 3 durch eine Zusatzhenzung ergénzt wird, die im Servicebetrieb von Hand und im Heizbetrieb automatisch tiber
“Thermastate der MeR-, Steuer- und Regeleinrichtung ein- bzw. ausgeschaltet wird und deren Heizleistung geregeit wird.
,Emnchtung nach Punkt 3 oder 4, gekennzeichnet dadurch, daR der Zuluftventilator und der Abluftventilator iiber einen
“: - Thermostat in Abhangngkeut von der StalluLufttemperatur bei Unterschreiten eines Sollwertes an der unteren Grenze des
Optimalbereiches automatisch ein- und beim Uberschreiten des Sollwertes ausgeschaltet werden. Der Gegenventilator der
ersten Zuluftleltung wird dann emgeschaltat wenn der Zuluftventilator abgeschaltet wird und der Zuluftvéntilator der -
zwieiten Zuluftleitung automatisch eingeschaltet wird, wenn der Sollwert an dem zugehdrigen Thermostat liberschritten
- wird, dieser Sollwert an der oberen Grenze des optimalen Temperaturbereiches eingestellt wird und dieser Ventilator
* wieder abgeschaltet wird, wenn der Sollwert unterschritten wird sowie die Zusatzheizung beim Unterschreiten der unteren
. Grenze des Opttmalbereuches der Stalltemperatm iber einen Thermostaten elngeschaltet und beim Uberschrelten
ausgeschaltet wird.,

. .Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

' -’AhWﬂndﬁngswbia&t der Erfindung
;Dse Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Emnchtung zur Klimatisierung von Tierstallen, insbesondere fiir Tierstille mit

- Zwelebenenhdltung wachsender Schweine in Form der Gruppenaufzuchtkfige fiir Laufer mit extrem aerinaer Stallhéhe.
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; Charaktensﬂk der bekannten techmschen Losungen

. Eine bekannts Einrichtung nach DD-PS 157015 beschreibt eine Luftungsanlage far Tlerstalle mit re|henform|g in zwei oder
.mehrEbenen {ibgreinander angeordneten Behiltern zur Guppenhaltung von Tieren. Diese Einrichtung hat das Ziel, fiir alle

- Reihen und Ebenen von Tlerbehaltern eines Stallabteils eine gleichartige Beliftung zu gewahrleisten und eine elnfache und

' -‘"WIrkungsvalle Anpassung der Luftungsmtens:tat an die stark schwankenden Lastbedingungen zu erreichen.

. Beidieser Einrichtung werden oberhalb der Tierbehélterim Bereich der Kontroligange jeweils zwiei tiber die gesamte Lange

S des Tierstalies verlaufende, im Querschnittsverhaltnis 1:2 bis 1:4 ausgelegte Luftleitungen vorgesehen, die oberhalb der -

B Kontrollgénge angeordnet sind. Diese Luftleitungen besitzen liber ihre Lénge verteilte, nach unten gerichtete
~Luftaustrittsdffnungen, wobei die Luftaustnttsoffnungen der Luftleitung mit geringerem Querschnitt als Rohrstutzen und die

Luftausidsse der Luftleitung groBeren Querschnitte als Diisen ausgebildet sind. An den Zuluftleltungen smd in Abhanglgkelt

« - von dar CO,-Last und der Stallufttemperatur regelbare Zuluftventilatoren angebracht.

"Bei diéser Losung ist fir die Aufzucht von Jungtieren, insbesondere von Léufern, eine gésonderte Helzung mit Fremdenergie

L ..:erforderllch Die Stallabteile miissen eine entsprechende Hohe aufweisen, um die Luftleitungen oberhalb der Kontrollgange

*anzuordnen; Zugerscheinungen — vor allem im Winter — sind fiir das Stallpersonal nicht zu vermeiden. AuBerdem ist zur .

‘ .. 'Realisierung dieser Laftungsanlage in Kombination mit einer zusétzlichen: Hevzungsanlage ein betréchtlicher Matenalemsatz
- .sund ein erheblncher Aufwand an anarenargle erforderhch

s ZleB der Erfmdung

- " ‘Die Erfindung hat dés Ziel, die Heizung und Kllmauswrung von Stallen mit mehretaglgen Kaﬂgbatterlen mit mogllchst germgen
"»Anschaffungs- und Betriebskosten zu gewahrlelsten : .

’

o Darlegung des Wesens der Erfindung e

el Die Erfi nding hat die Aufgabe, die Kllmatlsuerunq von Stéllen mit mehretaglgen Kéfigbatterien so zu gestalten daR eine
. Lelstungsanpassung der hach den diesbezliglichen Merkmalen aufgebauten Heizungs- und Liiftungsanlage an die wahrend

R ~gines Tages bzw. wahrend eines Jahres stark schwankenden Lastbedingungen wirkungsvoll und sinfach mdglich ist, wobei

insbasondere die Méglichkeit bestehen muB, den groRen Schwankungen der Heiz- und Feuchtelast zwischen Winter- und’

* Sommerbetrigb zu begegnen und ungeniigend erwérmte, sich leistungsmindernd auswirkende Zuluftstrahlen im T|erbere|ch ‘
"~ 2u verhinderh sowie den Aufbau von Temperaturschichtungen zu vermeiden.
.+ Zur Lésung der Aufgabe wird erfindungsgeméR ein Verfahren geschaffen, das durch folgende Merkmale gekennzelchnet ist:
e Zwei.oder mehrvoneinander getrennte Zuluftstrdme werden dem Tierstall an unterschiedlichen Bereichen zeitlich wechselnd
*in Anpassung an die Lastbedmgungen des Tierstalles zugefiihrt; die Menge des ersten Zuluftstromes dient zum Ausgle|ch

der Feuchtebilanz des Tierstalles; sein Mengenstrom wird so groR gewahlt, daB die im Tierstall gebildete

. Wasserdampfmengs, die der Lebendmasseentwickiung der Tiere zu einem Zeitpunkt entspricht, die nach Ablauf von 20 bis
."30% der Gesamtdauer der Aufauchtphase erreicht wird, bei einer relativen Feuchte der Abiuft von ca. 80% abgefiihrt werden

- kann; beispielsweiss betragt die Zeitdauer der Aufzuchtphase fir Léufer ca. neun Wochen; dig Luftmenge des ersten
. Zuluftstromes wird aus der Wasserdampfabgabe der Tiere im Stall, die bei einer Lebendmasse am Ende der 3.Woche der -
o Aufzuchtphase erreicht wird, ermittelt; dabei wird die speznflsche Feuchtigkeitsaufnahme der Zuluft (als AuBenluft) fir die -
Optlmaitemperatur bei einer relativen Feuchte der Abluft von 80% zugrunde gelegt;

: - Die Austrlttsgeschwmdlgkelt dieses ersten Zuluftstromes wird so hoch gewahit, daR sein spezifischer Impuls emen Wert .
L vonig =15+ 103kg (s? - m?)~" aufweist, wobei der speznflsche Impuls i, als Produkt aus Massenstrom m, in kg/s und dessen
- durchschnltthche Austrlttsgeschwmdlgkelt aus den Zuluftauslassen cainm/s, geteilt durch das Raumvolumen des Tierstalles -

- “Vs in ma—vgl Gl. {1) — berechnet wird
K . mp o CA

_'i"an”--—-'-:---—--j-—"ml(g(s m)” 2 . | ' '.,_ (1)

S -V,
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' e der erste Zuluftstrom wird als Grundstromung im Tierstall verwendet und erzeugt fur die weiteren Zuluﬁstrome Leltstrahlen

©. - zu denen die zusatzlichen Zuluftstrahlen aufgeladen werden;
" der erste Zuiuftstrom wird im Heizbetrieb mit Hilfe ¢ines regenerativen Warmeruckgewmnungsverfahrens mit zwei

. feststehendeh Speichern, die abwechselnd mit Warme und Feuchte aus dem Abluftstrom des Tierstalles beladen werden,
‘erwdrmt, wobei seine Zustandsénderung einem Wert des RandmaRstabes im h x-Diagramm flr feuchte Luft von ca.

. 5000 500kJ/ kg entspricht, -

- = im Heizbetrieb, wenn ausschlieBlich der erste Zuluftstrom in den Tierstall und ein masseaquwalenter Abluftstrom

B zwcngswelse aus dem Stall gefordert werden, wird das Gleichdruckprinzip realisiert,

<~ im Betrieb ohne Warmeriickgewinnung wird keine Abluft zwangsweise aus dem Tierstall abgesaugt und gleichzeitig wird

* der Mengenstrom des ersten Zuluftstromes auf-ca. 200% im Vergleich zum Heizbetrieb erhéht, dabei wird der spezifische
{mpuls des ersten Zuluftstromes auf das Vierfache mit gleichzeitiger Steigerung des Turbulenzgrades vergréRert,

L "~ der zweite Zuluftstrom dient zur AuBanIuftforderstromanpassung als Zusatzliiftung; mittels dieser Zusatzliiftung wird

innerhalb der Aufzuchtphase intervalfartig eine Anpassung der AuBenluftmenge an die erhéhte Stofflast bei groRerer

Lebendmasse der Tiere eingestellt, wobei der Betrieb der Zusatzliiftung in Abh&ngigkeit von der Stallufttemperatur erfoigt

und die Abluftimenge nicht erhéht wird; die Strémungsrichtung der Zusatzluftung wird unter Berucksmhtlgung der
- Leistrahlwirkung des ersten Zuluftstromes im Tierstall festgelegt;
o ~— der Tierstall wird wahrend der Serviceperiode, d.h. bei Anwendung des Rein- Raus—Prmznps wihrend der Reinigung und.:

. Dasinfektion und vor der Einstellung neuer kleiner Tiere mit Hilfe einer Zusatzhelzung im Umluftbetrieb mit Fremdenergie

- (a!s Warmeenergie) auf die gewiinschte Temperatur aufgewsrmt, diese Zusatzheizung wird wihrend der ersten Tage der
N Aufzuchtphase im Bedarfsfall mit einer den jeweiligen Bedingungen angepalten Heizleistung zusatzlich zur
L Warmeruckgewmnung betrieben, um Optimaltemperaturen im Tierstall zu garantieren. ‘

T D:e daesbezughche Einrichtung ist durch folgende Merkmale charakterisiert:

'~ Eineersts Zulufileitung wird in Langsrlchtung des Stalles an der Stalldecke mittig installiert, wobei die Wandung dleser B
Zuluftieitung teilweise aus einem flexiblen, luftundurchlissigen Material besteht und gleichzeitig ein Teil der Stalldecke als
- Wanding der Zuluftleitung dient, die leistenférmigen Bauelemente zur Befestiauna des flexiblen Teils der Zuluftleituna an

t
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" — Eme zwaite Zuluftiaitung ist in. Langsnchtung des Stalles im Berelch der StoBfuge von Stalidecke und Staliangswand o
- - angeordneét; die Wandung dieser zweiten Zuluftleitung besteht teilweise aus flexiblem, luftundurchldssigem Material und
die weitere 'Wandung wird etwa zu gleichen Teilen aus der Stalldecke und der Stallangswand gebildet; die Ielstenfbrmlgen
" Bauselémente zur Befestlgung des flexiblen Teils der Zuluftieitung an der Stallangswand weisen entsprechende j
ool Aussparungen auf, die als Zuluftaustrlttsoffnungen dienen;
.~ dieerste Zuluftleitung ist an einem Ende ber einen Zuluftventilator mit elastischem Ruckschlagventnl und uber sine
i Umscha!temnchtung wechseiwelse mit zwei regenerativen, feststehenden Wérme- und Feuchtlgkeltsspeuchern verbunden,
" -wobei diese Speicher direkt im Stall oder in einem Anbau angeordnet sind und Offnungen zum Ansaugen von AuBenluft
. aufweisen; diese Warmespeicher sind (iber die Umschalteinrichtung auBerdem mit einem oder zwei Abluftventilatoren
- - 'gekoppelt, die Abluft aus dem Tierstall absatigen und die diese Abluft wechselwevse uber die Spercher und die genannten
e " Offnungen als Fortluft an die Umgebung abgeben. .
L = Die erste Zuluftlmtung besitzt an ihrem anderen Ende einen Gegenventnlator mit elastlscher Ruckschlagklappe, der wahlweise -
-~ .. "auBerhalb des Heizbetriebes zur Zuluftfdrderung dient.
. "~ Die zweite Zuluftleitung wird von der Mitte oder an einem der belden Enden mit einem Zuluftventllator versehen
- — ‘Die Zuluft- und Abluftventilatoren werden tiber eine MeR-, Steuer- und Regeleinrichtung, die im wesentl:chen aus einer
":-" Schaltuhrund Thermostaten besteht, automatisch ein- bzw. ausgeschaltet.
— Die Einrichtung kann erfmdungsgemals durch eine Heizeinrichtung ergénzt werden, die wihrend des Servlcebetnebes von
""" Hand und am Anfang der Aufzuchtphase automatisch Gber Thermostate der Mefs- Steuer- und Regeleinrichtung ein- bzw
. ausgeschaltet und deren Heizleistung geregelt wird. :
" - Diese Heizeinrichtung kann als Luftheizer oder als Konvakt|onshe|zkorper (2.B. Plattenhelzkorper oder Rohrschlange)
v _'getrennt von der Einrichtung aufgestellt werden, bei der Anordnung ist ein Zusammenwnrken mit der Raumstromung zu
" " beriicksichtigen oder der Warmluftstrom der Henzemnchtung wird als Tenlstrom des ersten Zuluftstromes Gberdie -
. . diesbeztigliche Zuluftleltung verteilt:
» < Der Zuluftventilator der arsten Zuluftleitung und die zugeordneten Abluftventllatoren werden uber einen Thermostaten in
_ - Abhéngigkeit von der Stallufttemperatur geschaltet, dabei wird an diesem Thermostat ein Sollwert eingestellt, der an der
~-_- unteren Grenze des Optimalbereiches gewahit wird; beim Unterschreiten dieses Sollwertes werden die genannten
Ventilatoren automatisch eingeschaltet und beim Uberschreiten ausgeschaltet. Wenn der Zuluftventulator der arsten
- Zuluftleitung abgeschaitet wird, wird der Gegenventilator eingeschaltet und umgekehrt.
+. — DieZusatzhsizung wird automatisch {iber einen Thermostaten emgeschaltet, wenn die Stallufttemperatur dan unteren
o Wert des Optcmalbarelches unterschreltet und umgekehrt :

. Ausfﬁhrungsbelsplsl :
Die Erfindung soll nachstehend am Ausfuhrungsbelsplel néher erlautert werden. In der Zeichnung zeigen:
Fig.1: Schamatische Darstellung des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Heizung und Klimatisierung
- Fig.2: Quérschnitt eines Aufzuchtstalies mit Angaben zur Gestaltung der erfi indungsgeméRen Emnchtung
Fig 3: Darstellung der Warmerlickgewinnungseinrichtung
Fig.4: ‘Aufbau der Luftverteilleitung im Firstbereich
B .:’.Flg 5: Aufbau der Luftverteilleitung im Traufenbereich
- Fig. 1: zeigt die Darstellung des erfindungsgeméRen Verfahrens zur Klimatisierung mit einer in Léngsrichtung des Stalles an
-+ der Decke mittig installierten Zuluftieitung 9, die an einem Ende tiber einen Zuluftventilator mit elastischem
_ Riickschlagventil 7 und dber eine Umschaltainrichtung 2 mit zwei regeneratlven, feststehenden Wirme- und
o Feuchtlgkeltsspelchern 1 verbunden ist. ‘
Die Warmespelcher 1 sind Uber die Umschaltemnchtung 2 aurserdem an einen Abluftventllator 3 gekoppelt der die
-Abluft aus dem Stall absaugt und wachselweise Giber die Speicher 1 als Fortluft an die Umgebung abgibt. . -~
An die Zuluftleitung 9 ist am anderen Ende ein Gegenventilator mit elastischem Rucksch!agventll 5 angeschlossen, der
aufSerhalb des Heizbetriebes die Zuluftfuhrung gewiihrleistet.
- Zwei weitere Zuluftlsitungen 10 sind'in Langsrlchtung des Stalles im Bereich der StoBfuge von Stallangswand und
- . Stalldecke angeordnet. Sie sind mittig mit je einem Zuluftventilator 4 und 8 verbunden und dienen der '
S Au Benluftfdrderstromanpassu ng an die erhdhte Stofflast bei groRerer Lebendmasse der Tiere.
Erfmdungsgemals wird dle Anlage durch eine Helzemnchtung 6 ergénazt, d:e im gezelgten Beispiel als Lufthe|zung
TR ausganhrt wurde.
A 'Flg 2 zeigt die Anordnung der Zuluftleitung 9 u. 10 im Stallquérschnitt
" ;Fig.3: 'zéigt die Warmeriickgewinnungsantage mit Fortlufthauben 11, Warmespelcher 1, Abluftventilator 3,

] Umschalteinrichtung 2, Zuluftventilator mit elastischem Riickschiagventil 7 und der Zuluftieitung 9. ’
B ‘_Fig‘.4 zeigt den'Querschnitt der Zuluftleitung im Firstbereich mit der als Kanalwand geﬁutzten Dachhiille 12 dem flexiblen
o Teil der Zuluftleltung 13 und den Befestigungsleisten 14. o
 Fig. 6. zeigt den Querschnitt der Zuluftleltung im Traufenbereich mit Langswand 14, Dachhulle 12, Schutzgltterrohr 15
L Zuluftventilator 4 AnschlufSkasten 16, Befestlgungslelste 17 und flexibler Zuluftleltung 18. . .
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